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OPIS TECHNICZNY

Do projektu wykonawczego instalacji odzysku ciepta z hali produkcyjnej firmy Tl Fluid w Bielsku-Biatej,

w zabudowie miejskiej, w zakresie:

zrédto - kaskada pomp ciepta
zrédto ciepta uzupetniajace - szczytowe
sekcje pompowe - wigczenie do istniejgcego wezta ciepta

opomiarowanie odzysku ciepta

1. Podstawa opracowania

Projekt niniejszy opracowano w oparciu o:

Zlecenie Inwestora,
Inwentaryzacje budynku z natury,
Uzgodnienia rozwigzan technicznych z Zleceniodawca,

Obowigzujgce przepisy, normy i zasady wiedzy techniczne;.

2. Normy i przepisy

Normy i przepisy:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 75 poz. 690 z dn. 15.06.2002r
z pdzniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw,
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezern i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w
Srodowisku pracy,

PN-EN 378-1:2017-03 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta — Wymagania dotyczace
bezpieczehstwa i ochrony srodowiska,

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo lzolacja cieplna przewoddéw, armatury i
urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze,

Norma PN 93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania,

PN-B-03430/Az3 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-B-02421 Izolacja cieplna przewodow.

PN-B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
PN-B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza w pomieszczeniach

przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
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 PN-EN 12831 z czerwca 2006r ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

* PN-EN ISO 6946:2004 - Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

e PN-EN 12828:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalacji
centralnego ogrzewania"

*  Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji - COBRTI Instal, zeszyty 1-12.

3. Zatozenia do projektu odzysku z pompami ciepta
Gtéwnym zatozeniem dziatania projektowanego odzysku jest zaspokojenie potrzeb cieplnych obiektu

z wykorzystaniem kaskady pomp cieptg jako podstawowego Zrodta ciepta wg punktu 4 nizej.

3.1. Zalozenia wyjsciowe

Odzysk ciepta wraz z pompami ciepta ma obstugiwaé obiekt przemystowy w zakresie dostarczania
ciepta w sezonie grzewczym. Nie przewiduje sie, na obecnym etapie, mozliwos¢ podgrzewania cieptej
wody uzytkowej oraz technologicznej do procesu produkcyjnego.

Odzysk ciepta z pompami ciepta ma zapewnic¢:

* Wytworzenie i dostarczenie ciepta na potrzeby ogrzewania wentylacji

*  Wytworzenie i dostarczenie ciepta na potrzeby ogrzewania grzejnikowego

4. Przeznaczenie projektowanego odzysku z pompami ciepta oraz logika dziatania
Dziatanie odzysku ciepta opiera sie o nadrzedng zasade pobrania maksymalnej ilosci ciepta ze
srodowiska na hali produkcyjnej (powietrza) i wykorzystaniu jej uzytecznej formy na potrzeby obiektu.
Istniejgcy wezet zasilany jest przez Zrodto zdalaczynne operatora systemu cieptowniczego
przedsiebiorstwo komunalne miasta Bielsko-Biata - Therma S.A. W biezgcym sezonie grzewczym moc
cieplna dostarczana przez operatora Therma S.A. zostata, na wniosek Inwestora, ograniczona z 450kW
do 250kW, co zostato poprzedzone stosownymi obliczeniami - wedtug odrebnego opracowania.
Nie przewiduje sie jednoczesnej pracy zrodet ciepta, czyli odzysku z hali wraz z dziataniem wezta
zdalaczynnego.
Stan docelowy, po wykonaniu odzysku ciepta i okresie adaptacji, zaktada odtgczenie zrédta Therma,
ze wzgledu na oczekiwane pokrycie potrzeb cieplnych zaktadu ze Zzrodet wiasnych.
W weZle pojawiajg sie zasadniczo strumienie energii cieplnej, ktorych wzajemne wspdtistnienie
opisuje chwilowy stan pracy. Sg to:
» Strumien energii cieplnej wchodzacy do zrodta zdalaczynnego (nie dziata tgcznie z odzyskiem)
» Strumien energii cieplnej wchodzacy do wezta pochodzacy od agregatéw skraplajgcych
« Strumien energii cieplnej wychodzacy z wezta, potrzeby ogrzewania
» Strumien energii cieplnej wychodzacy z wezta, potrzeby ogrzewania wentylacji

» Strumien kompensujacy, wchodzacy do wezta, pochodzacy od grzatek elektrycznych
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Kazdy ze strumieni ciepta, zaréwno wchodzacy jak i wychodzacy sktadajg sie w rzeczywistosci ze
zrodet - w przypadku strumienia wchodzgcego oraz réznych odbiornikéw - strumien wychodzacy.

W dalszej czesci projektu, przyjeto uproszczone nazewnictwo strumieni z nastepujaca sktadnia:
strumien wchodzacy - strona IN, strumient wychodzacy - strona OUT, patrzac z punktu widzenia wezta
jako catosci.

Projekt niniejszy nie ingeruje w zakres dziatania istniejgcego wezta, w obszarze poza koniecznym
wigczeniem nitki odzysku ciepta. Przebudowa wezta z nowga automatyka nie jest przedmiotem niniejszego
opracowania.

Jakos¢ powietrza na hali nie pozostanie bez wptywu na dziatanie urzadzen (pomp ciepta) i odzysk ciepta
odpadowego z hali. Niska jakos¢ powietrza przetozy sie na koniecznos¢ czestszych przegladdw i
czyszczenia jednostek zewnetrznych, co podniesie koszt eksploatacji. Projektant sugeruje podwyzszenie
jakosci powietrza wewnatrz hali poprzez takie dziatania jak nawiew czystego, wstepnie podgrzanego
odzyskiem ciepta z chilleréw wody lodowej, powietrza oraz indywidualne rekuperatory na wywiewie z

urzgdzen produkcji - oba, wedtug odrebnego opracowania.
5. Wydajnos¢ cieplna odzysku z pompami ciepta - potrzeby obiektu (OZC)

5.1. Oszacowanie potrzeb cieplnych

Potrzeby cieplne budynku byty i beda nadal mierzone w czasie rzeczywistym, poprzez licznik ciepta
funkcjonujgcego wezta - dane w posiadaniu operatora systemu cieptowniczego Therma sp. z 0.0. Analiza
udostepnionego fragmentu danych, obejmujgcego grudzien 2021 oraz grudzien 2022 wskazuje, ze
skuteczna moc grzewcza dostarczana przez wezet nie przekracza ok. 160kW. Nalezy zaznaczy¢, ze miesigc
grudzien, w wieloletnich obserwacjach zuzycia ciepta oraz energii przez zaktad, jest rokrocznie miesigcem
maksymalnego zapotrzebowania na energie cieplna.

Nie jest znany faktyczny rozdziat catkowitej ilosci ciepta pomiedzy instalacje, poniewaz nie sg one
wyposazone w pod-liczniki ciepta.

Ze wzgledu na brak dostepu do projektéw i danych odnosnie do wykonanego faktycznie ogrzewanie
dla poszczegblnych czesci (wentylacja, grzejnikowe) szczytowe zapotrzebowania medium grzewczego
ustalono wskaznikowo.

Wartos¢ tgczna zapotrzebowania obiektu na moc grzewczg (CO - centralne ogrzewanie i wentylacja)

wedtug zbioru danych Inwestora (EnobEMS) oraz Therma sp. z o.0.

6. Wymagany nosnik ciepta

W wykonanym projekcie wezta cieplnego, autorstwa mrg inz. Bogdana Kré6la oraz mgr inz. Tomasza
Berowskiego z Pracowni Modernizacji Systemu cieptowniczego P.K. Therma sp. z 0.0. z roku 2011 podane
zostaty parametry dla obu instalacji o wartosci 80/60°C. Majgc na uwadze mozliwg wysokos$¢ spietrzania
temperatury z nieskotemperaturowego odzysku z powietrza na hali, przy wykorzystaniu technologii

pomp ciepta, przyjeto nastepujgce zatozenie:

6 /51



Instalacja ma wytworzyc i dostarczy¢ ciepto o parametrach:

* Instalacja ogrzewania wentylacji o parametrach wody grzewczej 55/40°C,
» Instalacja ogrzewania grzejnikowego o parametrach wody grzewczej 55/40°C,

Obnizenie parametréw moze wigzac sie ze zwiekszeniem przeptywu, co bedzie mozliwie przy
wykorzystaniu istniejagcych pomp, poniewaz instalacja obecnie dziata przy znacznym stopniu
rozregulowania hydraulicznego i faktycznym nadprzeptywie.

Drugg mozliwg konsekwencjg moze by¢ niedowymiarowanie istniejgcych grzejnikéw, co przy obecnym
~przegrzaniu” obiektu wydaje sie mato prawdopodobne. Jezeli jednak taka sytuacja zostanie stwierdzona
empirycznie, to dziatania zaradcze, polegajg na zwiekszeniu powierzchni elementéw grzejnych oraz

regulacji hydraulicznego catej instalacji grzewczej - wedtug odrebnego opracowania.
7. Opis zrodet ciepta

7.1. Kaskada powietrznych pomp ciepta

Jako podstawowe zrodto zaspokojenia potrzeb grzewczych obiektu, pokrycia deficytu mocy,
zaprojektowana zostata kaskada pomp ciepta w wersji rozdzielonej - split:

» Jednostki zewnetrzne - stojgce, kazda na witasnej ramie montazowej do konstrukcji hali,
» Jednostki wewnetrzne, wiszace wraz z indywidualnymi zabezpieczeniami.

Moc grzewczg bedzie dostarcza¢ pompy powietrze woda o mocy nominalnej (przy Tzew +20°C, Tzas
55°C) wynoszgcej okoto 38kW, kazda. Zabezpieczenie jednostek wewnetrznych przed wzrostem cis$nienia
bedzie realizowane za pomocg naczynia przeponowego zamknietego oraz zaworu bezpieczenstwa 3bar.

Jednostki wewnetrzne pomp ciepta 15.3 nizej oraz kolektory pompowe zlokalizowane zostaty na
wysokosci pierwszej kondygnacji, na $cianie oddzielajacej - granica hali i biurowca.

Jednostki zewnetrzne pomp ciepta zostaty umieszczone na hali, w obszarach najwiekszych zyskow
ciepta od produkgji.

Jednostki zewnetrzne pomp ciepta zostaty zlokalizowane na indywidualnych konstrukcjach
wsporczych, z wykorzystaniem mocujgcych elementéw systemowych. Nie ma zgody projektanta na
perforowanie (wiercenia, kucie) w zelbetowych elementach konstrukcyjnych - rama montazowa pomp
Ciepta jest zaprojektowana jako mocowana do konstrukgji hali w sposdb nieinwazyjny.

Kaskada pomp ciepta tj. jednostki zewnetrzne razem z jednostkami wewnetrznymi, wbudowanymi
pompami obiegowymi, wewnetrznymi zbiornikami buforowymi o pojemnosci 40l, indywidualnymi
zaworami bezpieczenstwa, zrédtami szczytowymi, indywidualnymi zabezpieczeniami termicznymi
(ograniczniki temperatury granicznej), automatykg sterujgcg praca (kaskadg pomp ciepta, pracg zrédet
szczytowych) - wchodza w sktad dostawy urzadzen producenta pomp ciepta, Brotje.

Zastosowanie w projekcie urzadzen typu split, stanowi skuteczne zabezpieczenie przed
zamarznieciem medium grzewczego przy niskich temperaturach zewnetrznych, co jednak ze wzgledu na
charakter pracy z odzysku ciepta nie powinno mie¢ miejsca.

Projektant sugeruje pozostawienie odpowiedniej ilosci wolnej przestrzeni, miejsca do dostepu
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(bezposrednio pod urzadzeniami) do jednostek zewnetrznych oraz wewnetrznych, na czas koniecznej
konserwacji urzgdzenh. Dostep, ze wzgledu na okresowy charakter prac, moze by¢ realizowany z

ruchomego podestu - zwyzki.

7.2. Grzalki elektryczne - Zrédto szczytowe
Jako zrédto uzupetniajgce wzgledem pomp ciepta wg punktu 7.1 wyzej zaprojektowano system
grzatek elektrycznych, ktory sktada sie z:
e Grzatek oporowych o mocy 12kW wbudowanych w kazdg jednostke wewnetrzng pompy

ciepta.

7.3. Wspétpraca pompy ciepta ze Zrédtem szczytowym

Projektuje sie dziatanie kaskady pomp ciepta wspierane zrédtami szczytowymi w trybie biwalentnym,
monoenergetycznym wg punktu 14.3.2 nizej.

Projektuje sie dziatanie uzupetniajace zrodta szczytowego dla pokrycia deficytu mocy IN ponizej
punktu biwalencyjnego, bez wytgczenia zrodta gtéwnego (pomp ciepta) - tryb uzupetniajgcy (mieszany).

Projektuje sie wykorzystywanie petnej mocy grzatek elektrycznych podczas okresowych postojéw
zaktadu - zatrzymanie procesu technologicznego oznacza ograniczenie ciepta odpadowego, a tym
samym mozliwosci odzysku. W okresie rozruchowym, po takiej przerwie, uktad bedzie wspomagat sie
zrédtem szczytowym, a ogrzewanie biur moze by¢ okresowo wspomagane przez klimatyzacje - wiekszos¢

biur jest w nig wyposazona.

8. Opis odbiornikéw ciepta
Obiegi grzewcze OUT istniejacego wezta zostaly wyposazone w mieszang mozliwosc¢ sterowania:

+ Obieg ogrzewania grzejnikowego wg punktu 8.1 nizej posiada mozliwos¢ niezaleznego
ustalenia wartosci temperatury w oparciu o indywidualng krzywa grzania, jak rowniez pompy
obiegowe, co umozliwia sterowanie parametrami w rezimie iloSciowym, jako$ciowym oraz
czasowym.

+ Obieg ogrzewania wentylacji wg punktu 8.2 nizej posiada wytacznie pompy obiegowe, co

umozliwia sterowanie parametrami w rezimie iloSciowym - ograniczonym oraz czasowym.

8.1. Ogrzewanie grzejnikowe

Budynek biurowy jest zlokalizowany od strony potudniowej zaktadu i zostat wyposazony w
ogrzewanie grzejnikowe w pomieszczeniach na parterze oraz na pierwszym pietrze. Ta instalacja zostata,
wedtug informacji od inwestora, wyposazona w indywidualne zespoty regulacji termostatyczne;j
temperatury czynnika grzewczego - gtowice przy kazdym grzejniku oraz pompy obiegowe.

Obieg hydrauliczny w wezle, obstugujacy te instalacje pozostaje jako dziatajgcy na indywidualnie
dobranej krzywej grzania- parametry termiczne wg. punktu 6 wyzej z zaworem mieszajgcym oraz
sitownikiem sterowanym wg. punktu 14.3 nizej.

Parametry pracy pompy obiegowej na ogrzewanie grzejnikowe beda zalezne od potrzeb wykonanej
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juz instalacji i jej charakterystyki wg. 6 wyzej. Przewiduje sie prace pompy w charakterystyce dp-v.

8.2. Ogrzewanie wentylacji
Budynek hali produkcyjnej, zlokalizowany za budynkiem biurowym, zostat wyposazony w centrale
wentylacyjne umieszczone na konstrukcji wsporczej na dachu. Kazda z dwéch central zewnetrznych
posiada nagrzewnice wodng - uktad bezposredni, czyli bez wymiennika posredniego i glikolu. Ta
instalacja zostata, wedtug informacji od inwestora, wyposazona w indywidualne zespoty regulacji
termostatycznej.
Obieg hydrauliczny w wezle, obstugujacy te instalacje pozostaje jako dziatajgcy w rezimie
statoparametrowym - parametry termiczne wg. punktu 6 wyzej.
Parametry pracy pompy obiegowej na ogrzewanie bedg zalezne od potrzeb wykonanej juz instalacji i
jej charakterystyki wg. punktu 6 wyzej. Przewiduje sie prace pompy w charakterystyce dp-v.
Obieg hydrauliczny do mniejszej centrali wentylacyjnej (CP - 4000m3/h) posiada zawér tréjdrogowy na
zasilaniu czynnika grzewczego do urzgdzania, ale nie ma zainstalowanej za nig pompy obiegowej (tak jak
zostato to wykonane przy centrali wiekszej (CP - 30000m3/h). Projektant sugeruje dobranie i uzupetnienie

pompy na tym obiegu, po konsultacji z producentem centrali wentylacyjne;.

8.3. Przygotowanie cieptej wody dla obiektu

Istnieje potencjat do podgrzewania cieptej wody w trybie jednoczesnym z praca centralnego
ogrzewania (ograniczenie mocy grzewczej - bez priorytetu CWU), ktére stanowi korzystny ekonomicznie
wariant modernizacji, w odniesieniu do obecnego podgrzewania cieptej wody w pojemnosciowych
podgrzewaczach elektrycznych - catos¢, wedtug odrebnego opracowania.

Istnieje potencjat do podigczenia do podgrzewaczy wody uzytkowej cyrkulacji cieptej wody po
obiekcie. Projektant sugeruje wyposazenie instalacji cyrkulacji w zawory termostatyczne na korhcéwkach

sieci - wg odrebnego opracowania.

9. Opis instalacji chtodniczej pomiedzy urzadzaniami

Instalacje chtodniczg wewnatrz hali prowadzi¢ w podwieszeniu z wykorzystaniem systemowych
zawiesi o dopasowanej srednicy.

Przejscie przewoddw chtodniczych przez sciany wykonac z wykorzystaniem elementéw systemowych
- przejscie szczelne (rodzaj dopasowac do materiatu Sciany).

W celu zminimalizowania opordéw hydraulicznych dopuszcza sie wyginanie odcinkéw rur w tuk
(zamiast stosowania kolan), wzglednie tuki o duzym promieniu giecia. Izolacje na tukach dopasowac

ksztattem - formowanie przez naciecia (nie zginac).

10. Opis instalacji grzewczej odzysku ciepta

Gtéwne rozprowadzenie rur pomiedzy urzadzeniami umieszczono przy $cianach pomieszczenia. Nie
projektuje sie prowadzenia gtéwnych tras rur w zabudowie ani w wylewce.

Istniejgca instalacja ogrzewania w obiekcie, zostata skupiona (sprowadzona) do wezta i podzielona na
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strefy z czeSciowo niezaleznymi obiegami pompowymi, mieszaczami na rozdzielaczu.

tgczac armature do instalacje Wykonawca sprawdzi kierunki przeptywu (zasilanie/powrét) w
przewodach i podtaczy zgodnie z faktycznymi przeptywami. W razie watpliwosci skonsultuje sie z
Projektantem.

Armature wymagajgcg obstugi np. z dzwigniami, Wykonawca zabuduje w danym miejscu, w pozycji
utatwiajgcej pézniejsze operowanie - niezaleznie od pozycji montazowej pokazanej w czesci rysunkowe;j
(zawory, zasuwy, filtry).

Wiaczenie do rurociggédw (np. odejscie mniejszg srednicg) wykonywac od boku (wzglednie od gory)
przewodu gtéwnego - zapobieganie zamuleniu przewodéw odchodzgcych.

Na kroccach, ktére nie beda uzyte - podtgczone np. cyrkulacja z podgrzewacza, w budynku gdzie jej
nie ma zamontowac korki/dekle

W celu zminimalizowania opordéw hydraulicznych dopuszcza sie wyginanie odcinkdéw rur w tuk
(zamiast stosowania kolan), wzglednie tuki zaprasowywane o duzym promieniu giecia. Izolacje na tukach
dopasowac ksztattem - formowanie przez naciecia (nie zginac).

Projektant sugeruje przeniesienie agregatéw skraplajgcych klimatyzatoréw (serwerownia i niektore
biura) znajdujgcych sie obecnie na $cianie budynku biurowego (wewnatrz hali produkcyjnej) na dach -
wedtug odrebnego opracowania.

Trasa prowadzenia instalacji odzysku ciepta wewnatrz hali (Sciana wewnetrzna biurowca) przyjmuje
stan wedtug sugestii Projektanta (w zdaniu poprzednim). W razie watpliwosci Wykonawca skonsultuje

przebieg instalacji z Projektantem.

10.1. Uzupetnianie wody w ztadzie - woda grzewcza

Nie projektuje sie nowej instalacji do uzupetniania wody w instalacji, poniewaz uzupetnianie wody
jest rozwigzane w oparciu 0 armature istniejgcego wezta. Projektant nadmienia jednak, ze woda, ktérg
nastepuje uzupetnianie ubytkéw w instalacji grzewczej powinna by¢ woda miekka.

Dopuszczalna zawarto$¢ substancji szkodliwych a rozpuszczonych w wodzie jest okreslona w normie
PN 93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wykonawca wykona badanie jakosci wody.

Pomiar ilosci uzupetnianej wody, nalezy do obowigzkéw statej obstugi wezta z pompami ciepta.
Stosuje sie w tym celu wodomierz na instalacji uzupetniania ztadu.

Projektant dopuszcza zastosowanie inhibitora korozji Sentinel X100, lub innego zalecanego przez
producenta pompy ciepta. Uzupetniajgc ztad obstuga wezta dokonywac bedzie pomiaréw kontrolnych

jakosci wody oraz postepowac zgodnie z instrukcjg produktu.

11. Opis Instalacja odprowadzenia skroplin

Instalacje odprowadzenia skroplin wewnatrz hali prowadzi¢ w podwieszeniu z wykorzystaniem
systemowych zawiesi o dopasowanej Srednicy. Projektuje sie wykorzystanie wspolnych elementow
montazowych z instalacjg chtodniczg pomiedzy jednostkami - szczegoty wedtug czesci rysunkowej.

Odprowadzenie skroplin z jednostki zewnetrznej pompy ciepta odbywac sie bedzie poprzez tace
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skroplin, do instalacji odwadniajgcej na hali.

Dla czesci jednostek zewnetrznych na hali projektuje sie zastosowanie pompek skroplin, a dla innych
odptyw bezposredni do instalacji skroplin - szczegdty wedtug czesci rysunkowej.

Wykonawca wykona grawitacyjne odprowadzenie skroplin ze spadkiem minimum 0,5% w kierunku
odptywu oraz wyposazy w napowietrzacze, przeciwdziatajgce zawieszeniu sie wody przy podwojnym
zasyfonowaniu (w razie niedoktadnego wykonania lub obwisniecia rury).

Nie przewiduje sie wykorzystania pomp ciepta do chtodzenia latam. W razie pojawienia sie takiej
potrzeby, konieczne bedzie odprowadzenie skroplin z jednostki wewnetrznej - wg odrebnego
opracowania.

Wykonawca sprawdzi szczelnos¢ potgczenia przewodéw (odptyw skroplin) z tacg srkoplin oraz

kanatem odptywowym.

12. Opis wymagan wzgledem pomieszczenia z pompami ciepta
Pomieszczenie przeznaczone na instalowanie jednostek wewnetrznych pomp ciepta jest
pomieszczeniem nieprzeznaczonym na staty pobyt ludzi - pomieszczenie produkcyjne, techniczne.
Kubatura pomieszczenia 120 000 m? spetnia wymagania minimalnej kubatury pomieszczenia z

zainstalowanymi urzadzeniami z czynnikiem chtodniczym R410a.

12.1. Wentylacja pomieszczenia

Pomieszczenie hali posiada wentylacje mechaniczng nawiewno - wywiewng .

Decyzje o sposobie wykonania wentylacji grawitacyjnej, wzglednie wspomaganej mechanicznie,
podejmie uprawniony kominiarz - rozwigzanie wedtug odrebnego opracowania.

Przejscie przez elementy konstrukcyjne, Wykonawca wykona wedtug wytycznych Projektanta
Konstrukcji budynku - osobne opracowanie.

Wiaczenie do kanatu wentylacyjnego wykonac jako szczelne.

Dopuszcza sie zmiane lokalizacji przewodow wentylacji - Wykonawca uzgodni to z uprawnionym
kominiarzem oraz konstruktorem.

Zewnetrzny element wentylacji zabezpieczy¢ przed wodg opadowg- obrobkg dekarska.

13. Préby i odbiér instalacji

Po wykonaniu prob szczelnosci elementy metalowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

13.1. Préby instalacji chtodniczej

Instalacja chtodnicza powinna by¢ sprawdzona przez Wykonawce przed uruchomieniem urzadzenh.
Prébe szczelnosci przeprowadzad przed préznowaniem instalacji przy pomocy azotu przy maksymalnym
cis$nieniu wiasciwym danemu rodzajowi czynnika chtodniczego. Przy czym w ciggu % godziny manometr
nie moze wykazac spadku cisnienia. Jezeli trzykrotna préba da wynik ujemny - instalacje nalezy rozebra¢

i wykona¢ ponownie od nowa.

13.2. Préby instalacji grzewczej
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Po wykonaniu montazu nalezy instalacje poddac¢ prébie wodnej szczelnosSci o cisnieniu 1,5 razy
wiekszym od cisnienia roboczego. Cisnienie prébne nalezy utrzymac przez co najmniej 0,5 godziny. Prébe

"aiou

cisnieniowg nalezy wykonac “na zimno" i “na gorgco” podczas uruchomienia Zrodta ciepta.
UWAGA! Naczynie ciSnieniowe i zawOr bezpieczenstwa nalezy zdemontowac na czas wykonania prob
szczelnosci. Po wykonaniu préby szczelnosci nalezy instalacje kottowni podda¢ dwukrotnemu ptukaniu.

Po kazdym ptukaniu wyczysci¢ filtry siatkowe.
14. Wytyczne dla innych branz

14.1. Wytyczne konstrukcyjne

Nalezy wykonac przebicia na przejscia instalacji centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego,
wentylacji przez przegrody budowlane.

Konstrukcje wsporczg do zamocowania elementéw instalacji wykona¢ z systemowych elementéw
wsporczych np. Niczuk.

Miejsca przejs¢ kanatu wentylacyjnego oraz przewoddéw rurowych przez przegrody wyposazy¢ w
rozete, z wykonczeniem w kolorze wtasciwym dla tej strony przegrody.

Doktadne miejsca przejscia elementéw przez przegrody Wykonawca uzgodni z Inwestorem.

Doktadne miejsca montazu elementdw na zewnetrz obiektu (np. elewacja, dach) Wykonawca uzgodni
z Inwestorem.

Miejsca przejs¢ przez poszycie (stropu/dachu) np. komin SPS i kanat wentylacji grawitacyjnej
zabezpieczy¢ przeciwko penetracji wody deszczowe;.

Miejsca przejs¢ przez poszycie (Sciany, posadzki) np. potaczenie pomiedzy jednostkami pompy ciepta
zabezpieczy¢ przeciwko penetracji wody.

Potrzebe ewentualnego wzmocnienia posadzki, wzglednie $Scian w miejscu posadowienia lub
kotwienia duzych i ciezkich elementdéw np. podgrzewacze cwu, zwrotnica hydrauliczna, rozdzielacze CO,

Wykonawca uzgodni z Konstruktorem obiektu - wedtug odrebnego opracowania.

14.2. Wytyczne elektryczne
Ogrzewanie w obiekcie zostato zaprojekowane jako dziatajgce w trybie monoenergetycznym wg. pkt
14.3.2 nizej, co wigze sie okresowo z wiekszym zapotrzebowaniem mocy przytgczeniowej pradu, w
stosunku do dziatania obiektu przed modernizacja. Zwiekszenie mocy przytgczeniowej catego obiektu, po
uwzglednieniu potrzeb CO wg. pkt 14.2.1 nizej - wedtug odrebnego opracowania (wykona uprawniony
Projektant branzy elektrycznej).
Pomiedzy urzgdzeniami utozy¢ trasy kablowe w korytkach, stosujgc zasade oddzielenia przewodow
zasilajgcych od sygnatowych.
Stosowac przewody kablowe sygnatowe i komunikacyjne ekranowane.
Wymagane przekroje i rodzaj kabli stosowa¢ wedtug danych technicznych producenta urzadzen.
Rozdzielnia elektryczna z wydzielonymi obwodami (po 3 szt. na kazdg pompe ciepta) oraz licznikami

energii elektrycznej (po 1szt. na kazdg pompe ciepta), umieszczona na wysokosci ok. 1,5m nad posadzka
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wg punktu 14.2.1 nizej - wedlug odrebnego opracowania (wykona uprawniony Projektant branzy
elektrycznej).

Doprowadzi¢ energie elektryczng do napedu silnikéw, wentylatoréw, elementéw sterowania i
automatycznej regulacji. Nalezy wykonac¢ podtgczenia do instalacji elektrycznej dla wszystkich urzadzen
wentylacyjnych zgodnie z DTR urzgdzenia.

Wiaczenie urzadzen tgczonych do zasilania poprzez wtyczke i gniazdo - wykona¢ jako przeznaczone
tylko dla tego urzgdzenia - wydzielony obwod z zabezpieczeniem. Wiaczenie innych urzadzen takich jak
pompy ciepta, pompy obiegowe, cyrkulacyjne, detektory gazu - jako bezposrednie potaczenie z listwy
zaciskowej urzadzenia.

Przewody elektryczne po utozeniu oznaczy¢ (opisac) na obu koncach.

Projektant sugeruje umiesci¢ po jednym wolnym gniezdzie zasilania 230V w poblizu lokalizacji z
pompami ciepta - osobno dla jednostek wewnetrznych i zewnetrznych. Lokalizacje Wykonawca uzgodni
z przedstawicielem Inwestora.

Podtagczenie odbiornikéw (silnikéw) elektrycznych np. pomp oraz grzatek elektrycznych wykonad
poprzez przekazniki stycznikowe umieszczone w rozdzielni elektrycznej, ktére dobierze uprawniony
elektryk.

Wszystkie urzadzenia wyposazy¢ w wytgczniki serwisowe.

Przewody instalacji gazowej powinny by¢ objete systemem elektrycznych potaczen wyréwnawczych,
taczacych je z urzadzeniami ochrony przeciwporazeniowej. Przewody instalacji gazowej nie moga by¢
wykorzystywane jako przewody uziemiajgce lub jako element instalacji odgromowe].

Elementy wyprowadzone ponad (poza) obreb budynku, takie jak jednostki zewnetrzne na dachu,
komin SPS i wentylacje grawitacyjng objac¢ ochrong odgromowg, ktérg dobierze uprawniony elektryk.

14.2.1. Urzadzenie wymagajace zasilania energia elektryczna
» Kaskada pomp ciepta Brotje wymaga zasilania 230V oraz 400V i mocy elektrycznej wg DTR, do

kazdego z urzadzen:
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Zak 28 Zespol zewnetrzny

Rodzaj zasilania Przekréj kabla Charakterystyka wy- | Maksymalne nateze-
elektrycznego (mm?) tacznika automa- nie pradu (A)
tycznego C (A)
AWHP 6 MR-3 Zasilanie jednofazo- |3 x 2,5 16 13
we
AWHP 8 MR-2 Zasilanie jednofazo- |3 x 4 25 17
we
AWHP 11 TR-2 Zasilanie trojfazowe |5 x 2,5 16 13
AWHP 16 TR-2 Zasilanie trojfazowe |5 x 2,5 16 13
AWHP 22 TR-2 Zasilanie trojfazowe |5 x 4 25 19
[! Zasilanie trojfazowe |5 x 6 32 21
Zak 29 Modul wewnetrzny
I Krzywa wytacznika automatycznego C IA | 10
Zak.30 Potgczenie migdzy modutem wewnetrznym i zespotem zewnetrznym
Przekrj kabla BUS (" [ mm? [2x0,75

(1) Kabel taczacy zespét zewnetrzny z modutem wewnetrznym

Zak 31 Podiaczenie wspomagania elekirycznego

Jednostka

Zasilanie jednofazowe

Zasilanie trojfazowe

Przekroj kabla mm?

3x6

5x25

Krzywa wytacznika automa- | A

32

16

tycznego C

» Pompy obiegowe w kaskadzie (w jednostkach wewnetrznych) - zasilane 230V z uktadu
sterowniczego pomp ciepta,

+ Pompa w weZle na obiegu pompowym - ogrzewanie grzejnikowe, nie wymaga zasilania ani
mocy elektrycznej - zasilana z istniejgcej instalacji elektrycznej,

* Pompaw weZle na obiegu pompowym - ogrzewanie wentylacji, nie wymaga zasilania ani mocy
elektrycznej - zasilana z istniejgcej instalacji elektrycznej,

» Zawdr mieszajacy na obiegu pompowym - ogrzewanie grzejnikowe, nie wymaga zasilania ani
mocy elektrycznej - zasilany z istniejacej instalacji elektrycznej,

e Zawory mieszajgce i pompy obiegowe na obiegach pompowych - ogrzewanie wentylacji nie
wymaga zasilania ani mocy elektrycznej - zasilane z automatyki odpowiadajgcej centrali
wentylacyjnej,

»  Grzatki wspomagania elektrycznego w jednostkach wewnetrznych pomp ciepta 12kW - 400V,

» Licznik ciepta jest zasilany z baterii - nie wymagajg odrebnego zasilania. Odczyt lokalny bedzie
mozliwy w oparciu o gtowice optyczng lub bezposrednio z wyswietlacza. Odczyt zdalny do

systemu EnobEMS.

14.3. Wytyczne sterowania i automatyki

Warunkiem niezbednym dla pracy pomp ciepta - zwolnienie do dziatania - jest jednoczesna praca
pomp obiegowych w weZle ciepta tj. pompy obiegu ogrzewania wentylacji - dual wg punktu 8.2 wyze;j.

Wykonawca dopasuje krzywa grzewczg automatyki sterujgcej pracg obiegu pompowo-mieszajacego

(istniejgcy) do mozliwosci pomp ciepta wg punktu 6 wyzej.
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Sterowanie pracg kaskady pomp ciepta realizowane bedzie w oparciu o odczyt temperatury z czujnika
T6, na zasilaniu za wymiennikiem, w weZle ciepta.

Ze wzgledu na przemystowy charakter obiektu sterowanie oczekiwang temperaturg z kaskady pomp
Ciepta bedzie stato-parametrowe. Projektant dopuszcza zastosowanie krzywej grzewczej do sterowania
dla temperatury wg punktu 6 wyzej, jednak z jednoczesng nastawg Tmin >45°C. Podstawowg wartosc
krzywej grzewczej nalezy odczytac z projektu budowlanego (np. 1,24 odpowiadac¢ bedzie 50°C na zasilaniu
przy temperaturze -5°C na zewnatrz, dla wartos¢ 20°C w pomieszczeniu).

Projektant sugeruje umieszczenie na kazdym z obwoddéw pompowych nadrzednego regulatora
temperatury, ktérego zadaniem bedzie przestanie do elektroniki sterujgcej kaskady pomp ciepta, sygnatu
0 osiggnieciu zadanej temperatury w grupie pomieszczen.

Projektant sugeruje wprowadzenie centralnej automatyki sterujgcej temperaturg w budynku
biurowym - obecnie sg tam wytagcznie indywidualne gtowice cieczowe przy grzejnikach.

Przy zatgczeniu kazdej instalacji powinny zostac wigczone wszystkie jej wentylatory.

Silniki wspétpracujacych ze sobg wentylatoréw nalezy ze sobg zblokowac.

14.3.1. Urzadzenie do sterowania

» Kaskada pomp ciepta Brotje - sterownik obstuguje prace jednostek zewnetrznych i
wewnetrznych, wbudowanych w jednostki wewnetrzne obiegéw pompowych oraz opcjonalnie
przygotowania cieptej wody uzytkowej, cyrkulacje CWU po budynku,

+ Pompy obiegowe w kaskadzie (w jednostkach wewnetrznych) - sterowane z uktadu
elektronicznego pomp ciepta,

+ Pompa na obiegu pompowym - ogrzewanie grzejnikowe (obieg hydrauliczny oraz pompa
istniejgca - wykorzystywana) wraz z mieszaczem i czujnikiem temperatury czynnika
grzewczego - dziatanie w oparciu o krzywa grzania wg punktu 8.1 wyzej6 wyzej, zwolniona do
dziatania ponizej temperatury przetgczenia (lato/zima), obstugiwany/ne przez istniejgca
automatyke wezta - Wykonawca sprawdzi funkcjonowanie i nastawy,

« Pompa na obiegu pompowym - ogrzewanie wentylacji wg punktu 8.2 wyzej, obieg
bezposredni bez mieszacza, zwolniona do dziatania ponizej temperatury przetgczenia
(lato/zima), obstugiwany/ne przez istniejgcg automatyke wezta - Wykonawca sprawdzi
funkcjonowanie i nastawy,

*  Czujniki T6 temperatury wody na zasilaniu przed obiegami grzewczy (grzejniki, wentylacja) -
obstugiwany/ne przez automatyke kaskady pomp ciepta,

» Czujnik temperatury zewnetrznej - obstugiwany/ne przez automatyke kaskady pomp ciepta,

» Sterownik nadrzedny temperatury dla grupy pomieszczen na instalacjach grzewczych
(grzejniki, wentylacja) - sugestia Projektanta - obstugiwany/ne przez zewnetrzng automatyke
- (poza sterowaniem pompami ciepta). Zwolnienie do pracy ponizej oczekiwanej temperatury
w pomieszczeniu (regulacja czasowa i temperaturowa),

* Komunikacja pomiedzy jednostkg wewnetrzng a zewnetrzng pomp ciepta wg DTR,
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» Komunikacja pomiedzy pompami ciepta w kaskadzie wg. DTR,

* Grzatki wspomagania elektrycznego w jednostkach wewnetrznych pomp ciepta -
obstugiwany/ne przez automatyke kaskady pomp ciepta (z wolnego wyjscia obiegu CO),

14.3.2. Punkt biwalencyjny

Projektuje sie wykorzystanie grzatek elektrycznych, w jednostkach wewnetrznych pomp ciepta, jako
zapasowe zrodto np. po przestoju zaktadu - rozruch.

Ze wzgledu na charakter obiektu i odzysku ciepta (temperatura na hali >20°C) projektuje sie dziatania
pomp ciepta z wykorzystaniem temperatury punktu biwalencyjnego, ktérego warto$¢ Wykonawca ustali
empirycznie, po konsultacji z dziatem Utrzymania Ruchu zakfadu TI. Projektant sugeruje wartos¢
wyjsciowg dla nastawy punktu biwalnencyjnego ustawi¢ w okolicy 15°C, ktérg nalezy jednak ustali¢ na

drodze, jak w zdaniu poprzednim.

14.4. Wytyczne wod-kan

W miejscu lokalnego odwodnienia jednostek zewnetrznych pomp ciepta przewidzie¢ wpusty
podtogowe (kratki odptywowe) oraz wykona¢ posadzki ze spadkiem - odwodni¢ w ich strone.

Mozliwos$¢ i szczegbtowe miejsca lokalnego wigczenia instalacji skroplin do wpustéw odwodnienia,

Wykonawca uzgodni z przedstawicielami dziatu UR Inwestora.

14.5. Wytyczne przeciwpozarowe (p.poz)

Przejscia przewoddéw instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢
ogniochronng masg uszczelniajgcg o klasie odpornosci ogniowej (El) wymagang dla tych elementow.

Przejscia wykonac zgodnie z zasadami opisanymi w aprobacie technicznej materiatu.

|zolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacji powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy
nierozprzestrzenianie ognia.

Mocowanie instalacji do elementdéw niepalnych wykonaé wytgcznie poprzez system mocowania
dopuszczony do wymagan ppoz np. Sruby, prety, kotwy stalowe, szyny, wsporniki (nie wolno stosowac
np. kotkdw tworzywowych).

W miejscach przejs¢ instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego na instalacji wentylacji
zamontowac klapy p-poz z topikiem o odpornosci ogniowej takiej jak przegroda.

Sciany np. kottowni sg przegrodami wydzielenia pozarowego. Stad potrzeba zabezpieczenia
przechodzacych, w tym takze istniejgcych, przepustow rurowych i kablowych. Przejscia p.poz. mozna
wykonac np. z AlfaSeal paste grafitowg Alfa FR Coat | - do niepalnych oraz kabli. Natomiast do palnych
opaski Into FR Wrap lub tasme Into FR Wrap L lub kotnierz ochronny Alfa Collar - wybor zaleznie od
materiatu, z ktérego wykonane s3 $ciany oraz miejscowego dostepu do rury. Uwaga - materiat nie ujety

w zestawieniu.

14.6. BHP
Wszystkie zastosowane materiaty i urzagdzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu powszechnego lub

jednostkowego stosowania w budownictwie.
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Montaz przewodow i urzadzeh musi by¢ prowadzony przez firme posiadajgcg odpowiednie
uprawnienia i zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP.

Zatoga wykonujgca i konserwujgca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem obowigzujacych przepiséw
BHP.

Wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowa¢ i konserwowad zgodnie z DTR

producentéw i obowigzujgcymi przepisami BHP.
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15. Karty doborowe urzadze

n i obliczenia

15.1. Brotje BLW P 27C z grzatka 0

Wymagania dotyczace informacji o produkcje (wedtug przepiséw UE nr 813/2013)

Model BLW Split-P 27 C
Pompa ciepta powietrze-woda tak Niskotemperaturowa pompa ciepta nie
Pompa ciepta woda-woda nie Wyposazony w ogrzewacz dodatkowy tak
Pompa ciepta solanka-woda nie Ogrzewacz wielofunkcyjny z pompg ciepta nie
Artykut Symbol Wartos¢ Jednostka Artykut Symbol Wartos¢ Jednostka
Sezonowa efektywnos¢
Znamionowa moc energetyczna o
cieplna (*) Prated 16 kw ogrzewania Ns 118 %
pomieszczen
Deklarowana zdolno$¢ grzewcza przy obcigzeniu czesciowym, przy Deklarowany wspéitczynnik efektywnosci lub udziat energii pierwotnej
temperaturze wewnetrznej 20 °C i temperaturze zewnetrznej 7, przy temperaturze wewnetrznej 20 °C i temperaturze zewnetrznej T,
Tj=-7°C Pdh 14,4 kW Tj=-7°C ngg;’ 1,83 %
T=+2°C Pdh 10,3 kw T=+2°C ey | %
T=+7°C Pdh 12,5 kW Ti=+7°C e | awm %
Tj=+12°C Pdh 18,5 kw Tj=+12°C ngg;’ 5,16 %
Tj = temperatura Tj = temperatura COPd or o
dwuwarto$ciowa Pdh 14,4 kw dwuwartos$ciowa PERd 1,83 %
Tj = graniczna temperatura Tj = graniczna temperatura  COPd or &
P Pdh 7.7 kW b PERd 1,09 %
Dla pomp ciepta powietrze- Dla pomp ciepta powietrze-
woda woda COPd or &
Tj =-15 °C (jezeli TOL < -20 Pdh 0 kw Tj =-15 °C (jezeli TOL < -20 PERd %
°C) °C)
Dla pomp ciepta powietrze-
Temperatura o woda °
dwuwartosciowa Toiv <+ c Graniczna temperatura ToL -10 c
robocza
Zdolno$¢ grzewcza w ’ COPcyc
cyklicznym przedziale Peyen 0 kW gsmgi:sgyxﬁmym or 0 %
czasowym PERcyc
Wspoiczynnik degradacji " Graniczna temperatura °
) Cdh 1 robocza wody grzewczej wToL 60 ¢
Pobér pradu w trybie innym niz aktywny Dodatkowy ogrzewacz
Tryb wytgczenia Porr 0,022 kW Znamionowa moc cieplna (*) Psup 0 kW
Tryb wytaczonego Rodzaj doprowadzanej
termostatu Pro 0 kw energii b o
Tryb gotowosci Pss 0,022 kW
Tryb wytgczonej grzatki
karteru Pex 0 kw
Inne elementy
Dla pomp ciepta powietrze-
woda
Regulacja wydajnosci zZmienna Znamionowe natezenie - 6 000 m¥%h
przeplywu powietrza, na
zewnatrz
Poziom mocy akustycznej, Dla pomp ciepta woda-
wewnatrz/na zewnatrz Lwa 52/75 dB woda/solanka-woda:
Znamionowe natezenie 0 m¥h
rze, u solanki lub wody,
Emisja tlenkow azotu NO, 0 il | | |
ciepta
Dane kontaktowe BROTJE, BIMs PLUS FHH
Specjalne $rodki ostroznosci, ktére nalezy podja¢ przy montowaniu, Przed kazdym montazem, instalowaniem i konserwacjg nalezy
instalowaniu i konserwacji ogrzewacza pomieszczenia; informacje te sg uwaznie przeczytac instrukcje obstugi i instalowania i przestrzegac jej.
wymagane przy kazdym demontazu, recyklingu i/lub usunigciu po Przed demontazem, recyklingiem i/lub usunigciu po zakonczeniu
zakonczeniu uzytkowania uzytkowania nalezy uwaznie przeczytac instrukcje obstugi i

)
moc ciepina

Dla ogrzewaczy pomieszczen z pompa ciepla i ogrzewaczy wielofunkeyjnych z pompa ciepla, moc znamionowa Prated jest réwna projt

iu dla ia Pdesit a

Psup jest réwna

(*)  Jezeli Cdh nie jest okreslone przez pomiar, wiedy

dacji wynosi Cdh = 0.9.

) Sup(T).

&
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15.2. TI BB PW Kalkulator punktu biwalentnego powietrznych pomp ciepta Brotje 0

taczna moc kaskady pomp ciepta przy danej temperaturze zasilania [°C]
25 35 40 45 50 55 60
taczna moc [kW] taczna moc [kW] taczna moc [kW] taczna moc [kW] taczna moc [kW] taczna moc [kW] taczna moc [kW]
o -20 65,45 58,90 54,65
2;‘ -15 67,25 62,75 59,65 57,50 0,00
§ -10 30,80 72,30 69,10 66,60 64,65 12,60
£ [z 65,12 76,60 84,12 71,70 69,80 68,00
] 2 80,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 0,00
£ 7 75,00 125,00 125,00 125,00 125,00 125,00 0,00
g 12 87,60 146,00 146,05 146,00 146,00 146,10 0,00
g 15 63,68 159,20 159,25 159,20 159,25 159,20 0,00
L 20 73,52 183,75 183,80 183,85 183,95 183,90 0,00
Zapotrzek na dodatk #rédto ciepta w [kW] przy p ze zasilania [°C] w zaleznosci od peratury zewnetrznej [°C]
25 35 40 45 50 55 60
brakujgca moc [kW] | brakujgca moc [kW] | brakujaca moc [kW] | brakujaca moc [kW] | brakujaca moc [kW] | brakujaca moc [kW] | brakujaca moc [kW]
< -20 160,00 94,55 101,10 105,35 160,00 160,00 160,00
g -15 160,00 92,75 97,25 100,35 102,50 160,00 160,00
:“-',. -10 129,20 87,70 90,90 93,40 95,35 147,40 160,00
g -7 94,88 83,40 75,88 88,30 90,20 92,00 160,00
: 2 80,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 160,00
g 7 85,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 160,00
H 12 72,40 14,00 13,95 14,00 14,00 13,90 160,00
E' 15 96,32 0,80 0,75 0,80 0,75 0,80 160,00
O
= 20 86,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 160,00
Moc kaskady pomp ciepta w zaleznosci od temperatury zewnetrznej oraz temperatury zasilania
200,00
180,00 |
160,00
& 13000 | e budynek
3
= 12000 | i
g —35
100,00 | 40
—_—45
80,00 —_—50
—55
60,00
e 60
40,00 |
20,00 | ‘
0,00
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

temperatura zewngtrzna [0C]
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15.3. Pompa ciepta BLW P 27 Brotje 0

Cennik 2021/1
BLW Split-P € 6-27 kW

Wazne:

W zakresie jakosci wody w instalacjach z pompami ciepta BLW nalezy przestrzegac
wytycznych VDI 2035 oraz normy PN-93/C-04607.

Urzadzenia podlegaja regulacjom zawartym w ustawie o substancjach zuboza-
jacych warstwe ozonowg oraz o niektérych fluorowanych gazach cieplarnianych
(ustawa o F-gazach).

Opcja:
Bez grzafki elektrycznej (OH) = mozliwos¢ podtgczenia jednego zewnetrznego
#rodfa ciepta.

Z grzatka elektryczng (MH) = zawiera grzatke elektryczng 12 kW o dwoch stopniach
zatgczenia; nie mozna podtaczyc zewnetrznego zrodta ciepta.

Zakres dostawy (dla obu opcji):

« pompa ciepta Split-P do instalacji grzewczej, montowana wewnatrz
i na zewnatrz budynku

» wbudowany regulator z kolorowym wyswietlaczem, umozliwia-
jacym monitorowanie stanu pracy pompy ciepta i regulacja pogo-
dowa 2-6¢ch obiegow grzewczych z mieszaczem (brak czujnikéw w
zakresie dostawy) i ob. przygotowania c.w.u. (utatwiona diagnosty-
ka poprzez wyswietlanie informacji o bfedach)

+ pompa obiegu grzewczego o wysokiej efektywnosci

+ mozliwosc pracy biwalentnej czgsciowo — rownolegtej

« mozliwos¢ pracy w uktadzie hybrydowym, umozliwiajacym auto-
matyczne przetaczanie Zrédet ciepta ze wzgledu na ceny energii

« funkcja chfodzenia (w przypadku potrzeby zastosowania pomp cie-
pta BLW Split-P © w funkgji chfodzenia prosimy o kontakt z Dziatem
Technicznym)

« czujnik temperatury zewnetrznej

« wysoki wspétczynnik COP

« regulowana wydajnosc¢ sprezarki, ktora pozwala na dostosowa-
nie si¢ pompy ciepta do zapotrzebowania cieplnego budynku

» maksymalna temperatura zasilania 60°C

« minimalna temperatura zewngtrzna pracy pompy ciepta -20°C
(dla BLW Split-P 6 ©-15°C)

+ jednostka zewnetrzna napetniona czynnikiem chtodniczym
R410A

» wbudowany ogranicznik pragdu rozruchowego

« zintegrowany zbiornik buforowy o pojemnosci 40 |, petnigcy
role sprzegta hydraulicznego

+ aluminiowo-miedziany parownik o duzej powierzchni wymiany
ciepta

« nadaje si¢ do taczenia z sieciami Smart Grid (SG Ready)

« skraplacz (wymiennik ptytowy) o duzej powierzchni wymiany
ciepfa wykonany ze stali nierdzewnej

« cicha praca pompy ciepta poprzez wyizolowanie drgan sprezarki
i jednostki zewngtrznej

« skuteczny system odszraniania

» cichy, osiowy wentylator o wysokiej efektywnosci

« 10l naczynie przeponowe z grupg bezpieczenistwa (manometr,
zawor bezpieczenstwa, odpowietrznik)

« dostepne wersje: ze zintegrowang grzatka elektryczng ZG (MH),
bez zintegrowanej grzatki elektrycznej BG (OH)

« w przypadku potrzeby podigczenia pomp ciepta BLW Split-P
w uktadzie kaskadowym prosimy o kontakt z Dziatem Technicz-
nym

5-letni okres gwarancji na urzadzenie (z wytaczeniem elementéw

al yki, wyp ia dodatkowego oraz czgséci
podlegajacych szybkiemu zuzyciu)

Dostawa:
« jednostka zewnetrzna i wewnegtrzna dostarczana na dwoéch
osobnych paletach

Generator wykresow mocy i )
COP PC Brotje BLW Split Moc BLW Split-P 27 C Moc maksymaina
- . MOC_S0_max
BROTJE = Wockme
HEIZUNG
BLWSpkP27C v  Mocmaksyma 20

85860

Moc ciepha (kW)
3
rd

[S]i&]DDDD
3

10

-30 -20 -10

0 10 20 30

Temperatura zewngtrzna ['C]
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Cennik 2021/1
BLW Split-P € 6-27 kW

Wyposazenie pompy ciepta z grzatkg (MH)

Konstrukcja

Pompa obiegowa
Inwerter

Licznik energii
Zbiornik buforowy
Grzatka elektryczna

® zintegrowane A wyposazenie dodatkowe
Dane techniczne

Konstrukcja

Klasa efektywnosci energetycznej 55°C
Klasa efektywnosci energetycznej 35°C
Moc cieplna A2/W35, kw *

Moc cieplna A2/W35, kW ?

Moc chtodzenia A2/W35, kW *
Wspétczynnik efektywnosci COP A2/W35 *
Wspotczynnik efektywnosci COP A2/W35 2
Moc cieplna A7/W35, kW !

Moc cieplna A7/W35, kW 2

Moc chtodzenia A7/W35, kW *
Wspotczynnik efektywnosci COP A7/W35 *
Wspétczynnik efektywnosci COP A7/W35 ?
Moc chtodzenia A35/W18, kW
Wspotczynnik efektywnosci chtodzenia COP A35/W18
Pobér mocy elektrycznej dla chtodzenia, kW
Zasilanie jednostki zewnetrznej, V

Poziom mocy akustycznej w pomieszczeniu/ na zewnatrz,
dB(A)

Generator wykresow mocy i
COP PC Brotje BLW Spiit

BROTJE
HEIZUNG

BLWSpR-P27C v  Mocmaksyma v
Temperatura zaslarsa CoP -

Efz— Zapotrzsbowarse na ceplo kW]

8 :g 0 |
S0

E’_‘

BL Zapisz wykres

Wepdtczynnk COP

BLW Split-P
6MH

Inwerter Split
o

e o . o

BLW
Split-P6¢
Inwerter Split
A+
A++
2,17
5,00
1,57
3,61
2.97
6,07
5,50
461
417
4,42
4,69
4,09
115
230

48/63

BLW Split-P
8<MH

Inwerter Split
°

e o o

BLW
Split-P8 <

Inwerter Split
A++
A+++
5,44
7,50
3,97
3,71
3,40
7,97
8,00
6,21
4,53
4,40
7,90
3,99
2,00
230
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COP BLW Split-P 27 C Moc maksymaina

BLW Split-P
11<MH

Inwerter Split

o o > o

BLW
split-P11¢

Inwerter Split
A++
A++
6,85

10,00
4,98
3,66
3,32

10,07

11,20
7,62
4,12
4,45

11,16
4,75
2,35
400
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BLW Split-P
16 MH

Inwerter Split
°

°
A
o
°

BLW
split-P 16

Inwerter Split
A+
A++
7,98
12,00
5,69
3,48
3,24
14,31
16,00
10,92
4,22
4,10
14,46
3,96
3,65
400
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BLW Split-P
22¢MH

Inwerter Split
°

.
A
°
.

BLW
split-p22 ¢

Inwerter Split
A+
A++
10,41
16,00
7,25
3,30
311
21,70
22,00
16,22
3,96
4,20
17,65
3,80
4,65
400

52/75

-10 0

10

Temperatura 2ewngtrzns ['C)

BLW Split-P
27<MH

Inwerter Split
°

e o > o

BLW
Split-P 27 ¢

Inwerter Split

e COP_S50_max
= COP_60_max
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15.4. Zawér bezpieczenstwa instalacji centralnego ogrzewania

Zawory bezpieczenistwa zainstalowane obecnie w weZle, s3, wedtug projektu budowlanego

(wymieniony - punkt 6 wyzej), dobrane dla mocy wezta >1MW. Po uwzglednieniu obnizenia mocy Zrédta

(ponizej 0,2MW), Projektant uznaje, istniejgce zawory bezpieczenstwa za wystarczajgce.

Wykonawca sprawdzi poprawnos$¢ dziatania istniejgcej armatury zabezpieczajgcej, w tym zawordw

bezpieczehstwa zainstalownych obecnie na instalacji. W razie watpliwosci, po konsultacji z Projektantem,

wymieni na nowe.

15.5. Zawér bezpieczenstwa instalacji centralnego ogrzewania 200kW 0

Moc cieplna wezta [N] 200 kW
Temperatura czynnika [t] 60 °C
Cisnienie po stronie sieci [p1] 03 MPa
Cisnienie po stronie instalacji [p2] 0.3 MPa
Wspot. uwzgledniajacy wtasciwosci czynnika przed zaworem [K1] 0,53 -
Wspdt. uwzgl. wptyw stosunku cisnienia przed i za zaworem [K2] 1,00 -
Powierzchnia peknietego wymiennika [A] 150,00 mm?
Typoszereg zaworu 1915 1/2"

Cisnienie zrzutowe p3=1,1"p2 [p3] 0,33 MPa
Gestosc wody przed zaworem [p] 983,2 kg/m®
Ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem [r] 2153,72 KJ/kg
Wymagana przepustowos¢ zaworu dla pary [mp] 334,31 kg/h
Powierzchnia zaworu [Az] 113,10 mm?
Wspétczynnik wyptywu zaworu [a] 0,42 -
Stosunek cisnienia [B] 0,13 -
Wykiadnik adiabatyczny dla pary wodnej [K] 1,31 -
Krytyczny stosunek cisnienia [B kr] 0.54 -
Przepustowosc zaworu dla cieczy [mz] 2766,70 kg/h
Przepustowo$¢ zaworu dla peknietego wymiennika [mw] 0,00 kg/h
Wspdtczynnik wyptywu dla cieczy [a c] 0,27 -
Srednica kanatu doptywowego [Dn) 12 mm
llos¢ zawordw [n] 5 szt.
Spetniony warunek dla peknietego wymiennika mz > mw Tak

Spetniony warunek dla pepawy wodnej mz > mp Nie

Zainstalowane w pompach ciepta zawory bezpieczenhstwa, tgcznie 5szt - o Srednicy krocca

przytgczeniowego 34", sg wystarczajace ze wzgledu na moc urzgdzen oraz podtgczenie hydrauliczne

(projektowanego rurociggu) do tych urzadzen.

22/51



15.6. Zestawienie pojemnosci instalacji w obiekcie 0

1. Instalacja ogrzewcza - Tl Bielsko-Biata

Medium

Nazwa sub-instalacji Woda Glikol Woda sanit.
Objetosé ztady (ob.1 i ob.2)
wg PB2011r. 6300
Pompy ciepfa (j.wewn.) 220
Rury w weile 150 0
Armatura 50 0
Nowy cigg RM108 do PC 780
Instalacja cwu 0
Zasobnik cwu 0

7500 0 0

wartosci aproksymowane -  szare tfo

15.7. Pojemnosc¢ zamknietego naczynia wzbiorczego 0

Medium: Woda
Temperatura zasilania medium t, 60,0 °C
Wysokosc¢ instalacji 10,00 m
Maksymalne ci$nienie w naczyniu p__ 3,00 bar
Obliczeniowa pojemnosc¢ instalacji Vobl 7.50 dm?
i [Wanot  [lednosta |
Pojemno$¢ uzytkowa 126,6 dm®
Gestos¢ medium w temperaturze 10°C 999,80 kg/m3
Gestos¢ wybranego medium w temperaturze t, 983,20 kg/m®
Zmienna objeto$¢ wiasciwa 0,01689 m3/kg
Cisnienie wstepne p 1,18 bar
Min pojemnoé¢ catkowita V| 278,42 dm?®
Dobrana pojemnos$¢ naczynia 300 dm?
llo$¢ dobranych naczyn 1 szt.
Srednica rury wzbiorczej 20 mm

Zainstalowane w obiekcie naczynie wzbiorcze - PB wg punktu 6 wyzej czyli Reflex N40O 1szt - o Srednicy
krocca przytagczeniowego DN25 oraz bedgce na wyposazeniu jednostek wewnetrznych pomp ciepta
naczynia wzbiorcze o pojemnosci 5x10dm3, sg wystarczajgce ze wzgledu na moc urzadzen oraz
podtgczenie hydrauliczne (rurocigg) do tych urzgdzenh.
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15.8. Obliczenie bufora dla BLW P 27
DOBOR WIELKOSC BUFORA DLA POMPY CIEPLA BLW P 27

Moc cieplna zmodulowana (30% z P max.) 7,3 kW
Czas kompensacji 0,5 h
Réznica temperatur (zasilanie-powrét) 10 K
Obliczeniowa pojemnoscébufora [m3] 312 dm?®
Dobrano bufor o pojemnosci : 300+40 dm”®

Obliczenie wielkosci bufora niezbednego do pracy pojedynczej pompy - uktad kaskadowy -
uwzglednia pojemnos¢ kolektora zasilajgcego i powrotnego (nowa nitka hydrauliczna) dla pomp ciepta,
ktérego pojemnos¢ jest >700dm3, co stanowi wystarczajgcg objetos¢, dla zabezpieczenia minimalnego
czasu pracy pompy ciepta.

Wykonawca uwzgledni zwolnienie pomp ciepta do dziatania wg punktu 14.3 wyzej.

16. Uwagi koncowe wspdlne dla wszystkich instalacji

Wymiary na rysunkach np. pomieszczen sg w centymetrach, jednak wydruki nie zawsze sg w ustalonej
skali. Wykonawca odczyta wzglednie sprawdzi brakujgce wymiary bezposrednio na rysunkach DWG,
ktére stanowig integralng cze$¢ opracowania.

Opisy Srednic armatury sg w mm.

Projekt nalezy rozpatrywac tacznie z opisem technicznym oraz tgcznie z pozostatymi branzami. Czes¢
graficzna stanowi integralng czes¢ niniejszego opracowania.

Wykonanie instalacji musi odpowiadac obowigzujgcym przepisom, przywotanym normom PN/EN oraz
wymaganiom technicznym COBRTI INSTAL w sprawie warunkéw technicznych wykonania i odbioru tego
typu robot, jak rowniez by¢ wykonywane zgodnie ze sztukg budowlana.

Wszystkie prace wykonac¢ zgodnie z przepisami ppoz oraz BHP.

Wszystkie materiaty zastosowane do budowy muszg mie¢ odpowiednie aprobaty i by¢ dopuszczone
do stosowania w budownictwie powszechnym w Polsce.

Przed rozpoczeciem realizacji projektu nalezy sprawdzi¢ mozliwo$¢ montazu rurociggdw, armatury,
kanatow i urzadzen, a wszystkie wymiary, otwory i rzedne nalezy sprawdzi¢ na budowie, a wszelkie
odstepstwa nalezy korygowac przy udziale projektanta i uzytkownika.

Potaczenie instalacji z réoznych metali - wykonywac z przektadkg brgzu/mosigdzu, min. 10cm -
bezwzglednie stosowac sie do wytycznych producenta.

Wszystkie przejscia przez przegrody wydzielenia pozarowego wykona¢ w klasie odpowiadajgcej
odpornosci ogniowej danej przegrody (réwniez w ewentualnych przegrodach p.poz. nie oznaczonych na
podkitadach architektonicznych).

Wszystkie rurociggi i urzadzenia nalezy oznakowac.

Przejscia przewoddéw rurowych przez przegrody budynku (przepusty) nalezy wykonac w tulejach

ochronnych, stalowych z uszczelnieniem wolnej przestrzeni masg (materiatem) petnigcym w zaleznosci
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od lokalizacji, funkcje uszczelniajgcg lub ogniochornna.

Bruzdowanie wykonac przez naciecie.

Nie rozkuwac elementéw zelbetowych: belek, zeber, wierncow, stupow oraz rdzeni.

W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane elementy konstrukcyjne (np. zebra, prety
zbrojeniowe, wience itp.) podczas wykonywania przebi¢ w przegrodach, nalezy uzgodnic z projektantem
instalacji oraz konstrukcji nowe miejsce wykonania przebicia.

Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wynikajace z uszczegdtowienia rozwigzan
funkcjonalnych, wymogoéw stawianych przez technologie, architekture, konstrukcje i instalacje oraz zmian
wprowadzonych przez Inwestora w okresie p6zniejszym niz data niniejszego opracowania.

Dobér wszystkich urzadzenh zostat poprzedzony obliczeniami. Dopuszcza sie zmiane producenta i
materiatéw po uprzednim uzgodnieniu ich z projektantem.

Wszelkie zmiany w trakcie realizacji obiektu wymagaja akceptacji projektanta. Realizacja niezgodna z

projektem zwalnia projektanta z odpowiedzialnosci za projektowany i realizowany obiekt i przenosi te

odpowiedzialno$¢ na wykonawce.

17. Materiaty

17.1. Urzadzenia grzewcze - pompy ciepta.
Na zaméwieniu Wykonawca sprawdzi czy zamodwione urzgdzenie odpowiadajg specyfikacji, w

szczegolnosci bedg dostarczone w wersji z wbudowang grzatka (MH).

17.2. Instalacje rurowe - ogrzewania

Projektuje sie instalacje grzewczg z rur stalowych, cienkosciennych, jednostronnie cynkowanych -
taczonych przez zaprasowywanie, technologia Steel.

Potagczenie urzadzen wykona¢ z rur i ksztattek wytrzymatych na maksymalng temperature 95°C i

ciSnienie 10 bar.

17.3. Instalacje rurowe - chtodnicze

Pomiedzy jednostkami wewnetrznymi a zewnetrznymi pomp ciepta zaprojektowano instalacje
chtodniczg z rur miedzianych wraz z izolacjg, tgczonych przez kielichowanie oraz lutowanie twarde.

Potagczenie urzadzen wykonac z rur i ksztattek wytrzymatych na maksymalng temperature 100°C i
ciSnienie zgodnie z ciSnieniem proby wg producenta urzadzen.

Instalacja chtodnicza w czesci przewodu gazowego, pomiedzy jednostkg zewnetrzng, a wewnetrzng
zostata zaprojektowana ze Srednicg zwiekszong (przewdéd z miedzi chtodniczej 1" - 25,4mm x 0,9mm) -

redukcje do wlutowana, znajduje sie w akcesoriach dostarczonych wraz z urzgdzeniem.

17.4. Instalacje rurowe - odprowadzenia skroplin
Pomiedzy jednostkami zewnetrznymi pomp ciepta, a odptywem wody z hali zaprojektowano
instalacje skroplin z rur polipropylenowych, tgczonych przez zgrzewanie polifuzyjne.

Nie projektuje sie izolacji termicznych na instalacji odprowadzenia skroplin. O ile wystapi na nich
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wykroplenie, zaizolowaé wtdrnie przy pomocy taSmy samoprzylepnej, kauczukowej gr. 5mm (na okretke).

17.5. I1zolacje termiczne

Grubos¢ izolacji termicznej rur powinna by¢ zgodny z tabelg 1.5 zatgcznika nr 2 rozporzadzenia ,w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. 2008 Nr
201 poz. 1238).

Izolacje na tukach dopasowac ksztattem - formowac przez naciecia (nie zginac). Potaczenia izolacji

wykonac jako szczelne, metodg klejong wg wytycznych np. Thermaflex.

17.6. Podkonstrukcje i zawiesia pod instalacje rurowe i urzadzenia

Instalacje rurowe montowac do dachu i sufitu poprzez rozwigzania systemowe np. za pomocg szpilek,
obejm i zawiesi. Rodzaj dobra¢ w zaleznosci od materiatu, do ktérego ma by¢ mocowany (ptyta
warstwowa, drewno, cegta lub beton).

Podkonstrukcje stuzgce do zawieszenia jednostek zewnetrznych pomp ciepta zawiera zestawienie wg
punktu 17.8.5 nizej.

Mocowanie rur prowadzony wzdtuz scian wykonac przy pomocy profili montazowych i konsoli wg
systemowych rozwigzan np. Niczuk.

Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ minimalnych odlegtosci pomiedzy podporami na
rurociggu, zaleznie od materiatu i $rednicy rury - stosowac sie bezwzglednie do wytycznych producenta
rur.

Projektant dopuszcza, a Wykonawca zdecyduje o zastgpieniu nakretek szeSciokatnych przez
samokontrujace, wzglednie zdublowaniu nakretki szeSciokatnej - jako kontra. W sytuacji pojawienia sie
watpliwosci montazowych, Wykonawca zwrdci sie o konsultacje do Projektanta.

Wykonawca moze zaproponowac witasne rozwigzanie kotwienia urzadzen i przewodow, ale przed

montazem musi ono by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez Projektanta.

17.7. Konsultanci przy projekcie
Przy pracach projektowych poszczegblne jego zagadnienia byly konsultowane z nastepujgcymi
osobami:

»  Maciej Kaminski (NICZUK) m.kaminski@niczuk.pl

*  Marcin Joskowski (GIACOMINI) marcin.joskowski@giacomini.com

* lreneusz Paluch (BROTJE) ipaluch@bimsplus.com.pl

» Patrycjusz Szczepan (RACCORDERIE MATTALICHE) patrycjusz.szczepan@grupa-hbh.pl

Kontakt z nimi nie jest dla Wykonawcy obowigzkowy, a powyzszy wykaz ma na celu wskazanie

kontaktu bezposrednio do zorientowanych w temacie oséb.

17.8. Zestawienia podstawowych materiatéw

17.8.1. Podstawowe urzadzenia
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llosé +

Nazwa bloku Rozmiar Jednostka |Producent
miary
Pompa ciepta BLW P - jedn. P27 MH 5 szt Brotje
wewnetrzna 11
;’ompa ciepta BLW P - jedn. zewnetrzna AWHP 27 TR-2 dla P27 5 szt Brotje
Przewdd do pracy w kaskadzie pomp 12mb + 2 wtyczki 3 szt Brotie
BLWP3 mostkujgce J
Przewdd do pracy w kaskadzie pomp 20mb + 2 wtyczki 1szt Brotie
BLWP3 mostkujgce J
Uniwersalny czujnik przylgowy Zanurzeniowy UF6C z 1szt Brotie
zanurzeniowy UAF6C 5 kablem 6m J
Urzadzenie serwisowe BlueTooth do GTW35 5 szt Brotje
pomp BLW 1
17.8.2. Instalacja CO
llos¢ +
Nazwa bloku Rozmiar Jednostka |Producent
miary
Tuleja zanurzeniowa TR 2 3/4" L200mm 1szt Flamco
Kotnierz stalowy luzny PN16 4 DN100 8xM16 1szt Geldbach
Kotnierz stalowy luzny PN16 4 DN65 8xM16 1 szt Geldbach
Kotnierz stalowy szyjkowy PN16 2 DN65 8xM16 2 szt Geldbach
Kotnierz stalowy szyjkowy PN25 2 DN65 8xM16 2 szt Geldbach
Separator magnetyczny R146 7 5/4"GZ R146CX006 5 szt Giacomini
. . 1/2"x15mm L100mm 2 szt . -
Tuleja do czujnika NTC termometra 6 R277Y001 Giacomini
Zawor kulowy R250 mufowy 13 1/2" R250X003 1 szt Giacomini
Zawoér kulowy R250 mufowy 13 6/4" R250X007 15 szt Giacomini
Zawor zwrotny klapowy GW N5 8 3" N5Y010 1 szt Giacomini
Zawoér zwrotny klapowy GW N5 8 6/4" N5Y007 5 szt Giacomini
Kolano zaciskane 90 Steelpress 5 108 7 szt Raccorderie Metalliche
Kolano zaciskane 90 Steelpress 5 42 38 szt Raccorderie Metalliche
Kotnierz przejsciowy Stellpress PN16 5 | 108/DN100 1 szt Raccorderie Metalliche
Kotnierz przejsciowy Stellpress PN16 5 |76,1/DN65 1szt Raccorderie Metalliche
gedukqa zaciskana Steelpress WZ 54 _ 108x76,1 1 szt Raccorderie Metalliche
gedukqa zaciskana Steelpress WZ 54 _ 108x88,9 2 szt Raccorderie Metalliche
Rura zaciskana Steelpress 9 108 87,31 mb | Raccorderie Metalliche
Rura zaciskana Steelpress 9 42 31,73 mb | Raccorderie Metalliche
Rura zaciskana Steelpress 9 76,1 0,15 mb Raccorderie Metalliche
Rura zaciskana Steelpress 9 88,9 1,13 mb Raccorderie Metalliche
;;OJI;Ik zaciskany redukcyjny Steelpress 108x42x108 14 szt Raccorderie Metalliche
Tréjnik zaciskany redukcyjny Steelpress 108x1/2"x108 3 szt Raccorderie Metalliche
76_GWO0
Zaslepka zaciskana Steelpress 3 42 4 szt Raccorderie Metalliche
Ztgczka zaciskana Steelpress GW 4 42x6/4" 15 szt Raccorderie Metalliche
Ztaczka zaciskana Steelpress GZ54_3 | 88.9x3" 2 szt Raccorderie Metalliche
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llosé +

Nazwa bloku Rozmiar Jednostka |Producent
miary
Ztaczka zaciskana Steelpress GZ_427 |42x6/4" 35 szt Raccorderie Metalliche
Cieptomierz kotnierzowy DN65 PN25 25m3/h L kpl Santech
ultradzwiekowy Ultraheat 5
Nypel mosigdz 7 1/2" 2 szt Sobime
Nypel redukcyjny mosigdz _6-4 9 6/4" x 1" 10 szt Sobime
Nypel redukcyjny mosigdz _6-4 9 6/4" x 5/4" 10 szt Sobime
Przedtuzka mosiezna 4 1/2" L=20mm 2 szt Sobime
Srubunek mosiezny stozkowy WZ 15 3" 1szt Sobime
Odpowietrznik Spirotop 2 1/2" 1 szt Spirotech
Arkusz izolacji poliolifenowej PROLS 3 |10mm 65,70m2 | Thermaflex
Arkusz izolacji poliolifenowej PROLS 3 | 19mm 60,41 m2 |Thermaflex
Otu.Iiné izolacyjna PRO 25mm bez na rure 42mm 32,00 mb Thermaflex
naciecia 7
Otu.Iiné izolacyjna PRO 30mm bez na rure 108mm 90,00 mb Thermaflex
naciecia 7
Otu.Iiné izolacyjna PRO 30mm bez na rure 89mm 1,50 mb Thermaflex
naciecia 7
Kolano 90 PP 7 110mm 3 szt Trinnity
Mufa PP 5 110mm 2 szt Trinnity
Mufa PP GW 8 32xGW3/4" 1 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 5 110/90mm 2 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 5 40/32mm 1szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 5 75/40mm 1 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 5 90/63mm 1szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 5 90/75mm 1 szt Trinnity
Rura PP Stabi Glass PN20 2 110x15,1mm 3,95 mb Trinnity
Rura PP Stabi Glass PN20 2 32x4,4mm 0,05 mb Trinnity
Tréjnik symetryczny PP 4 110mm 1szt Trinnity
Tuleja kotnierzowa PP 2 110mm 1 szt Trinnity
Tuleja kotnierzowa PP 2 63mm 1szt Trinnity
17.8.3. Instalacja chtodnicza
llos¢ +
Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent
miary
Bura chtodnicza miedziana w zwoju 1/2" (12,7%0,8mm) 273,26 mb Armacell
izolowana 6
Bura chtodnicza miedziana w zwoju 3/4" (19,06x1,0mm) 1,64 mb Armacell
izolowana 6
Rura chtodnicza miedziana sztanga 6 1" (25,40x0,9mm) 269,42 mb |Wieland
tuk miedziany 90 lutowany 1 1" 50 szt Conex
Czynnik chtodniczy O R410a - 10kg 2 opk Linde gaz
Otulina izolacyjna PRO 19mm bez na rure 25mm 280,00 mb Thermaflex

naciecia 7

17.8.4. Instalacja skroplin
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llos¢ +
Nazwa bloku Rozmiar Jednostka |Producent
miary
Pompka skroplin Sanicondens 2 PRO 3 szt SFA
Kolano 90 PP 7 32mm 62 szt Trinnity
Mufa PP 5 32mm 5 szt Trinnity
Rura PP Stabi Glass PN20 2 32x4,4mm 117,98 mb | Trinnity
Tréjnik symetryczny PP 4 32mm 24 szt Trinnity
Taca skroplin z odptywem 2 ?;:);56()2):12?”; 3 szt Wykon. warsztatowe
Taca skroplin z odptywem 2 i;;;gg:{gir;] 2 szt Wykon. warsztatowe

17.8.5. Materialy montazowe - konstrukcje, uchwyty - Chtéd

llos¢ +
Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent

miary
Podktadka M10 ptaska okragta O M10 Dz=20mm 16 szt Inne
Podktadka M10 ptaska okragta O M10 Dz=30mm 152 szt Inne
Podktadka M12 ptaska okragta O M12 Dz=24mm 57 szt Inne
Podktadka M12 ptaska okragta O M12 Dz=37mm 24 szt Inne
Podktadka M8 ptaska okragta 4 M8 Dz=24mm 108 szt Inne
Podktadka ptaska okragta 3 M8 Dz=28mm 708 szt Inne
Wspornik klimatyzatora spawany 2 IG700 6 szt Ivensis
Konsola SS - wspornik 7 MF2,5 L=800mm 6 szt Niczuk
Ksztattka kapeluszowa XK 7 XK-MF 8 szt Niczuk
Ksztattka montazowa X7 1 MG, MF, MH, MI 16 szt Niczuk
Ksztattka montazowa XX3 MF90 P 3 MF, MH, MI 20 szt Niczuk
Ksztattka montazowa XZ7 4 XZ7-MF 20 szt Niczuk
Nakretka szesciokatna 6 M10 36 szt Niczuk
Nakretka szesciokatna 6 M12 59 szt Niczuk
Nakretka szesciokatna 6 M8 728 szt Niczuk
Nakretka slizgowa NSS 1 A C,W,X-M8 406 szt Niczuk

Nakretka slizgowa zgbkowana NSZ 7 MG, MF, MH, MI - M10 144 szt Niczuk

Nakretka slizgowa zgbkowana NSZ 7 MG, MF, MH, M| - M8 36 szt Niczuk

Obejma do rur zguma _64 UPG 6 16-20mm M8 203 szt Niczuk
Obejma do rur zguma _64 UPG 6 26-30mm M8 203 szt Niczuk
Podktadka PDC do profili 6 42x35mm 97 szt Niczuk
Pret gwintowany 12 M10 22,62 mb | Niczuk
Pret gwintowany 12 M12 31,45 mb | Niczuk
Pret gwintowany 12 M8 ;8:'68 Niczuk
i\e;\(/:l\t;vkija do pretéw gwintowanych M10/M8 302 szt Niczuk
Stopka montazowa ST-S 8 do szyny MG, MF, MH 8 szt Niczuk
Stopka montazowa obrdcona ST-S90 1 | do szyny MG, MF, MH 4 szt Niczuk
Szyna - profil montazowy 16 SZ-C 1,5 30x16mm 66,99 mb | Niczuk
Szyna - profil montazowy 16 SZ-MF 2,5 41x41mm 6,60 mb | Niczuk
Szyna - profil montazowy 16 SZ-MG 2,0 41x21mm 9,26 mb | Niczuk
Szyna - profil montazowy 16 SZ-MH 2,5 41x62mm 47,44 mb | Niczuk

29 /51




llosé +

Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent

miary
Szyna SD profil montazowy podwdjny 2 | MF 2,5 41x82mm 22,26 mb | Niczuk
Wieszak do blach trapezowych 4 WT - M10 302 szt Niczuk
Wktad do szyny TT profil ttumigcy 2 MG, MF, MH 21,44 mb | Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 7 Z5-C 302 szt Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 7 ZS-MF 90 szt Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 7 ZS-MH 20 szt Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 7 Z5-MG 8 szt Niczuk
2:::3 (l)\/llO z tbem szesciokatnym gwint M10x100mm 16 szt Niczuk
2:::3 (l)\/llO z tbem szesciokatnym gwint M10x120mm 26 szt Niczuk
2:::3 (l)\/llO z tbem szesciokatnym gwint M10x30mm 76 szt Niczuk
2:::3 (l)\/llO z tbem szesciokatnym gwint M10x60mm 18 szt Niczuk
2:::3 (l)\/llO z tbem szesciokatnym gwint M10x80mm 12 szt Niczuk
2:::3 2A8 z tbem szesciokatnym gwint M8x20mm 32 szt Niczuk
2:::3 2A8 z tbem szesciokatnym gwint M8x25mm 56 szt Niczuk

17.8.6. Materialy montazowe - konstrukcje, uchwyty - CO

llos¢ +
Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent

miary
Podktadka ptaska okragta 3 M10 Dz=30mm 12 szt Inne
Podktadka ptaska okragta 3 M12 Dz=37mm 15 szt Inne
Konsola SS - wspornik 7 A2,0 L=300mm 6 szt Niczuk
Konsola SS - wspornik 7 MF2,5 L=800mm 13 szt Niczuk
Ksztattka montazowa XX3 MF90 P 3 MF, MH, MI 4 szt Niczuk
Nakretka szesciokatna 6 M12 15 szt Niczuk
Nakretka slizgowa NSS 1 A C,W,X-M8 27 szt Niczuk
Obejma PST 1 108-115mm - przyt. M20 | 2 szt Niczuk
Obejmadorurzguma74_UPG 1 107-113mm 4" 28 szt Niczuk
Obejmadorurzguma 74_UPG 1 85-91mm 3" 1 szt Niczuk
Obejma do rur zgumg _64 UPG 6 41-46mm M8 12 szt Niczuk
Pret gwintowany 12 M10 6,00 mb | Niczuk
Pret gwintowany 12 M12 4,62 mb | Niczuk
Pret gwintowany 12 M8 0,89 mb | Niczuk
Wspornik profili WKZ 4 WKZ-300 4 szt Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 7 ZS-A 6 szt Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 7 ZS-MF 13 szt Niczuk
Sruba z tbem sze$ciokatnym gwint M10x30mm 12 szt Niczuk

petny 3

17.8.7. Materialy montazowe - konstrukcje, uchwyty - Skropliny
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llos¢ +
Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent

miary
Podktadka M8 ptaska okragta 4 M8 Dz=16mm 6 szt Inne
Podktadka M8 ptaska okragta 4 M8 Dz=24mm 6 szt Inne
Nakretka szesciokatna 6 M8 6 szt Niczuk
Obejma do rur zguma _64 UPG 6 34-39mm M8 80 szt Niczuk
Pret gwintowany 12 M10 1,80 mb | Niczuk
Pret gwintowany 12 M8 98,48 mb | Niczuk
Es\(/j\t;vkija do pretédw gwintowanych M10/M8 24 szt Niczuk
Wieszak do blach trapezowych 4 WT - M10 24 szt Niczuk
Ztaczka ZL do pretéw gwintowanych 0 | M8 56 szt Niczuk
2:;:3 2/I8 z tbem szesciokgtnym gwint M8x25mm 6 szt Niczuk

17.8.8. Materiat uzupelniajace wyspecyfikowany jednostkowo - do indywidualnego

obmiaru przez Wykonawce

Nazwa bloku Rozmiar Producent
Kowadetko do pretéw gwintowanych 1 | KLZ M10 Alnor
Kowadetko do pretow gwintowanych 1 | KLZ M8 Alnor
Mufa miedz chtodnicza lutowana 0 1" Conex
. .. M10 z gwintem
Kotwa tulejowa mosiezna 2 Inne
metrycznym
Nakretka szesciokatna 1 M10 Inne
Nakretka szesciokatna 1 M12 Inne
Nakretka szesciokatna 1 M8 Inne
Podktadka ptaska okragta 1 podwadjnie poszerzana M12 | Inne
Podktadka ptaska okragta 1 poszerzana M10 Inne
Podktadka ptaska okragta 1 poszerzana M12 Inne
Podktadka ptaska okragta 1 poszerzana M8 Inne
Podktadka ptaska okragta 1 zwykta M10 Inne
Podktadka ptaska okragta 1 zwykfa M12 Inne
Podktadka ptaska okragta 1 zwykta M8 Inne
Pret gwintowany 5 M10x2000mm Inne
Wieszak do blach trapezowych 1 TBH K M10 Inne
Wieszak do blach trapezowych 1 TBHK DG, bez gwintu Inne
Wspornik 1 30x30x2,0 L=250mm Inne
Wspornik 1 41x41x2,5mm L=480mm Inne
Zawieszenie L do kanatéw 98x38mm
wentylacyjnych 1 Inne
Ztgczka gwintowana 1 Ml.O, do preta Inne
gwintowanego
Ztgczka gwintowana 1 MS.’ do preta Inne
gwintowanego
Sruba M z tbem szcze$ciokatnym 1 M10x30mm Inne
Sruba M z tbem szcze$ciokatnym 1 M10x70mm Inne
Sruba M z tbem szcze$ciokatnym 1 M8x20mm Inne
Sruba M z tbem szcze$ciokatnym 1 M8x50mm Inne
Sruba M z tbem szcze$ciokatnym 1 M8x70mm Inne
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Nazwa bloku Rozmiar Producent
Sruba mtoteczkowa do szyn 1 M8x40mm Inne
Nakretka oczkowa NO 1 NO-M10 Niczuk
Nakretka oczkowa NO 1 NO-M8 Niczuk
Nakretka zgbkowana NSZ 1 NSZ-MF-10 Niczuk
Nakretka zgbkowana NSZ 1 NSZ-MF-12 Niczuk
Nakretka zgbkowana NSZ 1 NSZ-MF-8 Niczuk
Obejma do rur z gumg UPG 1 107-113mm 4" Niczuk
Obejma do rur z guma UPG 1 158-166mm 6" Niczuk
Obejma do rur z gumg UPG 1 26-30mm 3/4" Niczuk
Obejma do rur z guma UPG 1 34-39mm 1" Niczuk
Obejma do rur z guma UPG 1 41-46mm 1 1/4" Niczuk
Obejma do rur z guma UPG 1 52-57mm Niczuk
Obejma do rur z gumg UPG 1 59-64mm 2" Niczuk
Obejma do rur z guma UPG 1 74-79mm 2 1/2" Niczuk
Obejma do rur z gumg UPG 1 85-91mm 3" Niczuk
Stopka montazowa siodtowa 1 do szyny MF Niczuk
Szyna - profil montazowy 6 SZ-MF2,5 41x41mm Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 1 Z5-MF Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 1 ZS-MG Niczuk
tacznik zewnetrzny do profilu MF 1 LSE-MF, 42 Niczuk
Mufa zaciskana Steelpress 5 108 Raccorderie Metalliche
Mufa zaciskana Steelpress 5 42 Raccorderie Metalliche
Mufa zaciskana Steelpress 5 88,9 Raccorderie Metalliche
Inhibitor korozji X100 0 1kg X100 Sentinel
Inhibitor korozji X100 0 20kg X100 Sentinel
Arkusz izolacji poliolifenowej PRO LS 3 | 10mm Thermaflex
Arkusz izolacji poliolifenowej PRO LS 3 | 19mm Thermaflex
(r?;csilér:aléolacyjna PRO 25mm bez na rure 50mm Thermaflex
(r?;csilér:aléolacyjna PRO 30mm bez na rure 102mm Thermaflex
(r?;csilér:aléolacyjna PRO 30mm bez na rure 125mm Thermaflex
Mufa PP 5 32mm Trinnity

32/51



18. Zatgczniki

18.1. Kopia uprawnien budowlanych

e § L A S K A
TOKREGOWA
I z B A

INZYNIEROW

s BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131.7132/1931/07 Katowice, dnia 20 grudnia 2007 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 11 2 i ust. 2, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pozn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z poézn. zm.) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pdzn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna S1.0lIB
nadaje
Panu(i) Marcinowi Piekarski
Inz. inzynierii srodowiska
ur. dnia 23 grudnia 1976 w Bielsku - Biatej

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/1931/PWOS/07

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i) Marcin Piekarski posiada wymagane prawem: wyksztalcenie i praktyke
zawodowa oraz uzyskat(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien
budowlanych do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych.

Szczegotowy zakres uprawnien jest okreslony na odwracie niniejszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcii
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej S1.01IB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja; Sktad orzekajacy OKK
1. Pan(i) Marcin Piekarski
Leszczynska 13/12
43-300 Bielsko - Biata
2, Okregowa Rada Izby 2

3 Cigwny Inspektor ; Nigr inz. Botestaw Jurkiewicz
Nadzoru Budowlanego i
4. ala. 3. 5D\ p

Mgr inz. Tadeusz Lipinski
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zakres:

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1,2 i art. 13 ust. 3 i 4 Prawa budowlanego w zwigzku z § 23 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie Pan(i) Marcin Piekarski jest uprawniony(a)

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,

gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych do:

1)

projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwiazanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe
i kanalizacyjne z doborem wilasciwych urzadzen w  projekcie  budowlanym
oraz ich instalowaniem w procesie budowy lub remontu.

sprawdzania projektéw budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow,

wykonywania nadzoru inwestorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62

ust. 5 ustawy

bez ograniczen.

Zgodnie z § 15 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.

w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie niniejsze uprawnienia uprawniajg

do sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie w/w specjalnosci.

PRZEWODNICZAGY
OKREGOWEJ KOMISJI KWALIFIKACYJNEJ

$LAs EGRWEJ ZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA
grinz.?_bigniew Dzierzéwjcz

Za zgodnos¢ z oryginatem, Ligota, dnia: .....................
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18.2. Kopia zaswiadczenia o cztonkostwie w SOIIB

POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW
2
=1\ W BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

SLK-PW2-NSE-4RX *

Pan Marcin Piekarski o numerze ewidencyjnym SLK/IS/5222/08
adres zamieszkania BIELSKO-BIALA ul. Putaskiego 2¢c/27, 43-300 Bielsko-Biata

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-01-27 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady $Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Za zgodnos¢ z oryginatem, Ligota, dnia: .....................
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18.3. OsSwiadczenie Projektanta

Ligota, dnia: 2024-01-15

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane niniejszym oswiadczam, ze

projekt wykonawczy o nazwie:

Projekt wykonawczy dla INSTALACJI ODZYSKU CIEPLA Z HALI Z WYKORZYSTANIEM POWIETRZNYCH POMP
CIEPLA dla zaktadu przemystowego TI POLAND sp. z 0.0. Bielsko-Biata 43-346 ul. Bestiwnska 143a

Inwestor: TI POLAND sp. z 0.0. z siedziba przy ul. Bestiwnskiej 143a w Bielsku-Biatej 43-346

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej a

zastosowane materiaty posiadaty dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

Projektant: .....c.cceevveneneneneneneneene

(podpis i pieczed)

19. Rysunki
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TEL, (032) 214 36 06 WWW.INSTALPOL.COM.PL

UL.BIELSKA 13,

43-518 LIGOTA,

INSTALPOL - PRACOWNIA PROJEKTOWA INSTALACJE SANITARNE - INZ, MARCIN PIEKARSKI,
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Obiekt:

PROJEKT:

Zakres:

Inwestor:

- Strzatka, kierunek Xq - ZS(1) Zawor strefowy (z

przeptywu medium sitownikiem)
gﬂ - ZR(1) Zawor regulacyjny

- C(1) Cieptomierz
@ - F(1) Filtr siatkowy FT(1) - Czujnik temperatury

@ - P(1) Pompa obiegowa

- - ZZ(1) Zawor zwrotny

Schemat ideowy - pogladowy ukfad urzadzen oraz
kierunek przeptywu medium.

Srednice, materiat, armatura - wg zestawien oraz
kolejnych rysunkach projektu.

Zaktad produkcyjny TI POLAND Bielsko-Biata 43-346 ul. Bestiwnska 143a pw
ODZYSKU CIEPLA Z HALI Z WYKORZYSTANIEM

POWIETRZNYCH POMP CIEPLA 12:2023
SCHEMAT IDEOWY 2338
TI POLAND sp. z 0.0. Bielsko-Biata 43-346 ul. Bestiwnska 143a o1

NINSTALPOL e
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Skala:

Data:

Nr proj
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TEL, (032) 214 36 06 WWW.INSTALPOL.COM.PL

UL.BIELSKA 13,

43-518 LIGOTA,

‘ Uwagi:
Lz 1. Wymiary orientacyjne - podane w centymetrach
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TEL, (032) 214 36 06 WWW.INSTALPOL.COM.PL

UL.BIELSKA 13,

43-518 LIGOTA,

INSTALPOL - PRACOWNIA PROJEKTOWA INSTALACJE SANITARNE - INZ, MARCIN PIEKARSKI,
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TEL. (032) 214 36 06 WWW.INSTALPOL.COM,PL

UL.BIELSKA 13,

43-518 LIGOTA,

INSTALPOL - PRACOWNIA PROJEKTOWA INSTALACJE SANITARNE - INZ, MARCIN PIEKARSKI,
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TEL, (032) 214 36 06 WWW.INSTALPOL.COM.PL

UL.BIELSKA 13,
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