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OPIS TECHNICZNY

Do projektu wykonawczego instalacji chtodzenia technologicznego linii produkcyjnych w galwanizerni
elektrolitycznej New Zinc w Czechowicach-Dziedzicach, w zabudowie podmiejskiej przemystowej, w
zakresie chtodzenia technologicznego:

e 7rédto chtodu - zmiana uktadu hydraulicznego przy chillerach oraz sterowanie kaskadowe,
e zmiana orurowania na system zmienno-przeptywowy,
e wykorzystanie chtodu od wody miejskiej,

¢ réwnowazenie hydrauliczne (dynamiczne) odbiornikéw chtodu.

1. Podstawa opracowania

Projekt niniejszy opracowano w oparciu o:

e Zlecenie Inwestora,
e Projekt budowlany budynku,
e Uzgodnienia rozwigzan technicznych z Zleceniodawca,

e Obowigzujgce przepisy, normy i zasady wiedzy technicznej.

2. Normy i przepisy

Normy i przepisy:

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 75 poz. 690 z dn. 15.06.2002r
z pdzniejszymi zmianami,

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw,

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezeh i natezeh czynnikdédw szkodliwych dla zdrowia w
Srodowisku pracy,

e PN-EN 378-1:2017-03 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta — Wymagania dotyczace
bezpieczehstwa i ochrony srodowiska,

e PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo lIzolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze,

e Norma PN 93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania,

e PN-B-02421 Izolacja cieplna przewodéw.

e PN-B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

e PN-B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji - COBRTI Instal, zeszyty 1-12.
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3. Zatozenia do projektu chtodzenia technologicznego z agregatami wody lodowej
Gtownym celem dziatania projektowanej instalacji jest usuwanie z kapieli elektrolitycznej ciepta
wytwarzanego podczas procesu elektro-galwanizacji z wykorzystaniem kaskady agregatéw wody lodowej

jako podstawowego zrédta chtodu wg punktu 4 nizej.

3.1. Zalozenia wyjsciowe

Chtodzenie procesu ma zapewnic:

e Odebranie ciepta z kapieli elektrolitycznej na 4 liniach produkcyjnych tj. utrzymanie
temperatury kgpieli na poziomie nie wyzszym niz 25°C,

e llos¢ ciepta na liniach podana przez Inwestora (max. 40% pradu roboczego z uktadéw
prostowniczych) wynosi tgcznie (nie wiecej) niz 133kW (L1:52kW, L2:23kW, L2:38kW, L4:19kW),

e Praca chillerow w uktadzie kaskadowym. Wytaczenie agregatéw z pracy wraz z zatrzymaniem
przeptywu przez urzadzenia (aktualnie) odstawione z dziatania,

e 0Odzysk chtodu od wody wodociggowej (zimnej), odcigzajgcy maksymalnie prace agregatow
skraplajacych (wymiennik wstepny).

e Nie jest znany faktyczny rozdziat chtodu pomiedzy istniejgce instalacje, poniewaz nie sg one
wyposazone w pod-liczniki,

O

4. Przeznaczenie projektowanej instalacji oraz logika dziatania

Przeznaczeniem projektowanej instalacji jest odprowadzanie ciepta z procesu technologicznego
galwanizacji elektrolitycznej odbywajacego sie na 4 liniach produkcyjnych (umieszczonych w tej samej
hali) zaktadu New Zinc. Dziatanie chtodzenia opiera sie przejmowaniu nadmiaru ciepta od cieczy
procesowej do wody lodowej za posrednictwem wymiennikdéw ciepta (umieszczone w poblizu linii
produkcyjnych) oraz wezownic tytanowych zanurzonych bezposrednio w kapieli elektrolityczne;.

Grupy wezownic tytanowych zostaty potgczone w zespoty, wedtug kryterium jednoczesnosci
dziatania.

Sterowanie przeptywem wody lodowe]j poprzez pojedynczy wymiennik, jak rowniez grupe wezownic
realizowane bedzie za posrednictwem automatyki procesu produkcyjnego (On/Off). Z kolei regulacja
wydajnosci chtodzenia bedzie sie odbywa¢ na zaworach regulacyjnych PICV - przeptyw niezalezny od
cisnienia w instalacji.

Przeptyw w instalacji wody lodowej bedzie wymuszany przez istniejgcg pompe, ktéra zostata
dodatkowo wyposazona w sterowanie zmienno-parametrowe (falownik) - stabilizacja cisnienia tloczenia.
Uktad hydrauliczny po stronie odbiornikéw chtodu bedzie zmienno-przeptywowy, a praca zaworow PICV,
zapewni optymalne parametry pracy dla kazdego odbiornika (grupy), przy jednoczesnym zachowaniu
minimalnego, wymaganego nadcisnienia ze strony zrdédta - pompa obiegowa.

Zrédtem chtodu dla instalacji wody lodowej sg cztery istniejgce chillery - agregaty skraplajgce. Celem
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projektu jest podniesienie sprawnosci ich dziatania, poprzez podwyzszenie parametru temperatury wody
lodowej z 5/10°C do 15/20°C miedzy innymi poprzez likwidacje krotkiej petli wodnej na ich przytgczeniu
do instalacji (zbedna) oraz zmiane instalacji po stronie Zrédta na uktad zmienno-przeptywowy. Ponadto
chillery zostang wyposazone w sterowanie kaskadowe, ktorego dziatanie polega na wymuszeniu
wytgczenia urzadzen, ktérych praca nie jest w danym momencie konieczna - wigcznie z zatrzymaniem
wewnetrznych pomp obiegowych.

Role uzupetniajgcag w dostarczeniu instalacji chtodu technologicznego o sSrednim parametrze bedzie
petnit (przed) wymiennik - odzysku chtodu z wody wodociggowej, ktorg zakiad pobiera na cele

produkcyjne.
5. Wydajnos¢ chtodnicza

5.1. Oszacowanie potrzeby chtodzenia procesu

Potrzeby chtodnicze czterech dziatajacych linii galwanotechniki zostaly, na potrzeby niniejszego
projektu, obliczone na podstawie informacji o pragdach zasilajgcych proces produkcyjny oraz wydajnosci
elektrochemicznej (stracie - przetworzenie na ciepto); obie pochodzg od Inwestora.

Oznaczenia linii (L1 do L4) w projekcie sg tozsame z oznaczeniami zaktadowymi.

Wspotczynnik sprawnosci (strata): 0,4
kw kw

L1 130 52

L2 58 23

L3 96 38

L4 48 19

332 133

Na potrzeby niniejszego projektu odbiorniki chtodu przy liniach zostaty oznaczone zgodnie z
nastepujgcym schematem przydzielania symboli LxH(C)y, gdzie ,x" jest numerem linii produkcyjnej, a ,.y"
numerem (kolejnym) odbiornika danego rodzaju:

Odbiorniki - ptytowy wymiennik - oznaczenie ,H",

Odbiorniki - wezownica schtadzajaca - oznacznie ,,C".

Wewnatrz kazdej linii wystepujg odbiorniki, ktére bedg ze sobg wspétpracowac przy jej chtodzeniu.
Wezownice schtadzajgce wewnatrz kapieli oraz wymienniki ciepta przy liniach L2 i L3 sg istniejgce
(oznaczenie zielone - ponizej). Wymienniki przy liniach L1 oraz L4 sg projektowane.

Podziat mocy chtodniczej na poszczegdélne odbiorniki przy liniach produkcyjnych:
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100% 40%  Wspomagajaco
Vv A szt VxA=W W

proj. L1H1 6 1600 6 57600 23040
proj. L1H2 6 1600 7 67200 26880
L1C1 5 1000 1 5000 2000
L1C2 0] 0] 18000
L2H3 5 500 4 10000 4000
L2H4 8 500 6 24000 9600
L2H5 8 500 6 24000 9600
L2C3 0] 0] 10000
L3H6 6 1600 5 48000 19200
L3H7 6 1600 5 48000 19200
L3C4 0] 0] 3000
proj. L4H8 10 400 8 32000 12800
proj. L4HS 10 400 4 16000 6400
L4C5 0] 0] 20000
L4Ce 0] 0] 7000

331800 132720
Obliczenie mocy chtodniczej oparto na danych wyjsciowych (pochodzgcych od Inwestora) na temat
pradu (statego) jakimi beda zasilane poszczegdlne linie galwanotechniczne. Informacja ta, sktada sie z
zadanego napiecia (V), natezenie pradu (A) oraz ilosci urzadzen prostowniczych obstugujacych

jednoczesnie dang linie (oznaczenie kolumn w tabeli powyzej).

6. Wymagany nosnik chitodu

Biezgce parametry instalacji chtodzenia nie zapewniajg maksymalnego wykorzystania sprawnosci
chilleréw, ktéra spada wraz zadang temperaturg medium chtodzgcego. Obecne nastawy temperatury
oczekiwanej z agregatdw skraplajgcych to 5°C na zasilaniu oraz kazdy chiller pracuje wedtug indywidulnej
nastawy (z wbudowanego termostatu).

Projektowany uktad hydrauliczny zostat dobrany na parametry wody lodowej 15/20°C, co odniesione
do parametru 7/12°C (wedtug karty katalogowej tych urzadzen) powinno zwiekszy¢ efektywnosc
energetyczng chtodzenia o ok.25%.

Powyzsze implikuje koniecznos¢ wyeliminowania powrotu stabo ogrzanego medium (niska delta) do
agregatoéw skraplajacych, co z kolei wymaga ustawienia na odbiornikach najwyzszej, wystarczajacej dla
chtodzenia temperatury. Wymaga to réwniez skrupulatnego wytgczania obiegbéw po osiggnieciu zadanych
parametrow oraz szczelnosci (brak przecieku czynnika z zasilania do powrotu, po zamknieciu zaworéw
regulacyjnych).

Instalacja ma wytworzy¢ i dostarczy¢ chtéd o parametrach:

e Instalacja chtodzenia z wymiennikami ptytowymi 15/20°C,
e Instalacja chtodzenia z wezownicami 15/20°C,
Opisana powyzej zmiana parametrow wody lodowej bedzie wigzac sie z rzeczywistym zmniejszeniem
przeptywu, co jest mozliwie do osiggniecia przy wykorzystaniu istniejgcych pomp, poniewaz instalacja

dziata obecnie przy znacznym stopniu rozregulowania hydraulicznego i faktycznym nadprzeptywie.
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7. Opis zrédet chtodu

W projekcie wystepujg dwa zrodta chtodu, dziatajgce zaleznie - szeregowo. Gtdwnym zrodtem jest
kaskada chillerow, ktére znajdujg sie w statej dyspozycyjnosci. Odzysk chtodu od wody wodociggowej
petni role uzupetniajgca. Zaprojektowano komplementarne dziatanie obu zrédet, wedtug punktu 20.2
nizej.

7.1. Kaskada chilleré6w MTA

Zrédtem chtodu dla instalacji bedg cztery istniejace agregaty skraplajgce MTA. Zainstalowane modele,
to:

e MTA101 - 2szt, 36 kW mocy chtodniczej przy 15/20°C i 25°C powietrza otaczajgcego,
e  MTA121 - 1szt, 47 kW mocy chtodniczej przy 15/20°C i 25°C powietrza otaczajgcego,
e MTA161 - 1szt, 51 kW mocy chtodniczej przy 15/20°C i 25°C powietrza otaczajgcego.

Kaskada agregatéw wody lodowej tj. jednostki skraplajgce z wbudowanymi pompami obiegowymi,
wewnetrznymi zbiornikami buforowymi o pojemnosci 255I, indywidualnymi zaworami bezpieczeristwa,
indywidualnymi zabezpieczeniami termicznymi (ograniczniki temperatury granicznej), automatyka
sterujgca pracg danego chillera - wchodzg w sktad urzgdzen producenta agregatow wody lodowej, MTA.

Kazdy chiller jest wyposazony w autonomiczng automatyke sterujacg pracg danego zespotu oraz
pompe obiegowg, wymuszajgcg przeptyw roztworu glikolu propylenowego pomiedzy parownikiem a
wymiennikiem gtéwnym HGL instalacji. Obieg hydrauliczny medium po stronie zewnetrznej budynku jest
napetniony glikolem propylenowym o stezeniu 35% - zabezpieczenie przed zamarznieciem w okresie
niskich temperatur.

Sterowaniem wspédtpracy poszczegélnych urzgdzeh bedzie zarzgdzat menadzer kaskady wedtug

punktu 15.3.1 nizej, z funkcjg sekwencyjnego ich zatgczania i odstawiania oraz zamiang kolejnosci.

7.2. 0dzysk chtodu z wody wodociagowej

Zaktad New Zinc zuzywa w przyblizeniu 300m* wody na jeden dzien pracy, co przektada sie na ponad
5000m?3 miesiecznie. Woda ta wprowadzana jest do obiektu i przeptywa przewodem stalowym, pod
dachem hali, w poblizu wezta wody lodowej. Opierajgc sie na $rednich temperaturach w kolejnych
miesigcach roku kalendarzowego dla wody wodociggowej, pochodzacej z ujecia powierzchniowego,

wyliczono nastepujgcg mozliwos¢ odzysku chtodu:
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Energia

T.wody d.T. (miesiecznie) Moc
st.C st.C MWh kW
styczen 4 16 106 332
luty 4 16 96 332
marzec 7 13 86 270
kwiecien 10 10 66 207
maj 13 7 42 145
czerwiec 18 2 13 41
lipiec 20 0 0 0
sierpien 21 -1 -5 -21
wrzesien 18 2 13 41
paidzierni 14 6 40 124
listopad 11 9 54 187
grudzien 7 13 60 270

Zaprojektowano wykorzystanie uzytecznej czesci chtodu od wody wodociggowej, zwazywszy, ze
poziom temperatury maksymalnego wykorzystania (podgrzanie) nie przekroczy w zadnym momencie
temperatur, ktére w naturalny sposéb wystepujg na przytgczu w okresie dwoch miesiecy letnich (lipiec i
sierpien).

Odzysk chtodu z zimnej wody bedzie zrealizowany poprzez wprowadzenie jej na (przed) wymiennik
uktadu wody lodowej - HZWU. Jego zadaniem jest naturalna wymiana ciepta i obnizenie temperatury
medium powracajgcego z instalacji.

Projektuje sie zabezpieczenie dziatania wymiennika HZWU przed odwréceniem temperatur
(przypadek, kiedy temperatury wody powracajacej bytyby rowna lub nizsza od wody wodociggowej) -

automatyczne odstawienie na zaworze trzydrogowym z sitownikiem (sterowanie dwupozycyjne).

8. Opis odbiornikéw chtodu

Przy liniach produkcyjnych wystepuja dwa rodzaje odbiornikéw chtodu - wymienniki ptytowe i
wezownice tytanowe ( - oznaczenia wedtug punktu 5.1 wyzej).

Przyjmuje sie do projektu zatozenie, ze wezownice (poza L1C1) spetniajg role uzupetniajgca wzgledem
dziatania wymiennikéw ptytowych. Tym samym to wymienniki stanowig gtéwne odbiorniki chtodu,
jednoczesnie ich dziatanie wymaga statego przeptywu po stronie wtdrnej - roztworu elektroliczytnego. Z
tego powodu dziatanie wezownic (zanurzonych w kapieli) jako odbiér miejscowy ciepta jest pozadane i

zgodne z zatozeniami projektu.
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Przeptywy medium (po stronie wody lodowej) przez odbiorniki chtodu sg nastepujace:

5 Dt [K]
4,2060
cp - $rednie ciepto wt. [kl/kg K]

Przeptyw przez:
Wymiennik  Wezownice
str. pierwotna (zespot)

m3/h m3/h
proj. L1H1 3,946
proj. L1H2 4,601
L1C1 0,342
L1C2 3,082
L2H3 0,684
L2H4 1,642
L2HS 1,642
L2C3 1,714
L3H6 3,287
L3H7 3,287
L3C4 0,515
proj. L4HS 2,192
proj. L4H9 1,094
L4C5 3,424
LACE 1,199
32,6

8.1. Wymienniki ptytowe - projektowane

Projektuje sie nowe wymienniki ciepta przy liniach L1 oraz L4, tacznie 4 szt, lutowane, w wykonaniu
catkowicie ze stali nierdzewnej 316 - model LUNA, ktérych dobor zostat skonsultowany z producentem,
pod katem stabilnosci chemicznej wzgledem pracy w roztworze galwanizacyjnym.

Po stronie pierwotnej wymiennikéw przeptywa woda lodowa, a po stronie wtérnej roztwér NaOH lub
KOH, o stezeniu 150 g/litr (wedtug informacji od Inwestora).

Parametry temperaturowe po stronie pierwotnej wymiennikéw wedtug punktu 6 wyzej.

Parametry temperaturowe po stronie wtdrnej wymiennikéw (roztwér elektrolityczny) 25/20°C.

Wymuszenie przeptywu oraz regulacja natezenia (wydajnosci) po stronie pierwotnej wymiennikéw
zaprojektowano z wykorzystaniem pompy gtéwnej w wezle oraz indywidulanych zawordow przy kazdym
wymienniku.

Po stronie wtérnej wymiennika, wymuszenie przeptywu odbywad sie bedzie za posrednictwem
dedykowanej pompy przystosowanej do pracy w roztworze elektrolitycznym. Dopasowanie przeptywu do
parametréw obliczeniowych wymiennika wedtug punktu 16.2 nizej, 16.3 nizej, 16.4 nizej, 16.5 nizej
zaprojektowano jako dorazne - reczne, za pomocg rotametru i zaworu regulacyjno-odcinajgcego
(grzybkowy).

Wiaczenie projektowanego chtodzenia w przewdd rurowy t3czacy stacje ze zbiornikami roztworu
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cynkujgcego. Do prawidtowego dziatania chtodzenia wymagany jest obieg roztworu w zbiornikach, co jest
zapewnione dzieki pracy pompo-filtrow zabudowanych przy kazdej linii. Kierunek wtgczenia w rurociag
(zasilanie/powrdt) ma znaczenie i pokazano go na rysunkach - strzatka kierunkowa - wedtug punktu 20.1
nizej.

Sterowanie (On/Off) danego wymiennika z automatyki procesu produkcyjnego. Regulacja wydajnosci
chtodzenia na zaworach regulacyjnych PICV - przeptyw niezalezny od cisnienia w instalacji, wedtug
punktu 15.3.1 nizej.

Przy doborze wymiennikéw uwzglednione zostato przewymiarowanie nie mniejsze niz 100%

wymaganej mocy.

8.2. Wymienniki ptytowe - istniejgce

Projekt zaktada wykorzystanie istniejgcych wymiennikdéw ptytowych przy liniach L2 i L3, w sumie 5
sztuk.

Dobor tych wymiennikéw zaréwno od strony mocowej jak i materiatowej - poza zakresem niniejszego
opracowania.

Roztwory po stronach pierwotnej i wtérnej, a takze parametry temperaturowe analogicznie jak
wedtug punktu 8.1 wyzej.

Sterowanie pracg tych wymiennikéw analogicznie jak wedtug punktu 8.1 wyzej.

Potgczenie istniejgcych wymiennikéw ze zbiornikami roztworu cynkujgcego - poza zakresem
niniejszego opracowania.

Istniejgce wymienniki dziatajg czeSciowo w oparciu o chtodzenie wodg wodociggowg co jest
powodem niewystarczajgcego chtodzenie w czasie lata (wzglednie wysoka temperatura wody w
przytaczu). Projekt zaktada przerobienie istniejgcego uktadu chtodzenia na wigczony do wspdinej

instalacji dla wszystkich odbiornikéw chtodu - wedtug punktu 4 wyze;j.

8.3. Wezownice schtadzajace - istniejgce

Przy kazdej z linii produkcyjnych sg obecnie zainstalowane (wewngtrz zbiornikdw z kapielg
elektrolityczng) wezownice wykonane z tytanu. Samodzielne ich dziatanie bylo dotychczas
niewystarczajgce. Jednoczesnie, ze wzgledu na odbiér ciepta bezposrednio z wnetrza kapieli
elektrolitycznych, czyli miejsca, w ktdrym generowane jest ciepto projektuje sie ich dalsze wykorzystanie.

Istniejgce wezownice przy liniach sg réznej dtugosci, natomiast Srednica zewnetrzna rury tytanowej z
ktérej sg wykonane to 27mm (wedtug Inwestora).

Projektuje sie potaczenie grup wezownic tytanowych w zespoty, wedtug kryterium jednoczesnosci
sterowania (zbiezny proces produkcyjny) oraz zblizonej dtugosci (powierzchnia wymiany ciepta).
Pomiedzy wezownicami (wewnatrz tej samej grupy) tj. L1 oraz L2 projektuje sie uktad rowno przeptywowy
(Tihellmana). W przypadku linii produkcyjnej L4 zaprojektowano podwadjny uktad rownoprzeptywowy, ze
wzgledu na réznice w dtugosci pomiedzy wezownicami oraz strone potgczenia - Wykonawca wykona ten

fragment instalacji zgodnie z rysunkami - ze szczegblng uwaga.
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Przy liniach produkcyjnych L1 i L3 zlokalizowano pojedyncze wezownice (L1C1 i L3C4) umieszone w

stacjach roztworu, ktére posiadajg indywidualne zawory regulacji PICV.

9. Opis instalacji chtodniczej
Instalacje chtodnicza wystepuje wytgcznie wewnatrz (obudowy) chilleréw i jest fabrycznie
zmontowana i sprawdzona pod katem szczelnosci. llos¢ oraz rodzaj czynnika chtodniczego

zastosowanego w danym urzadzeniu zawiera tabliczka znamionowa umieszona na obudowie.

10. Opis instalacji glikolowej

Instalacja glikolowa zostata zaprojektowana pomiedzy agregatami skraplajgcymi (chillerami) a
wymiennikiem ciepta HGL w przestrzeni wezta chtodu na hali.

Gtébwne rozprowadzenie rur zaprojektowano przy S$cianach pomieszczenia. Nie projektuje sie
prowadzenia gtéwnych tras rur w zabudowie ani w wylewce.

tgczgc armature do instalacji Wykonawca sprawdzi kierunki przeptywu (zasilanie/powrét) w
przewodach i podtgczy zgodnie z faktycznymi przeptywami. W razie watpliwosci skonsultuje sie z
Projektantem.

Armature wymagajgcg obstugi np. z dzwigniami, Wykonawca zabuduje w danym miejscu, w pozycji
utatwiajgcej pdzniejsze operowanie - niezaleznie od pozycji montazowej pokazanej w czesci rysunkowe;j
(zawory, zasuwy, filtry).

Wiaczenie do rurociggdw (np. odejscie mniejszg $rednicg) wykonywac¢ od boku (wzglednie od gory)
przewodu gtébwnego - zapobieganie zamuleniu przewodéw odchodzacych.

Na kréccach, ktore nie beda uzyte (podtgczone) zamontowac korki/dekle.

W celu zminimalizowania oporéw hydraulicznych dopuszcza sie wyginanie odcinkéw rur w tuk
(zamiast stosowania kolan), wzglednie tuki o duzym promieniu giecia. |zolacje na tukach dopasowac
ksztattem - formowanie przez naciecia (nie zginac).

Projektuje sie reczne uzupetnianie glikolu w instalacji - pompa glikolowa ze zbiornikiem doraznie

dotgczana do instalacji.

11. Opis instalacji wody lodowej

Instalacja wody lodowej zostata zaprojektowana pomiedzy wymiennikami HGL/HZWU w weZle chtodu
a rozdzielaczem chtodu przy scianie bocznej pomieszczenia hali produkcyjnej. Od rozdzielacza
zaprojektowane zostaty dwie instalacje (do lini L1/L2 oraz L3/L4), obstugiwane ze wspdlnej pompy w
wezle.

Gtowne rozprowadzenie rur zaprojektowano pod dachem oraz przy S$cianie zewnetrznej
pomieszczenia. Nie projektuje sie prowadzenia gtéwnych tras rur w zabudowie ani w wylewce.

Montaz armatury kierunkowej, pozycje obstugowe, wigczenia w rurociggi, krocce nieuzywane,
stosowanie tukdéw zamiast kolan analogicznie jak wedtug punktu 10 wyzej.

Wezownice schtadzajgce, zanurzone bezposrednio w kapieli cynkujacej - podtgczone do instalacji
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wody lodowej - wedtug punktu 13 nizej.

11.1. Uzupetnianie wody w zladzie - woda lodowa

Woda, ktorag nastepuje uzupetnianie ubytkdéw w instalacji wody lodowej powinna by¢ woda miekka.

Dopuszczalna zawartos¢ substancji szkodliwych a rozpuszczonych w wodzie jest okreslona w normie
PN 93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania - ze wzgledu na brak specyficznenych wymagan
odnosnie wody lodowej, wskazano przez analogie. Wykonawca wykona badanie jakosci wody.

Pomiar ilosci uzupetnianej wody, nalezy do obowigzkéw statej obstugi wezta. Stosuje sie w tym celu
wodomierz na instalacji uzupetniania ztadu.

Projektant dopuszcza zastosowanie inhibitora korozji np. Sentinel X100. Uzupetniajgc ztad obstuga
wezta dokonywac bedzie pomiaréw kontrolnych jakosci wody oraz postepowac zgodnie z instrukcjg

produktu.

12. Opis instalacji wody wodociggowej

Projektuje sie wigcznie do istniejacej instalacji wody wodociggowej przy Scianie bocznej pomieszczenia
hali produkcyjnej. Od istniejgcego rurociggu zaprojektowano dwa przewody od i do wymiennika HZWU
(woda/woda - wedtug punktu 16.1 nizej) w wezle.

Gtéwne rozprowadzenie przy Scianie zewnetrznej pomieszczenia. Nie projektuje sie prowadzenia
gtéwnych tras rur w zabudowie ani w wylewce.

Montaz armatury kierunkowej, pozycje obstugowe, wigczenia w rurociggi, krocce nieuzywane,
stosowanie tukéw zamiast kolan analogicznie jak wedtug punktu 10 wyzej.

W weZle zaprojektowano zawér bezpieczehstwa Syr o cisnieniu otwarcia 6 bar wedtug 18.9.1 nizej.
Jego zastosowanie zalezy jednak od ci$nienia roboczego oraz istniejgcych zabezpieczen po stronie wezta
(wejscie wody wodociggowej do budynku). Wykonawca sprawdzi faktyczne cisnienia w wodociggu i

uzgodni z Inwestorem potrzebe zamontowania go. W razie watpliwosci skonsultuje z Projektantem.

13. Opis instalacji roztworu cynkujgcego

Instalacja chtodzenia roztworu cynkujgcego (NaOH, KOH) zostata zaprojektowana pomiedzy
wymiennikami przy liniach L1 i L4 i prowadzi od wymiennikéw ciepta (strona wtorna) do zbiornikéw z
kapiela elektrolityczna.

Przy nowych wymiennikach przy liniach L1 i L4 zostaty zaprojektowane indywidualne pompy wedtug
punktu 8.1 wyzej.

Na liniach L2 oraz L3 instalacja roztworu cynkujgcego - istniejgca - poza zakresem niniejszego
opracowania.

Wezownice tytanowe jako zanurzone bezposrednio w roztworze cynkujgcym, z przeptywem wody
lodowej w przestrzeni wewnetrznej rury (wezownicy), nie posiadajg instalacji roztworu cynkujgcego.

Uzupetnianie roztworu elektrolitycznego - poza zakresem niniejszego opracowania.

14. Préby i odbiér instalacji
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Przed odbiorem instalacji Wykonawca ustawi przeptywy na zaworach PICV, wedtug tabeli w punkt 8
wyzej.

Po wykonaniu prob szczelnosci elementy metalowe Wykonawca zabezpieczy przed korozja.

14.1. Préby instalacji chtodniczej

Instalacja chtodnicza jako fabrycznie zmontowana, wewnatrz agregatéw wody lodowej, Wykonawca
nie poddaje probie. W razie stwierdzenia ubytku (manometr kontrolny na obudowie urzgdzenia) czynnika

chtodniczego - obstuga wezwie serwis urzgdzen MTA.

14.2. Préby instalacji glikolowej

Po wykonaniu montazu nalezy instalacje poddac prébie wodnej szczelnosci o cisnieniu 1,5 razy
wiekszym od ci$nienia roboczego. Cisnienie prébne nalezy utrzymac przez co najmniej 0,5 godziny. Prébe
cisnieniowg nalezy wykonac “na zimno".

UWAGA! Naczynie ciSnieniowe i zawor bezpieczehstwa nalezy zdemontowad na czas wykonania préb
szczelnosci. Po wykonaniu préby szczelnosci nalezy instalacje podda¢ dwukrotnemu ptukaniu. Po kazdym
ptukaniu wyczyscic filtry siatkowe.

Jezeli préba szczelnosci data wynik pozytywny, Wykonawca oprézni instalacje z wody i niezwtocznie

napetni roboczym roztworem glikolu (zgodnego co do rodzaju) o stezeniu wedtug punktu 7.1 wyzej.

14.1. Préby instalacji wody lodowej

Po wykonaniu montazu nalezy instalacje poddac¢ probie wodnej szczelnosSci o cisnieniu 1,5 razy
wiekszym od cisnienia roboczego. Cisnienie prébne nalezy utrzymac przez co najmniej 0,5 godziny. Prébe
cisnieniowg nalezy wykona¢ “na zimno".

UWAGA! Naczynie ciSnieniowe i zawor bezpieczehstwa nalezy zdemontowad na czas wykonania préb
szczelnosci. Po wykonaniu préby szczelnosci nalezy instalacje podda¢ dwukrotnemu ptukaniu. Po kazdym

ptukaniu wyczyscic filtry siatkowe.
15. Wytyczne dla innych branz

15.1. Wytyczne konstrukcyjne

Nalezy wykona¢ przebicia na przejscia instalacji przez przegrody budowlane.

Miejsca przejs¢ przewoddw rurowych przez przegrody wyposazy¢ w rozete, z wykornczeniem w
kolorze wtasciwym dla tej strony przegrody.

Konstrukcje wsporczg do zamocowania elementdéw instalacji wykonac z systemowych elementow
wsporczych np. Niczuk.

Doktadne miejsca przejscia elementéw przez przegrody Wykonawca uzgodni z Inwestorem.

Doktadne miejsca montazu elementéw na zewnetrz obiektu (np. elewacja, dach) Wykonawca uzgodni
z Inwestorem.

Miejsca przej$¢ przez poszycie (Sciany, posadzki) np. instalacja glikolowa, Wykonawca zabezpieczy

przeciwko penetracji wody.
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Potrzebe ewentualnego wzmocnienia posadzki, wzglednie $Scian w miejscu posadowienia lub
kotwienia duzych i ciezkich elementéw np. agregaty wody lodowej, wymienniki ciepta, Wykonawca

uzgodni z Konstruktorem obiektu - wedtug odrebnego opracowania.

15.2. Wytyczne elektryczne

Pomiedzy urzadzeniami utozy¢ trasy kablowe w korytkach, stosujgc zasade oddzielenia przewoddéw
zasilajgcych od sygnatowych.

Stosowac przewody kablowe sygnatowe i komunikacyjne ekranowane.

Wymagane przekroje i rodzaj kabli stosowa¢ wedtug danych technicznych producenta urzadzen.

Rozdzielnia elektryczna z wydzielonymi obwodami (osobne zabezpieczenie na kazdy chiller) oraz
zasilaniem zaworéw PCIV, licznikiem energii elektrycznej (dopuszczalny jeden wspdlny licznik energii na
caty uktad chtodzenia), umieszczona na wysokosci ok. 1,5m nad posadzka wg punktu 15.2.1 nizej - wedtug
odrebnego opracowania (wykona uprawniony Projektant branzy elektrycznej). Odczyt lokalny
bezposrednio z wyswietlacza. Odczyta zdalny poprzez EnobEMS.

Doprowadzi¢ energie elektryczng do napedu silnikdw, wentylatoréw, elementéw sterowania i
automatycznej regulacji - AKPiA. Nalezy wykona¢ podtgczenia do instalacji elektrycznej dla wszystkich
urzadzen zgodnie z DTR urzadzenia.

Wiaczenie urzadzen tgczonych do zasilania poprzez wtyczke i gniazdo - wykona¢ jako przeznaczone
tylko dla tego urzadzenia - wydzielony obwdd z zabezpieczeniem. Wigczenie innych urzadzen takich jak
agregaty wody lodowej, pompy obiegowe, cyrkulacyjne, AKPiA - jako bezposrednie potaczenie z listwy
zaciskowej urzgdzenia.

Przewody elektryczne po utozeniu oznaczy¢ (opisac) na obu koncach.

Projektant sugeruje umiesci¢ po jednym wolnym gniezdzie zasilania 230V w poblizu lokalizacji wezta
chtodu i agregatéw wody lodowej. Lokalizacje Wykonawca uzgodni z przedstawicielem Inwestora.

Podtgczenie odbiornikéw (silnikdw) elektrycznych np. pomp, sprezarek wykonaé poprzez przekazniki
stycznikowe umieszczone w rozdzielni elektrycznej, ktére dobierze uprawniony elektryk.

Wszystkie urzadzenia wyposazy¢ w wytgczniki serwisowe.

Przewody stalowe w wezle powinny zosta¢ objete systemem elektrycznych potgczen wyréwnawczych,
taczacych je z urzadzeniami ochrony przeciwporazeniowej. Przewody rurowe instalacji nie mogg by¢
wykorzystywane jako przewody uziemiajgce lub jako element instalacji odgromowej.

Elementy wyprowadzone ponad (poza) obreb budynku, takie jak jednostki zewnetrzne, przewody
wentylacyjne obja¢ ochrong odgromowa, ktéra dobierze uprawniony elektryk.

15.2.1. Urzadzenie wymagajace zasilania energia elektryczna
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Kaskada agregatow wody lodowej MTA wymaga zasilania 400V i mocy elektrycznej wg DTR, do

kazdego z urzadzen:

Wydajnosc chlodnicza 41,9 52,2 59,2 67,4 80,8 8
Pobdr mocy kw 8,5 10,3 13,0 15,3 17,3 9,4
Zasilanie V/Ph/Hz 400 10%/3/50

Poziom hatasu dB(A) 54,1 54,1 55,0 56,3 56,3 58,0
Szerokosc mm 760 760 760 866 8 866
Gtebokos¢ mm 1860 1860 180 2240 40 2240
Wysokosc mm 1447 1447 1447 2064 2064 2064
Waga (z pompa P3) kg 644 663 674 916 1008 1118
Zbiornik akumulacyjny I 255 255 255 3 350 350
Podtaczenie wodne parownika  cale 11/2" 11/2" 11/2" " 2" 2"

Temperatura wody na wlocie/wylocie parownika 20/15°C, temperatura powietrza na zewnatrz 25°C;
Poziom ci$nienia akustycznego mierzony w odlegtoéci 10 m od jednostki oraz na wysokosci 1,6 m nad gruntem.

Pompa LFP65/160 w wezle na obiegu pompowym wody lodowej - 5,5kW - 400V:

DANE ELEKTRYCZNE
o Prad Krotnosé
sihlilﬁlfa Wielkosé Ob:aty Naptljecle In [A] przy pradu Sprawnosc¢| Wspdt. Klasa Stopien | Klasa
(kW] watka [min"] vl 400 [V] 690 [v] | rozruchowego | n [%] cos¢q |sprawnosci| ochrony | izolacji
A Y Ir/In
ey —— e e S—
einfe——y S — G ———— S ’ D ——
5,5 W3 2900 | 3~400/690 10,6 6,13 10,0 AN 0,83 IE3 IP55 F

ZawoOr przetgczajacy na obiegu wody zimnej - odzysk chtodu, nie wymaga dedykowanego
zasilania ani mocy elektrycznej - zasilany z AKPiA wezta,

Zawory regulacyjne PICV przy odbiornikach chtodu (wymienniki/wezownice) - nie wymagaja
dedykowanego zasilania ani mocy elektrycznej - zasilane z AKPIA wezta,

Pompy Lowara przy liniach produkcyjnych na obiegu pompowym roztworu elektrolitycznego

- chtodzenie kapieli cynkujace;j:

TYP POMPY TYP SILNIKA MOC WEJ- | PRAD WEJ-  PRAD WEJ-
SCIOWA* | SCIOWY* | SCIOWY*
220-240V | 380-415V
kW A A
C0350/03 SM63BG/304 0,64 | 2,53 | 1,46
e e e T ==Y

3~

Liczniki ciepta - jedno wspolne gniazdo 230V w poblizu licznikéw, do podtaczenia zasilacza 12V
(dostarczany razem z urzadzeniem). Odczyt lokalny mozliwy w oparciu o gtowice optyczng lub
bezposrednio z wyswietlacza. Odczyt zdalny poprzez EnobEMS.

Stacja uzupetniania ztadu Reflex Compact - jedno gniazdo 0,6kW - 230V.
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15.3. Wytyczne sterowania i automatyki

Warunkiem niezbednym dla chtodzenia poprzez wymienniki ptytowe - zwolnienie do dziatania - jest
jednoczesna praca pomp obiegowych po stronie roztworu elektrolitycznego (wtérnej) wedtug punktu 8.1
wyzej.

Wykonawca dopasuje zadang temperature zasilania kazdego z chilleréw (istniejgcych) do mozliwosci
uzyskania parametréw wedtug punktu 6 wyzej.

Sterowanie pracg kaskady chilleréw realizowane bedzie w oparciu 0 odczyt temperatury z czujnika T3,
na zasilaniu za wymiennikiem HGL, w wezZle ciepta wedtug punktu 6 wyzej.

Ze wzgledu na przemystowy charakter obiektu sterowanie oczekiwang temperaturg chtodzenia z
kaskady chilleréw bedzie stato-parametrowe. Projektant dopuszcza niewielkie odchylenie temperatury
zadanej na poszczegoélnych urzadzeniach (w dot) od parametréw wskazanych powyzej - do ustalenia
empirycznie.

Sterowanie zaworami PICV przy wymiennikach i wezownicach schtadzajgcych z automatyki
procesowej danej linii produkcyjnej (On/Off).

Projektant dopuszcza zastosowanie nadrzednego sterowania, ktérego zadaniem bedzie przestanie
do elektroniki sterujgcej kaskady, sygnatu o osiggnieciu zadanego stanu pracy (odstawienie po
osiggnieciu zadanej temperatury kapieli elektrolitycznej w liniach produkcyjnych) na wszystkich zaworach
PICV, skutkujgcego odstawieniem wszystkich urzgdzen zrédta chtodu (chillery, pompa obiegowa itd.).

Sterowanie pracg zaworu przetgczajgcego na wodzie wodociggowej Wykonawca uzgodni z
przedstawicielem Inwestora (np. dzialu Utrzymania Ruchu), w zakresie rezimu pracy w sytuacji
intensywnego poboru wody np. przy ptukaniu linii produkcyjnych. W tym czasie zawér w pozycji obejscia
- odstawiony przeptyw przez strone pierwotng wymiennika ciepta HZWU wedtug punktu 16.1 nizej.

15.3.1. Urzadzenie do sterowania

e Kaskada agregatow wody lodowej MTA - sterowanie z uktadu AKPIiA zarzgdzajgce praca
agregatéw jako kompletnego urzgdzenia w tym wbudowanych w agregaty pomp obiegowych.
Zwalnianie do pracy/odstawianie kolejnych urzadzehn wedtug logiki kaskadowej, w rezimie
zadanego parametru - odczyt na czujniku T3. Urzadzenie odstawione - wytgczenie agregatu
w tym pompy obiegowej (brak przeptywu czynnika przez to urzagdzenie) wedtug punktu 4 wyzej
oraz 7.1 wyzej. Zmiana kolejnosci urzadzen w kaskadzie, co 500h pracy - sekwencyjnie.

e Pompa LFP w weZle na obiegu pompowym wody lodowe] - sterowanie z uktadu AKPIiA
zarzadzajgce pracg ze zmienng wydajnoscig (falownik) w rezimie utrzymania statego
nadcisnienia 100kPa (r6znicowe pomiedzy czujnikami [P1-P2]).

e Zawor przetgczajacy na obiegu wody zimnej - odzysku chtodu - sterowanie z uktadu AKPIiA
zarzadzajgce przetgczeniem zaworu zgodnie z algorytmem na czesci rysunkowej - wedtug
punktu 20.2 nizej. Uwzgledni¢ zabezpieczenie przed odwréceniem temperatur wedtug punktu
7.2 wyzej.

e Pompy Lowara na obiegu roztworu elektrolitycznego - sterowanie z automatyki linii
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produkcyjnej. Zwolnienie do pracy razem z otwarciem zaworu PICV - uruchomienie chtodzenia
dla danego odbiornika.

e Zawory regulacyjne PICV przy odbiornikach chtodu (wymienniki/wezownice) - sterowanie z
automatyki procesu produkcyjnego (On/Off). Wykonawca ustawi przeptyw po stronie wody
lodowej wedtug punktu 8 wyzej,

e Czujniki T1 (przylgowy) temperatury wody na powrocie (na rurze wody lodowej) przed
wymiennikiem odzysku chtodu z wody zimnej HZWU - obstugiwany/ne z uktadu AKPIiA -
ENECA wedtug punktu 18.8 nizej,

e Czujniki T2 (przylgowy) temperatury wody na wejsciu wody zimnej do wezta (na przewodzie
wody wodociggowej pod dachem hali) przed wymiennikiem odzysku chtodu HZWU -
obstugiwany/ne z uktadu AKPiA, - ENECA wedtug punktu 18.8 nizej,

e Czujniki T3 (przylgowy) temperatury na zasilaniu (na rurze wody lodowej) za wymiennikiem
glikolowym HGL (istniejgcym) - obstugiwany/ne z uktadu AKPIA, - ENECA wedtug punktu 18.8
nizej,

e Czujnik P2 ci$nienia na powrocie z instalacji wody lodowej, przed filtrem gtownym -
obstugiwany/ne z uktadu AKPiA - ENECA wedtug punktu 18.8 nizej,

e Czujnik P1 cisnienia na zasilaniu (na rurze wody lodowej) za wymiennikiem glikolowym HGL
(istniejgcym) - obstugiwany/ne z uktadu AKPiA, - ENECA wedtug punktu 18.8 nizej,

e Czujniki temperatury, zanurzeniowe (pochwy), dla licznikéw ciepta, na rurociggach w wezle -
lokalizacja i trasy zaznaczone na rysunkach wedtug punktu 20.1 nizej.

e Komunikacja pomiedzy urzgdzeniami AKPIA - ENECA wedtug punktu 18.8 nizej,

15.4. Wytyczne wod-kan

W miejscu lokalnego wezta chtodu (na hali produkcyjnej) istnieje mozliwos¢ wycieku np. z zawordw
bezpieczehstwa. Projektant sugeruje wykonanie odwodnienia w postaci wpustu podtogowego (kratki
odptywowe) oraz wykona¢ posadzki ze spadkiem - odwodni¢ w ich strone.

Mozliwos$¢ i szczegbtowe miejsca lokalnego wigczenia wpustédw odwodnienia, Wykonawca uzgodni z

przedstawicielami dziatu UR Inwestora.

15.5. Wytyczne przeciwpozarowe (p.poz)

Przejscia przewoddéw instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy uszczelnic
ogniochronng masg uszczelniajgcg o klasie odpornosci ogniowej (El) wymagang dla tych elementéw.

Przejscia wykonac zgodnie z zasadami opisanymi w aprobacie technicznej materiatu.

Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacji powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy
nierozprzestrzenianie ognia.

Mocowanie instalacji do elementéw niepalnych wykona¢ wylgcznie poprzez system mocowania
dopuszczony do wymagan ppoz np. sruby, prety, kotwy stalowe, szyny, wsporniki (nie wolno stosowac

np. kotkdw tworzywowych).
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Sciany, ktére s przegrodami wydzielenia pozarowego implikujg potrzebe zabezpieczenia
przechodzacych, w tym takze istniejacych, przepustéw rurowych i kablowych. Przejscia p.poz. mozna
wykonac np. z AlfaSeal paste grafitowa Alfa FR Coat | - do niepalnych oraz kabli. Natomiast do palnych
opaski Into FR Wrap lub tasme Into FR Wrap L lub kotnierz ochronny Alfa Collar - wybér zaleznie od
materiatu, z ktdrego wykonane sg $ciany oraz miejscowego dostepu do rury. Uwaga - materiat ujety w

zestawieniu w ilosciach jednostkowych - wedtug punktu 18.9.3 nizej.

15.6. BHP

Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie.

Montaz przewodow i urzadzen musi by¢ prowadzony przez firme posiadajgcg odpowiednie
uprawnienia i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.

Zatoga wykonujaca i konserwujaca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem obowigzujacych przepiséw
BHP.

Wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowac¢ i konserwowa¢ zgodnie z DTR

producentéw i obowigzujgcymi przepisami BHP.
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16. Karty doborowe urzadzen i obliczenia

16.1. Wymiennik odzysku chtodu z HZWU - LC110AS-130-2_5 1

=L HEXONIC | rear excriancers. ARKUSZ OBLICZEN WYMIENNIKA

Projekt

Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

Liczba urzadzen

DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE
Moc

TLog

Min. przewymiarowanie
Ptyn

Temp. na wejsciu
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeplyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Maks. spadek cisnienia
Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa
WYMIENNIK CIEPLA
Pow. wymiany ciepta
Wspdtcz, zanieczyszczenia
K czyste

K zaniecz.

Przewymiar.

Oblicz. spadek cisn.
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.
Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wiasciwe
Przewod. cieplna
Lepkosc dyn.

Liczba Prandtla

PL.23.09.000129 Newzinc chtodzenie 4 lini

PL2309000299 Woda ZW

Przygotowane przez

LC110AS-130-2,5" Numer Katalogowy
Licz. urz. szereg./rownolegle

Cena Katalogowa / Cena catkowita

Woda lodowa

Strona 1
150.0
5.5
0.00
Woda
25.0
20.0
7.16
25.89
25.85
25.0
6.0
25.0
Strona 1
16.7
042581277
5365.5
1633.5
2285
221
3.66
0.31
963
14071.0
Strona 1
Woda
22.5
996.72
4.19
0.607
0.0009
6.55

1

Marcin Piekarski

0296-0033
1/1
20450.00 PLN / 20450.00 PLN
ZWU
Strona 2 JEDN.
kW
°C
%
Woda
150 °C
190 °C
7.15 kg/s
25.78 m’h
25.81
25.0 kPa
3.0 bar
190 °C
Strona 2 JEDN.
m?
m2K/kW
W/m?K
W/m?K
%
236 kPa
4.56 m/s
0.28 m/s
1034
10981.3 W/m?K
Strona 2 JEDN.
Woda
170 °C
998.25 kg/m?
419 ki /kgK
0.598 W/mK
0.0011 Ns/m?
7.62
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=L HEXONIC | near excriancers: ARKUSZ DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA

Projekt
Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

>
™~
&
o
o~
910
K2 K1
0| o I
| 00 CP) )
A B — &
fe}
©| »
69 [R.72 0 =
el Liﬁ ] =
K3 K4
lany fan)
L/ P/
170 .69” o
[6.697] 5
" ™~
258 [10.18"] o
o
o~
PARAMETRY PRACY Strona 1
Maks. cisnienie 25
Maks. temperatura 230
Min. temperatura -195
Grupa ptyndw 1
PRZYEACZA
K1 Gwint zewnetrzny G 2 1/2"
K2 Gwint zewnetrzny G 2 1/2"
K3 Gwint zewnetrzny G 2 1/2"
K4 Gwint zewnetrzny G 2 1/2"

PL.23.09.000129 Newzinc chtodzenie 4 lini

PL2309000299 Woda ZW 1

2024-03-21

LC110AS-130-2,5"

Przygotowane przez

Numer Katalogowy

[0.39"]

Marcin Piekarski

0296-0033

[0.79"]

20

[1.18"]

15 [4.53"]

324 [12.76"]

Strona 2
25 bar
230 °C
-195 °C

1

|40 [1.57]

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
Objetosc strony 1
Objetosc strony 2

Waga

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYEACZY
Przeplyw przeciwpradowy

K1 - wlot strona 1

K2 - wylot strona 2

K3 - wlot strona 2

K4 - wylot strona 1

[0.79"]

20

11.5 |
156 |
63.0 kg

[4.53"]

115

Uwaga: Wymiennik asymetryczny - podtgczy¢ stronami, zgodnie z rysunkiem i wedtug punktu 20.1

nizej i opisem!
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16.2. Wymiennik L1H1 LB31LN-60H-5_4_0420-1653

ﬂ HeXxXonic ‘ HEAT EXCHANGERS

Projekt

Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

Liczba urzadzen

DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE
Moc

TLog

Min. przewymiarowanie
Piyn

Temp. na wejsciu
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc, przeptyw objet.
Maks. spadek cisnienia
Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa
WYMIENNIK CIEPLA
Pow. wymiany ciepta
Wspotcz. zanieczyszczenia
K czyste

K zaniecz.

Przewymiar.

Oblicz. spadek cisn.
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.
Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosc

Ciepto wiasciwe
Przewod. cieplna
Lepkosc dyn.

Liczba Prandtla

ARKUSZ OBLICZEN WYMIENNIKA

PL.23.09.000129 Newzinc chtodzenie 4 lini

PL2403001152 LTH1

2024-03-21 Przygotowane przez Marcin Piekarski
LB31LN-60H-5/4" Numer Katalogowy 0420-1653
1 Licz. urz. szereg./rownolegle 1/1

Cena Katalogowa / Cena catkowita

Strona 1
240
5.0
0.00
Woda
15.0
20.0
1.14
4.13
413
25.0
3.0
20.0
Strona 1
2.0
0.20513437
4931.8
24516
101.2
9.9
1.43
0.18
669
12569.8
Strona 1
Woda
17.5
998.12
4.19
0.599
0.0011
7.51

2

Strona 2

Wodorotlenek sodu - Woda 15%
25.0
20.0
130
4.00
4.00
25.0
30
25.0

Strona 2

116
138
017
296
9804.7
Strona 2
Wodorotlenek sodu - Woda 15%
22.5
1170.00
3.69
0.644
0.0027
1519

7790.00 PLN /7790.00 PLN

JEDN.
kw
°C

%

°C
°C
kg/s
m*/h
mi/h
kPa

°C

JEDN.

m?K/kwW
W/m?K
W/m?K
%

kPa

m/s

m/s

W/m?K

JEDN.

°C

kg/m*
kl/kgK
W/mK

Ns/m?
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16.3. Wymiennik L1H2 LB31LN-70H-5_4_0420-1654

H HeXXonIc | HEAT EXCHANGERS

Projekt

Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

Liczba urzadzen

DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE
Moc

TLog

Min. przewymiarowanie
Phyn

Temp. na wejsciu
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Maks. spadek cisnienia
Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa
WYMIENNIK CIEPLA
Pow. wymiany ciepta
Wspoétcz. zanieczyszczenia
K czyste

K zaniecz.

Przewymiar.

Oblicz, spadek cisn.
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.
Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wiasciwe
Przewod. cieplna
Lepkos¢ dyn.

Liczba Prandtla

ARKUSZ OBLICZEN WYMIENNIKA

PL.23.09.000129 Newzinc chtodzenie 4 lini

PL2403001176 L1H2* 5

2024-03-21 Przygotowane przez Marcin Piekarski
LB31LN-70H-5/4" Numer Katalogowy 0420-1654

1 Licz. urz. szereg./rownolegle 1/1

Cena Katalogowa / Cena catkowita

Strona 1
27.0
5.0
50.00
Woda
15.0
20.0
1.29
4.64
4.65
25.0
3.0
20.0
Strona 1
23
0.21736326
4814.0
23524
104.6
9.7

0.17
642
122117
Strona 1
Woda
17.5
998.12
4.19
0.599
0.0011

7.51

Strona 2

Wodorotlenek sodu - Woda 15%
25.0
200
146
4.50
4.50
25.0
3.0
25.0

Strona 2

11.5

0.16
286
9558.2
Strona 2
Wodorotlenek sodu - Woda 15%
225
1170.00
3.69
0.644
0.0027

15.19

8815.00 PLN /8815.00 PLN

JEDN.
kw
°C

%

°C
°C
kg/s
m*/h
mi/h
kPa

°C

JEDN.

m2K/kW
W/m?K
W/mK
%

kPa

m/s

m/s

W/miK
JEDN.

°C

kg/m?
kJ/kgk
W/mK

Ns/m?
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16.4. Wymiennik L4H8 LB31LN-40H-1_0420-1635

H HeXxXonlic ‘ HEAT EXCHANGERS

Projekt

Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

Liczba urzadzen

DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE
Moc

TLog

Min. przewymiarowanie
Plyn

Temp. na wejsciu
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Maks. spadek cisnienia
Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa
WYMIENNIK CIEPLA
Pow. wymiany ciepta
Wspétcz. zanieczyszczenia
K czyste

K zaniecz.

Przewymiar.

Oblicz, spadek cisn.
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.
Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosc

Ciepto whasciwe
Przewod. cieplna
Lepkosc dyn.

Liczba Prandtla

ARKUSZ OBLICZEN WYMIENNIKA

PL.23.09.000129 Newzinc chlodzenie 4 lini

PL2403001177 L4H8 6

2024-03-21 Przygotowane przez Marcin Piekarski
LB31LN-40H-1" Numer Katalogowy 0420-1635

1 Licz. urz. szereg./réwnolegle 1/1

Cena Katalogowa / Cena catkowita

Strona 1

5.0
50.00

Woda

20.0
0.62
2.23
2.24
25.0
3.0
20.0
Strona 1
13
0.26332084
4346.8
2026.9
1145
6.0
1.50
0.15
553
11002.5
Strona 1
Woda
175
998.12
4.19
0.599
0.0011
7.51

Strona 2

Wodorotlenek sodu - Woda 15%
25.0
200
0.70
2.17
2.17
25.0
3.0
25.0

Strona 2

71
1.45
0.14
241

84783
Strona 2
Wodorotlenek sodu - Woda 15%
225
1170.00
3.69
0.644
0.0027
1519

5535.00 PLN / 5535.00 PLN

JEDN.
kw

%

my/s

m/s

W/mK
JEDN.

°C

kg/m*
kJ/kgk
W/mK

Ns/m?
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16.5. Wymiennik L4H9 LB31LN-30H-1_0420-1634

ﬂ HeXonNnIc | HEAT EXCHANGERS

Projekt

Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

Liczba urzadzen

DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE
Moc

TLog

Min. przewymiarowanie
Ptyn

Temp. na wejsciu
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeplyw objet.
Maks. spadek cisnienia
Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa
WYMIENNIK CIEPLA
Pow. wymiany ciepta
Wspodtcz. zanieczyszczenia
K czyste

K zaniecz.

Przewymiar.

Oblicz. spadek cisn.
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.
Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosc

Ciepto wtasciwe
Przewod. cieplna
Lepkos¢ dyn.

Liczba Prandtla

ARKUSZ OBLICZEN WYMIENNIKA

PL.23.09.000129 Newzinc chtodzenie 4 lini

PL2403001178 L4H9
2024-03-21

LB31LN-30H-1"

Przygotowane przez

Numer Katalogowy

1 Licz. urz. szereg./réwnolegle

Cena Katalogowa / Cena catkowita

Strona 1
7.0
5.0
50.00

25.0
3.0
20.0
Strona 1
09
0.39198335
35316
1481.2
1384
32
0.81
0.11
404
88336
Strona 1
Woda
17.5
998.12
4.19
0.599
0.0011
7.51

7

Marcin Piekarski

0420-1634

1/1

4515.00 PLN / 4515.00 PLN

Strona 2

Wodorotlenek sodu
25.0
20.0
0.38
117
117
25.0
3.0
25.0

- Woda 15%

Strona 2

38
0.78
0.10
173
67232

Strona 2

Wodorotlenek sodu
22.5
1170.00
3.69
0.644
0.0027
15.19

- Woda 15%

JEDN.

m/s

W/m?K

JEDN.

°C

kg/m?
kl/kgK
W/mK

Ns/m?
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16.1. Zawor bezpieczenistwa instalacji wody lodowej 0

Moc cieplna wezta [N] 200 kW
Temperatura czynnika [t] 25 °C
Cisnienie po stronie sieci [p1] 0.3 MPa
Cisnienie po stronie instalacji [p2] 03 MPa
Wspot. uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika przed zaworem [K1] 0,53 -
Wspdt. uwzgl. wptyw stosunku ciénienia przed i za zaworem [K2] 1,00 -
Powierzchnia peknietego wymiennika [A] 100,00 mm?
Typoszereg zaworu 1915 1"

Cisnienie zrzutowe p3=1,1*p2 [p3] 0,33 MPa
Gestos¢ wody przed zaworem [p] 998.4 kg/m®
Ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem [r] 2153,72 KJ/kg
Wymagana przepustowosc zaworu dla pary [mp] 33431 kg/h
Powierzchnia zaworu [Az] 314,16 mm?
Wspotczynnik wyptywu zaworu [a] 0,67 -
Stosunek cisnienia [B] 0,13 -
Wykiadnik adiabatyczny dla pary wodnej [K] 1.3 -
Krytyczny stosunek cisnienia [B kr] 0,54 -
Przepustowosé zaworu dla cieczy [mz] 11473,27 kg/h
Przepustowos¢ zaworu dla peknietego wymiennika [mw] 0,00 kg'h
Wspoétczynnik wyptywu dla cieczy [a c] 0,40 -
Srednica kanatu doptywowego [Dn] 20 mm
llos¢é zawordw [n] 5 szt.
Spetniony warunek dla peknietego wymiennika mz > mw Tak

Spetniony warunek dla pepawy wodnej mz > mp Tak
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16.2. Zestawienie pojemnosci instalacji w obiekcie 0

Pojemnos¢ instalacji - ztad

Nazwa pod-instalacji Woda Glikol Woda sanit.
Rury na hali 1315
Rury w wezle 206 100
Rury przy liniach L1-L4 114
Wymienniki przy liniach 87
WezZzownice przy liniach 112.35
Armatura 100
Agregaty wody lodowej 1020
Bufory
Instalacj cwu
Zasobniki cwu
Suma [dm’] 1934.35 1120

16.3. Pojemnosc¢ zamknietego naczynia wzbiorczego woda lodowa 0

Medium: Woda

Temperatura zasilania medium t, 250 °C
Wysokos¢ instalacji 10,00 m
Maksymalne cisnienie w naczyniu p_ . 1,80 bar
Obliczeniowa pojemnosc instalacji Vobl 3,00 dm?

Pojemnosc uzytkowa 8.1 dm?
Gestos¢ medium w temperaturze 10°C 999,80 kg/m?
Gestos¢ wybranego medium w temperaturze t, 997,10 kg/m?
Zmienna objetos¢ wiasciwa 0,00271 m3/kg
Cisnienie wstepne p 1.18 bar
Min pojemnos¢ catkowita V_ 36,73 dm?
Dobrana pojemnos¢ naczynia 50 dm?
llos€ dobranych naczyn 1 szt.
Srednica rury wzbiorczej 20 mm
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16.4. Zawor przetaczajacy mieszajgcy R297 0

MiXING VALVES
0868EN October 2020
3-WAY SECTOR MIXING OR DIVERTING VALVE

R297

R297 FLANGED

Technical data

« Fluids: water, glycol-based solutions (max, 50 %)

+Temperature range: 5+110°C

« Max. working pressure; 6 bar

+ Rotation angle: 90° from initial position in both directions (clockwise and
anticlockwise)

Kw/Kv | setting range: 100

- Leakage: based on flow %, max. 1,5 %

Kv and weight
Product code Connections Kv Weight [kg]
R297Y105 DN50 60 91
R297Y106 DNBS 90 10
R297Y108 DNBO 150 16,2
R297¥110 DN100 225 21
R297Y112 DN125 280 27
Materials

- Body valve: EN-JL 1030 cast iron

+ Rotating sector: CW&14N brass and stainless steel
« Bush: CW6E02N brass

+ Gaskets: EPDM

«» Covering plate: cast iron

Flow diagram

Equal-percentage valve: equal variations of the stroke absolute value always
correspond to the same % variation of the efflux coefficient (example: if the
valve opens by 10 %, the Kv will vary by 10 %).

T

Flow rate [%]
g

50
Rotation [%]

Maintenance

R297 flanged valves do not require any specific maintenance.

We however recommend to verify proper operation of the valve and actuator
once a year.

Glacomini

WATER E-MOTION

5 s
T

Operation

Mixing mode

R297 flanged walves may include a K275Y002, K275Y011 or K275Y013
actuator and work as a mixing valve

The valve rotor, controlled by the actuator, can maove by 90% in both directions
(clockwise and anticlockwise) to mix the fluid from the boiler room (A) with
the fluid from the heating/cooling system return circuit (B) and guarantee a
delivery water temperature (AB) complying with the project requirements.

Diverting mode
R297 flanged valves may include a K275Y011 or K275Y013 actuator and
work as a diverting valve.

o Note.
I The valves cannot be used in diverting mode when installing the
K275Y002 actuator,

The valve rotor, contralled by the actuator, can move by 90%in both directions
(clockwise and anticlockwise) to divert the fluid from a valve inlet (A) to one of
the two available outlets (B or C) based on the system requirements.

Installation

Allowed installation positions

R297 flanged valves may be installed vertically with the actuator on the left or
right side or horizontally with the actuator on top. Horizontal installation with
the actuator pointing downward is not allowed.

ol
)

v
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17. Uwagi koncowe wspdlne dla wszystkich instalacji

Wykonawca odczyta wzglednie sprawdzi wymiary bezposrednio na modelu instalacji wedtug punktu
20.2 nizej. Pomiar moze wymagac skalibrowania rysunku w przegladarce plikow projektu Autodesk, do
czego stuzy podziatka (1m) - w poblizu agregatéw skraplajgcych.

Projekt nalezy rozpatrywac tgcznie z opisem technicznym oraz tgcznie z pozostatymi branzami. Czesci
graficzna i opisowa niniejszego opracowania stanowig integralng catosc i nalezy je rozpatrywac tacznie.

Wykonanie instalacji musi odpowiadac obowigzujgcym przepisom, przywotanym normom PN/EN oraz
wymaganiom technicznym COBRTI INSTAL w sprawie warunkéw technicznych wykonania i odbioru tego
typu robot, jak réwniez by¢ wykonywane zgodnie ze sztuka budowlang.

Wszystkie prace wykonac zgodnie z przepisami ppoz oraz BHP.

Wszystkie materiaty zastosowane do budowy muszg mie¢ odpowiednie aprobaty i by¢ dopuszczone
do stosowania w budownictwie powszechnym w Polsce.

Przed rozpoczeciem realizacji projektu nalezy sprawdzi¢ mozliwos¢ montazu rurociggdw, armatury,
kanatow i urzadzen, a wszystkie wymiary, otwory i rzedne nalezy sprawdzi¢ na budowie, a wszelkie
odstepstwa nalezy korygowac przy udziale projektanta i uzytkownika.

Potaczenie instalacji z réznych metali - wykonywac z przektadkg brazu/mosigdzu, min. 10cm -
bezwzglednie stosowac sie do wytycznych producenta.

Wszystkie przejscia przez przegrody wydzielenia pozarowego wykona¢ w klasie odpowiadajacej
odpornosci ogniowej danej przegrody (réwniez w ewentualnych przegrodach p.poz. nie oznaczonych na
podktadach architektonicznych).

Wszystkie rurociaggi i urzgdzenia nalezy oznakowac.

Przejscia przewoddéw rurowych przez przegrody budynku (przepusty) nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych, stalowych z uszczelnieniem wolnej przestrzeni masg (materiatem) petnigcym w zaleznosci
od lokalizacji, funkcje uszczelniajgcg lub ogniochornna.

Bruzdowanie wykonac przez naciecie.

Nie rozkuwac elementéw zelbetowych: belek, zeber, wiencéw, stupéw oraz rdzeni.

W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane elementy konstrukcyjne (np. zebra, prety
zbrojeniowe, wience itp.) podczas wykonywania przebi¢ w przegrodach, nalezy uzgodnic¢ z projektantem
instalacji oraz konstrukcji nowe miejsce wykonania przebicia.

Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wynikajgce z uszczegotowienia rozwigzan
funkcjonalnych, wymogow stawianych przez technologie, architekture, konstrukcje i instalacje oraz zmian
wprowadzonych przez Inwestora w okresie pdzniejszym niz data niniejszego opracowania.

Dobér wszystkich urzadzen zostat poprzedzony obliczeniami. Dopuszcza sie zmiane producenta i
materiatéw po uprzednim uzgodnieniu ich z projektantem.

Wszelkie zmiany w trakcie realizacji obiektu wymagajg akceptacji projektanta. Realizacja niezgodna z

projektem zwalnia projektanta z odpowiedzialnosci za projektowany i realizowany obiekt i przenosi te

29/48



odpowiedzialno$¢ na wykonawce.

18. Materiaty

18.1. Urzadzenia chtodzenia procesowego.
Na zamowieniu Wykonawca sprawdzi czy zaméwione wymienniki odpowiadajg specyfikacji, w
szczego6lnosci odnosi sie to do stron wymiennikéw (np. asymetrycznych).

Kaskada chilleréw MTA - istniejgca - nie specyfikowana w materiale.

18.2. Instalacje rurowe - glikol

Instalacje pomiedzy agregatami wody lodowej MTA, a wymiennikiem glikolowym HGL, zostata
wykonana (sumptem wiasnym Inwestora) w uprzednim etapie prac. Wyspecyfikowana (dla kompletnosci
projektu), pokazana w oddzielnych tabelach (bez ilosci) - NIE WYCENIAC!

Projektuje sie instalacje glikolowa z rur tworzywowych z polipropylenu - tfgczonych przez zgrzewanie
polifuzyjne.

Potagczenie urzadzen wykonac¢ z rur i ksztattek wytrzymatych na maksymalng temperature 20°C i

ci$nienie 10 bar.

18.3. Instalacje rurowe - wody lodowej

Projektuje sie instalacje wody lodowej w wezle, wykonane z rur stalowych, cienkosciennych,
jednostronnie cynkowanych - tgczonych przez zaprasowywanie, technologia Steel.

Potaczenia wykonac z rur i ksztattek wytrzymatych na maksymalng temperature 95°C i cisnienie 10
bar.

Projektuje sie instalacje wody lodowej podwieszong pod dachem hali z rur tworzywowych z
polipropylenu - tgczonych przez zgrzewanie polifuzyjne.

Potgczenia wykonac z rur i ksztattek wytrzymatych na maksymalng temperature 20°C i cisnienie 10
bar.

Projektuje sie instalacje wody lodowej - podigczenia wezownic schtadzajgcych w obszarze linii
produkcyjnych na hali z rur tworzywowych z PVC-U - tgczonych przez klejenie rozpuszczalnikowe.

Potaczenia wykonac z rur i ksztattek wytrzymatych na maksymalng temperature 20°C i ciSnienie 16

bar.

18.4. Instalacje rurowe - roztworu elektrolitycznego

Projektuje sie instalacje roztworu w kapielach galwanicznych - podtgczenia strony wtornej
wymiennikdw ciepta w obszarze linii produkcyjnych na hali, z rur tworzywowych z PVC-U - tgczonych przez
klejenie rozpuszczalnikowe.

Potaczenia wykonac z rur i ksztattek wytrzymatych na maksymalng temperature 20°C i ciSnienie 16

bar.

18.5. Instalacje rurowe - wody wodociagowej

Projektuje sie wigczenie do instalacji wewnetrznej wody wodociggowej na hali wedtug punktu 7.2
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wyzej.
Wykonawca sprawdzi srednice i wykona wigczenie (potaczenie) zgodnie z materiatem i technologia

rury wodociggowej - cigg dalszy prowadzenia, pokazany w czesci rysunkowej wedtug punktu 20.1 nizej.

18.6. Izolacje termiczne

Grubos¢ izolacji termicznej rur zostata dobrana w odniesieniu do warunkéw pracy instalacji -
podwyzszona temperatura wody lodowej wedtug punktu 6 wyzej.

Izolacje na tukach dopasowat ksztattem - formowac przez naciecia (nie zginac). Potgczenia izolacji
wykonac jako szczelne, metodg klejong wg wytycznych np. Thermaflex.

Izolacja zimnochronna, ze wzgledu na ryzyko wykroplenia oraz przyspieszonej degradacji (korozji)
materiatébw, wymaga uwagi przy uszczelnianiu potgczen. Wykonawca wykona potgczenia izolagji
starannie, eliminujac mozliwosci infiltracji wilgotnego powietrza w kierunku rur.

Projektuje sie izolacje zimnochronne z pianki poliolifenowej. Projektant dopuszcza zmiane na izolacje
kauczukowg, pod warunkiem zachowania réwnorzednosci.

Rozmiary otulin i izolacji potrzebnych do zaizolowania ksztattek (elementéw ztgcznych rur) zostaty

zestawione jednostkowo (uwzglednione w tabeli) wedtug punktu 18.9.3 nizej.

18.7. Podkonstrukcje i zawiesia pod instalacje rurowe oraz urzadzenia

Instalacje rurowe montowac do dachu i sufitu poprzez rozwigzania systemowe np. za pomocg szpilek,
obejm i zawiesi. Rodzaj dobra¢ w zaleznosci od materiatu, do ktdérego ma by¢ mocowany (ptyta
warstwowa, drewno, cegta lub beton).

Ze wzgledu na warunki panujgce na hali, elementy montazowe, a w szczegélnosci zawiesia, zamowic
w wykonaniu OG - ocynk ogniowy.

Mocowanie rur prowadzony wzdtuz linii produkcyjnych przy pomocy profili montazowych i konsoli
wg systemowych rozwigzan np. Niczuk.

Ze wzgledu na skomplikowany uktad urzadzen w poblizu linii produkcyjnych, mozlwios¢ mocowania
rur Wykonawca uzgodni kazdorazowo z przedstawicielem Inwestora. Materiat montazowy (w tych
miejscach) zostat wskazany wytacznie jednostkowo wedtug punktu 18.9.3 nizej - do indywidualnego
obmiaru przez Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ minimalnych odlegtosci pomiedzy podporami na
rurociagu, zaleznie od materiatu i Srednicy rury - stosowac sie bezwzglednie do wytycznych producenta
rur.

Projektant dopuszcza, a Wykonawca zdecyduje o zastgpieniu nakretek szesSciokatnych przez
samokontrujace, wzglednie zdublowaniu nakretki szesciokatnej - jako kontra. W sytuacji pojawienia sie
watpliwosci montazowych, Wykonawca zwrdci sie o konsultacje do Projektanta.

Wykonawca moze zaproponowac wtasne rozwigzanie kotwienia urzadzen i przewodéw, ale przed

montazem musi ono by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez Projektanta.

18.8. Konsultanci przy projekcie
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Przy pracach projektowych poszczegélne jego zagadnienia byly konsultowane z nastepujgcymi

osobami:

e Grzegorz Satdan (ENECA) gsaldan@eneca.pl

e Maciej Gwozdzinski (BELIMO) maciej.gwozdzinski@belimo.pl

o Krzysztof Kurowski (HEXONIC) kkurowski@hexonic.com

e Andrzej Tomiak (BIMS - TRINNITY) atomiak@bimsplus.com.pl

e Stawomir Grzesik (GIACOMINI) slawomir.grzesik@giacomini.com

e Patrycjusz Szczepan (RACCORDERIE MATTALICHE) patrycjusz.szczepan@grupa-hbh.pl

e Maciej Kaminski (NICZUK) m.kaminski@niczuk.pl

Kontakt z nimi nie jest dla Wykonawcy obowigzkowy, a powyzszy wykaz ma na celu wskazanie

kontaktu bezposrednio do zorientowanych w temacie oséb.

18.9. Zestawienia podstawowych materiatéw

18.9.1. Wezet chltodzenia - woda lodowg

llos¢ +
Nazwa bloku Rozmiar Jednostka |Producent
miary
Manometr 3 0-10bar 1/4"GZ 5 szt Afriso
Manometr 3 0-6bar 1/4"Gz 2 szt Afriso
Czwdérnik ocynkowany 180 1 GW2.1/2" 1 szt Atusa
Kolano ocynkowane 2 3" 1 szt Atusa
Kolano ocynkowane WZ 2 2.1/2" Wz 4 szt Atusa
Nypel ocynkowany 1 2" 1 szt Atusa
Nypel ocynkowany 1 2.1/2" 5 szt Atusa
Nypel ocynkowany 1 3/4" 2 szt Atusa
Nypel redukcyjny ocynkowany 2 3"x2.1/2" 2 szt Atusa
Redukcja ocynkowana 241 WZ 2 1"x1/2" 1 szt Atusa
Redukcja ocynkowana 241 WZ 2 2.1/2"x1" 2 szt Atusa
Srubunek ocynkowany stozkowy WZ 2 |2" 4 szt Atusa
Srubunek ocynkowany stozkowy WZ 2 |2.1/2" 4 szt Atusa
Trojnik redukcyjny ocynkowany 2 2.1/2"x1/2" 5 szt Atusa
Troéjnik redukcyjny ocynkowany 2 3"x1/2" 1 szt Atusa
Tréjnik stalowy ocynkowany 0 GW3/4" 1 szt Atusa
Wodomierz jednostrumieniowy 3 DN15 GZ3/4" 1,6m3/h 1szt Bmeters
Wiszaca, z urzadzeniami |1 kpl
Szafa sterownicza - wraz z AKPiA 1 AKPiA wg pkt. wytyczne Eneca
sterowania
P?’fsrubunek mosiezny 3/4"3/4" 2 szt Fitting
réwnoprzelotowy 2
Kotnierz stalowy luzny PN16 4 DN100 8xM16 6 szt Geldbach
Kotnierz stalowy luzny PN6 1 DN100 4xM16 3 szt Geldbach
Kotnierz stalowy szyjkowy PN16 2 DN65 8xM16 4 szt Geldbach
Kotnierz stalowy szyjkowy PN25 2 DN65 8xM16 4 szt Geldbach
Naped K275-1 do zaworu 24V K275Y013 0-10V 1szt Giacomini
przetgczajacego i mieszajacego 6
Srubunek mosiezny katowy WZ 4 3/4" R19Y004 1 szt Giacomini
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llos¢ +
Nazwa bloku Rozmiar Jednostka |Producent
miary

. - 1/2"x15mm L45mm 3 szt . .
Tuleja do czujnika NTC termometra 6 R227Y001 Giacomini
Zawoér kulowy R250 mufowy 14 2" R250X008 1 szt Giacomini
Zawor kulowy R250 mufowy 14 2.1/2" R250X009 4 szt Giacomini
Zawoér kulowy R250 mufowy 14 3/4" R250X004 4 szt Giacomini
Zawor kulowy R250DS ze spustem 3 3/4" R2505X004 1szt Giacomini
Zawor mieszajacy trojdrogowy 1szt . -
rozdzielajagcy R297 PN6 kotnierzowy 4 DN100 R257Y110 Giacomini
Zawor spustowy R608 do weza 9 1/2" R608DY113 7 szt Giacomini
Wymiennik ptytowy LC110 lutowany AS-130-2.1/2" 1 szt Hexonic
GZ14
Kolano 90 PVC-U 7 5/4" 2 szt Nibco
Rura PVC-U 7 5/4" 0,17 mb Nibco
Ztaczka GZ PVC-U 10 GZ5/4" 2 szt Nibco
Filtr skosny do wody 5 3/4" 1 szt Perfexim
Kolano zaciskane 90 Inoxpress 5 22mm 4 szt Raccorderie Metalliche
Kolano zaciskane 90 Steelpress 7 108mm 7 szt Raccorderie Metalliche
Kolano zaciskane 90 Steelpress 7 22mm 4 szt Raccorderie Metalliche
Kolano zaciskane 90 Steelpress 7 28mm 3 szt Raccorderie Metalliche
Kolano zaciskane 90 Steelpress 7 76,1mm 7 szt Raccorderie Metalliche
Kotnierz przejsciowy Steelpress PN16 8 | 108mm/DN100 6 szt Raccorderie Metalliche
Kotnierz przejsciowy Steelpress PN16 8 | 76,1mm/DN65 6 szt Raccorderie Metalliche
Mufa zaciskana Steelpress 6 108mm 2 szt Raccorderie Metalliche
Eedukqa zaciskana Steelpress WZ 42 49%35 1 szt Raccorderie Metalliche
gedukqa zaciskana Steelpress WZ 54 _ 108x76,1 2 szt Raccorderie Metalliche
gedukqa zaciskana Steelpress WZ 54 _ 76,1x42 1 szt Raccorderie Metalliche
gedukqa zaciskana Steelpress WZ 54 _ 76,1x54 2 szt Raccorderie Metalliche
Rura zaciskana Inoxpress 11 22x1,2mm 1,63 mb Raccorderie Metalliche
Rura zaciskana Steelpress 13 108x2,0mm 9,18 mb Raccorderie Metalliche
Rura zaciskana Steelpress 13 22x1,5mm 1,41 mb Raccorderie Metalliche
Rura zaciskana Steelpress 13 28x1,5mm 0,97 mb Raccorderie Metalliche
Rura zaciskana Steelpress 13 35x1,5mm 0,18 mb Raccorderie Metalliche
Rura zaciskana Steelpress 13 54x1,5mm 0,68 mb Raccorderie Metalliche
Rura zaciskana Steelpress 13 76,1x,2,0mm 5,72 mb Raccorderie Metalliche
Tréjnik zaciskany Inoxpress 3 22mm 1szt Raccorderie Metalliche
;romlk zaciskany redukcyjny Steelpress 108x28x108 1szt Raccorderie Metalliche
;romlk zaciskany redukcyjny Steelpress 76x22%76 1szt Raccorderie Metalliche
Tréjnik zaciskany redukcyjny Steelpress 108x1/2"x108 3 szt Raccorderie Metalliche
GW 8
Tréjnik zaciskany redukcyjny Steelpress 76,1x1/2"x76,1 3 szt Raccorderie Metalliche
GW 8
Tréjnik zaciskany redukcyjny Steelpress 1szt

GW 8

76,1x3/4"x76,1

Raccorderie Metalliche
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Nazwa bloku Rozmiar Jednostka |Producent
miary
Tréjnik zaciskany Steelpress 5 108mm 2 szt Raccorderie Metalliche
Tréjnik zaciskany Steelpress 5 76,1mm 1szt Raccorderie Metalliche
Ztaczka zaciskana Inoxpress GW 3 22x1/2" GW 1 szt Raccorderie Metalliche
Ztaczka zaciskana Inoxpress GW 3 22x3/4" GW 1szt Raccorderie Metalliche
Ztaczka zaciskana Inoxpress GZ _42 6 22x3/4" GZ 3 szt Raccorderie Metalliche
Ztaczka zaciskana Steelpress GW 4 35x1" 1 szt Raccorderie Metalliche
Ztaczka zaciskana Steelpress GZ _427 | 22x3/4" 1 szt Raccorderie Metalliche
Ztaczka zaciskana Steelpress GZ 8 28x3/4" 1 szt Raccorderie Metalliche
Ztaczka zaciskana Steelpress GZ 8 54x2" 2 szt Raccorderie Metalliche
Ztaczka zaciskana Steelpress GZ 8 76.1x2.1/2" 2 szt Raccorderie Metalliche
Aytomat do napetniania i uzupetniania 1/2" Compact Plus 1 szt Reflex
Fillcontrol 4
Naczynie ekspansywne typ NG 0 NG50 1 szt Reflex
Cieptomierz kofnierzowy DN65 PN25 25m3/h 2 kel Santech
ultradzwiekowy Ultraheat 6
Nypel mosigdz 7 1" 2 szt Sobime
Nypel mosigdz 7 3/4" 4 szt Sobime
Redukcja mosiezna _6-4 5 3/4"x1/2" WZ 1 szt Sobime
Redukcja mosiezna 7 1/2"x1/4" WZ 3 szt Sobime
Redukcja mosiezna 7 3/4"x1/2" WZ 2 szt Sobime
Trojnik mosiezny 6 3/4" 1 szt Sobime
Tréjnik redukcyjny mosiezny 7 3/4" x1/2" 1szt Sobime
Zawor bezpieczenstwa 1915 5 1" 3bar 1 szt Syr
Zawor bezpieczenstwa 2115 6 1" 6bar 1szt Syr
Otu.ling izolacyjna PRO 13mm bez na rure 108mm 26,21 mb Thermaflex
naciecia 7
Otu_Imz_:\ izolacyjna PRO 13mm bez na rure 22mm 3,05 mb Thermaflex
naciecia 7
Otu.Iinz.:\ izolacyjna PRO 13mm bez na rure 28mm 0,97 mb Thermaflex
naciecia 7
Otu.Iinz.:\ izolacyjna PRO 13mm bez na rure 35mm 0,18 mb Thermaflex
naciecia 7
Otu_Iinz_:n izolacyjna PRO 13mm bez na rure 54mm 0,68 mb Thermaflex
naciecia 7
Otu_Iinz_:n izolacyjna PRO 13mm bez na rure 76mm 5,80 mb Thermaflex
naciecia 7
Otu_Iinz_:n izolacyjna PRO 13mm bez na rure 89mm 8,90 mb Thermaflex
naciecia 7
Kolano 90 PP 8 110mm 1szt Trinnity
Mufa PP 5 110mm 9 szt Trinnity
Mufa PP GZ 7 90xGZ3" 2 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 5 110/90mm 4 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 5 90/75mm 1 szt Trinnity
Rura PP PN10 11 110x10,0mm 17,42 mb | Trinnity
Rura PP PN10 11 90x8,2mm 8,90 mb Trinnity
Tréjnik symetryczny PP 4 110mm 1 szt Trinnity
Tuleja kotnierzowa PP 2 110mm 9 szt Trinnity
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Nazwa bloku Rozmiar Jednostka |Producent
miary

F|It,r15|atlfowy kotnierzowy f.821 z DN100 PN16 2x1/4" 2 szt Zetkama

kro¢cami 8

Przepustnica miedzykotnierzowa f.497 9 szt

PN10-16 8 DN100 PN16 Zetkama

Zawor zwrotny miedzykotnierzowy DN65 PN16 1szt Zetkama

£.407 7

18.9.2. Instalacja glikolowa przy chillerach i w wezle wody lodowej - NIE WYCENIAC!

llos¢ +
Nazwa bloku Rozmiar Jednostka |Producent

miary
Tuleja zanurzeniowa TR 2 3/4" L200mm wykonane |Flamco
Kotnierz stalowy luzny PN16 4 DN100 8xM16 wykonane | Geldbach
Zawoér kulowy R250 mufowy 14 6/4" R250X007 wykonane | Giacomini
Zawoér spustowy R608 do weza 9 1/2" R608DY113 wykonane | Giacomini
Zawoér zwrotny klapowy GW N5 8 6/4" N5Y007 wykonane | Giacomini
Rura ostonowa 0 DN125-133,0x4,0mm wykonane |Inne
Waz elastyczny Profi S do wody 2 6/4" WZ L25->50cm wykonane | Profitor
Nypel mosigdz 7 6/4" wykonane |Sobime
Otu.lin:.a izolacyjna PRO 19mm bez na rure 108mm wykonane Thermaflex
naciecia 7
Otu.lin:.a izolacyjna PRO 19mm bez na rure 64mm wykonane Thermaflex
naciecia 7
Kolano 90 PP 8 110mm wykonane | Trinnity
Mufa PP 5 110mm wykonane | Trinnity
Mufa PP GW 8 25xGW1/2" wykonane | Trinnity
Mufa PP GW 8 32xGW3/4" wykonane | Trinnity
Mufa PP GZ 7 63xGZ6/4" wykonane | Trinnity
Mufa PP GZ 7 75xGZ2" wykonane |Trinnity
Mufa redukcyjna PP 5 110/90mm wykonane | Trinnity
Mufa redukcyjna PP 5 50/25mm wykonane |Trinnity
Mufa redukcyjna PP 5 50/32mm wykonane | Trinnity
Mufa redukcyjna PP 5 90/50mm wykonane |Trinnity
Mufa redukcyjna PP 5 90/63mm wykonane | Trinnity
Mufa redukcyjna PP 5 90/75mm wykonane |Trinnity
Rura PP PN10 11 110x10,0mm wykonane | Trinnity
Rura PP PN10 11 25x2,3mm wykonane | Trinnity
Rura PP PN10 11 32x2,9mm wykonane | Trinnity
Rura PP PN10 11 63x5,8mm wykonane | Trinnity
Tréjnik symetryczny PP 4 110mm wykonane | Trinnity
Tuleja kotnierzowa PP 2 110mm wykonane | Trinnity
ELEZ;:?OSWV kotnierzowy f.821 z DN100 PN16 2x1/4" wykonane Zetkama
Przepustnica miedzykotnierzowa f.497 DN100 PN16 wykonane Zetkama

PN10-16 8

18.9.3. Instalacja chtodzenia woda lodowa - od wezta do odbiornikéw chtodu (po hali)
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Nazwa bloku Rozmiar Jednostka |Producent
miary
Kolano ocynkowane WZ 2 1" Wz 10 szt Atusa
Kolano ocynkowane WZ 2 5/4" WZ 8 szt Atusa
Mufa ocynkowana 2 1" GW 3 szt Atusa
Mufa ocynkowana 2 5/4" GW 1 szt Atusa
Mufa ocynkowana 2 6/4" GW 2 szt Atusa
Nypel ocynkowany 1 1" 10 szt Atusa
Nypel ocynkowany 1 5/4" 8 szt Atusa
Nypel redukcyjny ocynkowany 2 1" x 3/4" 3 szt Atusa
Nypel redukcyjny ocynkowany 2 1"x1/2" 2 szt Atusa
Nypel redukcyjny ocynkowany 2 5/4" x 1" 4 szt Atusa
Nypel redukcyjny ocynkowany 2 6/4" x 5/4" 6 szt Atusa
Srubunek ocynkowany stozkowy WZ 2 | 1" 7 szt Atusa
Srubunek ocynkowany stozkowy WZ 2 |3/4" 2 szt Atusa
Srubunek ocynkowany stozkowy WZ 2 | 5/4" 18 szt Atusa
Srubunek ocynkowany stozkowy WZ 2 | 6/4" 6 szt Atusa
Tréjnik redukcyjny ocynkowany 2 1"x1/2" 10 szt Atusa
Trojnik redukcyjny ocynkowany 2 5/4"x1/2" 8 szt Atusa
Zawor regulacyjny 2-drogowy EPIV 1 1" 4 szt Belimo
Zawor regulacyjny 2-drogowy EPIV 1 1/2" 2 szt Belimo
Zawor regulacyjny 2-drogowy EPIV 1 3/4" 3 szt Belimo
Zawor regulacyjny 2-drogowy EPIV 1 5/4" 6 szt Belimo
Zawoér kulowy R250 mufowy 14 1" R250X005 5 szt Giacomini
Zawoér kulowy R250 mufowy 14 1/2" R250X003 9 szt Giacomini
Zawoér kulowy R250 mufowy 14 5/4" R250X006 4 szt Giacomini
Zawoér kulowy R250 mufowy 14 6/4" R250X007 6 szt Giacomini
Zawor spustowy R608 do weza 9 1/2" R608DY113 18 szt Giacomini
\1Nym|enn|k ptytowy lutowany LB31 GZ LN-30H-1" 1 szt Hexonic
\1Nym|enn|k ptytowy lutowany LB31 GZ LN-40H-1" 1 szt Hexonic
\1Nymiennik ptytowy lutowany LB31 GZ LN-60H-5/4" 1 szt Hexonic
\1Nymiennik ptytowy lutowany LB31 GZ LN-70H-5/4" 1 szt Hexonic
Filtr magnetyczny z siatkg 3 1" 5 szt Infracorr
Filtr magnetyczny z siatka 3 5/4" 4 szt Infracorr
Nypel mosigdz 7 1/2" 18 szt Sobime
Odpowietrznik Spirotop 2 1/2" 9 szt Spirotech
Otu.Iiné izolacyjna PRO 13mm bez na rure 108mm 43,22 mb Thermaflex
naciecia 7
Otu.Iiné izolacyjna PRO 13mm bez na rure 25mm 4,48 mb Thermaflex
naciecia 7
Otu.Iiné izolacyjna PRO 13mm bez na rure 32mm 72,60 mb Thermaflex
naciecia 7
Otu.Iiné izolacyjna PRO 13mm bez na rure 40mm 48,50 mb Thermaflex
naciecia 7
Otulina izolacyjna PRO 13mm bez na rure 50mm 125,59 mb Thermaflex

naciecia 7
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Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent
miary

Otu-linz-a izolacyjna PRO 13mm bez na rure 64mm 93,97 mb Thermaflex
naciecia 7

Otu-lin-a izolacyjna PRO 13mm bez na rure 89mm 148,07 mb Thermaflex
naciecia 7

Kolano 45 PP 3 25mm 1 szt Trinnity
Kolano 45 PP 3 40mm 2 szt Trinnity
Kolano 45 PP 3 50mm 5 szt Trinnity
Kolano 45 PP 3 63mm 4 szt Trinnity
Kolano 45 PP 3 90mm 2 szt Trinnity
Kolano 90 PP 8 110mm 9 szt Trinnity
Kolano 90 PP 8 25mm 4 szt Trinnity
Kolano 90 PP 8 32mm 24 szt Trinnity
Kolano 90 PP 8 40mm 23 szt Trinnity
Kolano 90 PP 8 50mm 38 szt Trinnity
Kolano 90 PP 8 63mm 19 szt Trinnity
Kolano 90 PP 8 90mm 20 szt Trinnity
Mufa PP 5 110mm 2 szt Trinnity
Mufa PP 5 32mm 2 szt Trinnity
Mufa PP 5 40mm 7 szt Trinnity
Mufa PP 5 50mm 6 szt Trinnity
Mufa PP GW 8 25xGW1/2" 9 szt Trinnity
Mufa PP GW 8 32xGW3/4" 2 szt Trinnity
Mufa PP GW 8 40xGW1" 3 szt Trinnity
Mufa PP GW 8 40xGW5/4" 4 szt Trinnity
Mufa PP GW 8 50xGW6/4" 6 szt Trinnity
Mufa PP GZ 7 32xGZ1" 3 szt Trinnity
Mufa PP GZ 7 32xGZ5/4" 1 szt Trinnity
Mufa PP GZ 7 40xGZ5/4" 5 szt Trinnity
Mufa PP GZ 7 50xGZ6/4" 6 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 5 110/90mm 5 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 5 32/25mm 6 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 5 40/25mm 2 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 5 40/32mm 6 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 5 50/25mm 7 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 5 50/32mm 10 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 5 50/40mm 4 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 5 63/40mm 4 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 5 63/50mm 13 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 5 75/40mm 2 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 5 75/50mm 1 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 5 75/63mm 1szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 5 90/50mm 3 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 5 90/63mm 6 szt Trinnity
Rura PP PN10 11 110x10,0mm 42,92 mb | Trinnity
Rura PP PN10 11 25x2,3mm 4,48 mb Trinnity
Rura PP PN10 11 32x2,9mm 72,59 mb | Trinnity
Rura PP PN10 11 40x3,7mm 48,50 mb | Trinnity
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Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent
miary
Rura PP PN10 11 50x4,6mm 125,58 mb | Trinnity
Rura PP PN10 11 63x5,8mm 93,97 mb | Trinnity
Rura PP PN10 11 90x8,2mm 147,77 mb | Trinnity
Tréjnik PP 6 110mm 3 szt Trinnity
Tréjnik PP 6 32mm 3 szt Trinnity
Tréjnik PP 6 50mm 13 szt Trinnity
Tréjnik PP 6 63mm 11 szt Trinnity
Tréjnik PP 6 75mm 2 szt Trinnity
Tréjnik PP 6 90mm 4 szt Trinnity

18.9.4. Chtodzenie przy liniach produkcyjnych, roztworu elektrolitycznego oraz chtodzenia

woda lodowa

llos¢ +
Nazwa bloku Rozmiar Jednostka |Producent

miary
Filtr skosny PVC-U 305 metryczny 3 32M 2 szt GF
Filtr skosny PVC-U 305 metryczny 3 40M 2 szt GF
Kolano 90 PVC-U metryczne 4 32F 96 szt GF
Kolano 90 PVC-U metryczne 4 40F 39 szt GF
Kolano 90 PVC-U metryczne 4 50F 11 szt GF
Mufa PVC-U metryczna 2 32F 2 szt GF
Mufa PVC-U metryczna 2 40F 2 szt GF
Redukcja M_F PVC-U metryczna 3 M110xF75mm 8 szt GF
Redukcja M_F PVC-U metryczna 3 M32xF25mm 8 szt GF
Redukcja M_F PVC-U metryczna 3 M40xF32mm 33 szt GF
Redukcja M_F PVC-U metryczna 3 M50xF32mm 20 szt GF
Redukcja M_F PVC-U metryczna 3 M50xF40mm 10 szt GF
Redukcja M_F PVC-U metryczna 3 M63xF32mm 8 szt GF
Rotametr PVC-U przeptywomierz 335 50F 600-6'000 I/h 2 szt GF
metryczny 2
Rotametr PVC-U przeptywomierz 335 50F1000-10'000 I/h 2 szt GF
metryczny 2
Rura PVC-U metryczna PN16 4 110x8,1mm 6,36 mb GF
Rura PVC-U metryczna PN16 4 25x1,9mm 0,89 mb GF
Rura PVC-U metryczna PN16 4 32x2,4mm 105,91 mb |GF
Rura PVC-U metryczna PN16 4 40x3,0mm 98,70mb | GF
Rura PVC-U metryczna PN16 4 50x3,7mm 76,90 mb | GF
Srubunek PVC-U metryczny 4 32F 8 szt GF
Srubunek PVC-U metryczny 4 40F 8 szt GF
Tréjnik PVC-U metryczny 4 110F 8 szt GF
Tréjnik PVC-U metryczny 4 32F 10 szt GF
Tréjnik PVC-U metryczny 4 40F 28 szt GF
Tréjnik PVC-U metryczny 4 50F 14 szt GF
Zawor grzybkowy 300 PVC-U 2 szt
metrycin;lz ' 32M GF
Zawoér grzybkowy 300 PVC-U 40M 2 szt GF

metryczny 2
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Nazwa bloku Rozmiar Jednostka |Producent
miary

Zawor kulowy 546 PVC-U z gniazdem 25F 8 szt GF

metryczny 3

Zawor kulowy 546 PVC-U z gniazdem 32F 64 szt GF

metryczny 3

Zawor kulowy 546 PVC-U z gniazdem A0F 12 szt GF

metryczny 3

Zawor zwrotny sprezynowy PVC-U 562 3F 4 szt GF

metryczny 3

Ztaczka GZ PVC-U metryczna 3 DN20 8 szt GF

Ztaczka GZ PVC-U metryczna 3 DN25 61 szt GF

Ztaczka GZ PVC-U metryczna 3 DN32 18 szt GF

Ztaczka GZ PVC-U metryczna 3 DN40 8 szt GF

Pompa z otwartym wirnikiem CO 1 350/03 - 6/4"-5/4" 4 szt Lowara

Otu.lln:.a izolacyjna PRO 13mm bez na rure 25mm 0,89 mb Thermaflex

naciecia 7

Otu.lln:.a izolacyjna PRO 13mm bez na rure 32mm 105,91 mb Thermaflex

naciecia 7

Otu.lln:.a izolacyjna PRO 13mm bez na rure 40mm 98,70 mb Thermaflex

naciecia 7

Otulina izolacyjna PRO 13mm bez na rure 50mm 76,90 mb Thermaflex

naciecia 7

18.9.5. Materialy montazowe - konstrukcyjne, podwieszane - dla instalacji wody lodowej

prowadzonej pod dachem hali. Zaméwi¢ w wykonaniu OG - ocynk ogniowy.

llos¢ +
Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent
miary

Podktadka M10 ptaska okragta O M10 Dz=30mm 130 szt Inne
Podktadka M8 ptaska okragta 4 M8 Dz=28mm 198 szt Inne
Nakretka szesciokatna 6 M10 130 szt Niczuk
Nakretka szesciokatna 6 M8 198 szt Niczuk
Nakretka slizgowa NSS 1 A C,W,X-M10 129 szt Niczuk
Nakretka slizgowa NSS 1 A C, W, X-M8 46 szt Niczuk
Obejma do rur z guma UPG 8 107-113mm M10/M12 26 szt Niczuk
Obejma do rur z guma UPG 8 34-39mm M8 16 szt Niczuk
Obejma do rur z guma UPG 8 48-53mm M8 32 szt Niczuk
Obejma do rur z guma UPG 8 59-64mm M8 20 szt Niczuk
Obejma do rur z guma UPG 8 85-91mm M10/M12 82 szt Niczuk
Pret gwintowany 13 M10 21,46 mb | Niczuk
Pret gwintowany 13 M8 ;65,91 Niczuk
E\e;\clj\tljvkija do pretéw gwintowanych M10/M8 152 szt Niczuk
Szyna - profil montazowy 16 SZ-C 1,5 30x16mm 64,72 mb | Niczuk
Wieszak do blach trapezowych 4 WT - M10 152 szt Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 7 Z5-C 152 szt Niczuk
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18.9.1. Materialy montazowe - konstrukcyjne, mocowanie (gtéwnie) do podiogi - dla

instalacji w wezle chtodu oraz mocowania wymiennikéw przy liniach produkcyjnych na

hali. Zaméwié w wykonaniu OG - ocynk ogniowy.

llos¢ +
Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent

miary
22::3 ;\/IlO z tbem szesciokatnym gwint 30mm ki.8.8 6 szt Asmet
22::3 ;\/I16 z tbem szesciokatnym gwint 100mm ki.8.8 12 szt Asmet
22::3 ;\/I16 z tbem szesciokatnym gwint 120mm ki.8.8 8 szt Asmet
22::3 ;\/I16 z tbem szesciokatnym gwint 140mm ki.8.8 24 szt Asmet
Sruba M16 z tbem sze$ciokgtnym gwint 160mm ki.8.8 48 szt Asmet
petny 2
Sruba M16 z tbem szes$ciokgtnym gwint 20mm k.8.8 64 szt Asmet
petny 2
Podktadka M10 ptaska okragta O M10 Dz=30mm 6 szt Inne
Podktadka M12 ptaska okragta O M12 Dz=24mm 16 szt Inne
Podktadka M12 ptaska okragta O M12 Dz=37mm 4 szt Inne
Podktadka M16 ptaska okragta O M16 Dz=30mm 308 szt Inne
Podktadka M8 ptaska okragta 4 M8 Dz=28mm 1 szt Inne
Podktadka ptaska okragta 3 M10 Dz=30mm 32 szt Inne
Konsola SS - wspornik 7 A2,0 L=240mm 1szt Niczuk
Ksztattka montazowa X5 1 MB, ME 2 szt Niczuk
Ksztattka montazowa XX3 MF90 P 3 MF, MH, Ml 8 szt Niczuk
Ksztattka montazowa XZ7 4 XZ7-MF 2 szt Niczuk
Nakretka szesciokatna 6 M12 26 szt Niczuk
Nakretka szesciokatna 6 M16 156 szt Niczuk
Nakretka szesciokatna 6 M8 1 szt Niczuk
Nakretka slizgowa zgbkowana NSZ 7 MG, MF, MH, MI - M10 32 szt Niczuk
Nakretka slizgowa zgbkowana NSZ 7 MG, MF, MH, M| - M12 5 szt Niczuk
Obejma do rur z guma UPG 8 107-113mm M10/M12 2 szt Niczuk
Obejma do rur z guma UPG 8 20-24mm M8 1 szt Niczuk
Obejma do rur z guma UPG 8 74-79mm M10/M12 2 szt Niczuk
Obejma PST 1 108-115mm - przyt. M20 |1 szt Niczuk
Podktadka PDC do profili 6 42x35mm 16 szt Niczuk
Pret gwintowany 13 M12 2,73 mb | Niczuk
Pret gwintowany 13 M8 0,10 mb | Niczuk
Stopka montazowa ST-S 9 do szyny MG, MF, MH 14 szt Niczuk
Szyna - profil montazowy 16 SZ-MF 2,5 41x41mm 3,22 mb | Niczuk
Szyna - profil montazowy 16 SZ-MG 2,0 41x21mm 3,26 mb | Niczuk
Szyna SD profil montazowy podwdjny 2 | MG 2,0 41x42mm 15,24 mb | Niczuk
2:;:3 ; tbem szesciokatnym gwint M10x30mm 26 szt Niczuk
Wktad do szyny TT profil ttumigcy 2 MG, MF, MH 2,47 mb | Niczuk
Wspornik do obejm DL 5 40x41x4 M10 11 szt Niczuk
Wspornik profili WKZ 4 WKZ-300 13 szt Niczuk
Wspornik profili WKZ 4 WKZ-500 4 szt Niczuk
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Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent
miary
Zaslepka do szyny montazowej 7 ZS-A 1 szt Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 7 ZS-MF 2 szt Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 7 Z5-MG 20 szt Niczuk

18.9.2. Materialy montazowe - konstrukcyjne, mocowanie do podtogi - dla instalacji

glikolowej przy chillerach - NIE WYCENIAC!

llos¢ +
Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent
miary
Ksztattka montazowa XZ7 4 XZ7-MF wykonane | Niczuk
Nakretka slizgowa zgbkowana NSZ 7 MG, MF, MH, MI - M12 wykonane | Niczuk
Obejma do rur z guma UPG 8 107-113mm M10/M12 wykonane | Niczuk
Pret gwintowany 13 M10 wykonane | Niczuk
Stopka montazowa ST-S 9 do szyny MG, MF, MH wykonane | Niczuk
Szyna - profil montazowy 16 SZ-MF 2,5 41x41mm wykonane | Niczuk
Wspornik profili WKZ 4 WKZ-300 wykonane | Niczuk

18.9.3. Materiat uzupetlniajace wyspecyfikowany jednostkowo - do indywidualnego

obmiaru przez Wykonawce

Nazwa bloku Rozmiar Producent
Kowadetko do pretéw gwintowanych 1 | KLZ M10 Alnor
Kowadetko do pretéow gwintowanych 1 | KLZ M8 Alnor
Mufa PVC-U metryczna 2 110F GF
Mufa PVC-U metryczna 2 25F GF
Mufa PVC-U metryczna 2 32F GF
Mufa PVC-U metryczna 2 40F GF
Mufa PVC-U metryczna 2 50F GF
Farba antykorozyjna 1 kolor 0,65l puszka Inne
Kotek molly do ptyt GK 1 6x52mm, pojedyncza ptyta | Inne
Kotek molly do ptyt GK 1 6x65mm, podwdjna ptyta |Inne
Kotek rozporowy szybkiego montazu 1 | 6x40mm Inne
Kotek rozporowy szybkiego montazu 1 | 6x60mm Inne
Kotnierz ogniochronny PPOZ 1 ElI120 Inne
Kotwa stalowa do betonu 1 M8x75mm Inne
Kotwa stalowa do whbijania 1 M8, z gwintem Inne
metrycznym
Kotwa tulejowa mosiezna 2 M10z gwintem Inne
metrycznym
Kotwa tulejowa mosiezna 2 M8 z gwintem metrycznym | Inne
Nitonakretka cylindryczna 1 M10 do blach 1 do 3,5mm |Inne
Nitonakretka cylindryczna 1 M6 do blach 0,5 do 3mm Inne
Nitonakretka cylindryczna 1 M8 do blach 1 do 3,5mm Inne
Podktadka ptaska okragta 1 podwadjnie poszerzana M12 | Inne
Podktadka ptaska okragta 1 poszerzana M10 Inne
Podktadka ptaska okragta 1 poszerzana M12 Inne
Podktadka ptaska okragta 1 poszerzana M8 Inne
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Nazwa bloku Rozmiar Producent

Podktadka ptaska okragta 1 zwykta M10 Inne

Podktadka ptaska okragta 1 zwykta M12 Inne

Podktadka ptaska okragta 1 zwykta M8 Inne

Sruba M z tbem szczeéciokatnym 1 M10x30mm Inne

Sruba M z tbem szczeéciokatnym 1 M10x70mm Inne

Sruba M z tbem szcze$ciokatnym 1 M8x20mm Inne

Sruba M z tbem szczeéciokatnym 1 M8x50mm Inne

Sruba M z tbem szcze$ciokatnym 1 M8x70mm Inne

Wieszak do blach trapezowych 1 TBH K M10 Inne

Wieszak do blach trapezowych 1 TBHK DG, bez gwintu Inne

Wkret na krzyzak z kotkiem Wkret 10x200, Kotek 16x80 Inne

rozporowym 1

Wkret na krzyzak z kotkiem Wkret 12x120, Kotek 20x95 Inne

rozporowym 1

Wkret na krzyzak z kotkiem Wkret 6x60, Kotek 10x50 Inne

rozporowym 1

Wkret na krzyzak z kotkiem Wkret 8x100, Kotek 12x60 Inne

rozporowym 1

Wkret na krzyzak z kotkiem Wkret 8x80, Kotek 12x60 Inne

rozporowym 1

Zawieszenie L do kanatéw 98x38mm

wentylacyjnych 1 Inne

Ztaczka gwintowana 1 Ml'O, do preta Inne
gwintowanego

Ztaczka gwintowana 1 M8.’ do preta Inne
gwintowanego

tacznik zewnetrzny do profilu MF 1 LSE-MF, 42 Niczuk

Nakretka oczkowa NO 1 NO-M10 Niczuk

Nakretka oczkowa NO 1 NO-M8 Niczuk

Nakretka szesciokatna 6 M10 Niczuk

Nakretka szesciokatna 6 M12 Niczuk

Nakretka szesciokatna 6 M8 Niczuk

Nakretka zgbkowana NSZ 1 NSZ-MF-10 Niczuk

Nakretka zgbkowana NSZ 1 NSZ-MF-12 Niczuk

Nakretka zgbkowana NSZ 1 NSZ-MF-8 Niczuk

Zaslepka do szyny montazowej 1 ZS-MF Niczuk

Zaslepka do szyny montazowej 1 ZS-MG Niczuk

Mufa zaciskana Steelpress 6 108mm Raccorderie Metalliche

Mufa zaciskana Steelpress 6 22mm Raccorderie Metalliche

Mufa zaciskana Steelpress 6 28mm Raccorderie Metalliche

Mufa zaciskana Steelpress 6 76,1mm Raccorderie Metalliche

Inhibitor korozji X100 0 1kg X100 Sentinel

Inhibitor korozji X100 0 20kg X100 Sentinel

Arkusz izolacji poliolifenowej PRO LS 3 |13mm Thermaflex

Klej do otulin 1 ThermaGlue, 1l Thermaflex

(n);ucjilér;?aléolacyjna PRO 19mm bez na rure 108mm Thermaflex

Otu.Ilné izolacyjna PRO 19mm bez na rure 125mm Thermaflex

naciecia 7

Otulina izolacyjna PRO 19mm bez na rure 25mm Thermaflex

naciecia 7
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Nazwa bloku Rozmiar Producent
Otu.Ilnz.a izolacyjna PRO 19mm bez na rure 32mm Thermaflex
naciecia 7

Otu.Ilnz.a izolacyjna PRO 19mm bez na rure 40mm Thermaflex
naciecia 7

Otu.Iln:?\ izolacyjna PRO 19mm bez na rure 48mm Thermaflex
naciecia 7

Otu.Iln:?\ izolacyjna PRO 19mm bez na rure 50mm Thermaflex
naciecia 7

Otu.Iln:?\ izolacyjna PRO 19mm bez na rure 60mm Thermaflex
naciecia 7

Otu.Iln:?\ izolacyjna PRO 19mm bez na rure 80mm Thermaflex
naciecia 7

Otu.Iln:?\ izolacyjna PRO 19mm bez na rure 89mm Thermaflex
naciecia 7

Tasma therma tape 0 TS PRO 2x50mm (15m) Thermaflex
Mufa PP 5 110mm Trinnity
Mufa PP 5 25mm Trinnity
Mufa PP 5 32mm Trinnity
Mufa PP 5 40mm Trinnity
Mufa PP 5 50mm Trinnity
Mufa PP 5 63mm Trinnity
Mufa PP 5 75mm Trinnity
Mufa PP 5 90mm Trinnity

43 /48



19. Zataczniki

19.1. Kopia uprawnien budowlanych

S L A S K A

OKREGOWA

: : Iz B A
r{‘iNZVNIERO’W
el BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131.7132/1931/07 Katowice, dnia 20 grudnia 2007 r.

NV

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektow, inzynieréow budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1§ 2 i ust. 2, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pozn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pozn. zm.) w zwiazku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z p6Zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna SL.olB
nadaje
Panu(i) Marcinowi Piekarski
InZz. inzynierii Srodowiska
ur. dnia 23 grudnia 1976 w Bielsku - Bialej

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/1931/PWOS/07

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokolow z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i) Marcin Piekarski posiada wymagane prawem: wyksztatcenie i praktyke
zawodowa oraz uzyskat(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien
budowlanych do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczer w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych.

Szczegdtowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste cztonkow wiasciwej izby samorzgdu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej $1.01IB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Sktad orzekajacy OKK

-

Otrzymuja;

1. Pan(i) Marcin Piekarski
Leszczyriska 13/12 ; 1. £ = ——
43-300 Bielsko - Biata j i Mgr inz. Zbigni jZIS

2. Okregowa Rada Izby 2 ) ) i

3 Glowny Inspektor Mgr inz. Bolestaw Jurkiewicz
Nadzoru Budowlanego - L\)\}g

4. ala. 3 6 q

Mgr inz. Tadeusz Lipinski

icz
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zakres:

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1,2 i art. 13 ust. 3 i 4 Prawa budowlanego w zwigzku z § 23 ust. 1

rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie Pan(i) Marcin Piekarski jest uprawniony(a)

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,

gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych do:

1)

projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe
i kanalizacyjne z doborem  wiasciwych urzadzen w  projekcie  budowlanym
oraz ich instalowaniem w procesie budowy lub remontu.

sprawdzania projektéw budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementdéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow,

wykonywania nadzoru inwestorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62

ust. 5 ustawy

bez ograniczen.

Zgodnie z § 15 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.

w sprawie samodzielnych funkgcji technicznych w budownictwie niniejsze uprawnienia uprawniajg,

do sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie w/w specjalnosci.

PRZEWODNICZACY
OKREGOWEJ KOMISJI KWALIFIKACYJNEJ

$Las EGRWES [ZBY INZYNIERCW BUDOWNICTWA
r:gr in2. Zbigniéw Dzier'z@‘cz

Za zgodno$c¢ z oryginatem, Ligota, dnia: 2024-04-15
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19.2. Kopia zaswiadczenia o cztonkostwie w SOIIB

® POLSKA
| 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-P3G-L4F-GDF *

Pan Marcin Piekarski o numerze ewidencyjnym SLK/1S/5222/08
adres zamieszkania BIELSKO-BIAtA ul. Putaskiego 2¢/27, 43-300 Bielsko-Biata

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-08 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 781 K.c.

1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowaine z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.

v

Za zgodnos¢ z oryginatem, Ligota, dnia: 2024-04-15
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19.3. OSwiadczenie Projektanta

Ligota, dnia: 2024-04-15

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane niniejszym oswiadczam, ze

projekt wykonawczy o nazwie:

Projekt wykonawczy Instalacji chtodzenia dla czterech linii produkcyjnych dla w galwanizerni
elektrolitycznej firmy New Zinc sp.z 0.0. w Czechowicach-Dziedzicach 43-502, ul. E.Orzeszkowej 30a

Inwestor: New Zinc sp.z 0.0. w Czechowicach-Dziedzicach 43-502, ul. E.Orzeszkowej 30a

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej a

zastosowane materiaty posiadaty dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

Projektant: .....c.ccvevevenereneneicnenenes

(podpis i pieczed)

20. Rysunki

Niniejszy projekt zostat opracowany w technologii projektowania obiektowego. Link do otwarcia
projektu przy pomocy bezptatnej przegladarki znajduje sie ponize;j.

Funkcje dostepne w przegladarce to miedzy innymi widoki 2d (ptaskie) oraz 3d (przestrzenne),
nieograniczone zblizenia fragmentdéw, witasciwosci wskazanego elementu (np. $rednica, producent,

model), pomiar odlegtosci, drukowanie, zrzuty ekranu, udostepnianie catosci albo wybranego fragmentu
itp.
20.1. MODEL INSTALACJI w 2D/3D

Link do projektu: https://instalpol.com.pl/2327nz/

(link aktualizowany co 30 dni, jezeli projekt sie nie taduje, prosze o kontakt z biurem projektowym

INSTALPOL)

20.2. SCHEMAT IDEOWY
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https://instalpol.com.pl/2327nz/

TEL. (032) 214 36 06 WWW.INSTALPOL.COM.PL

UL.BIELSKA 13,

43-518 LIGOTA,

INSTALPOL - PRACOWNIA PROJEKTOWA INSTALACJE SANITARNE - INZ. MARCIN PIEKARSKI,

A}

Kaskada chilleréow MTA

Qg 170kW

(36, 36, 47, 51)
15/20 przy 25°C

LINIA PRODUKCYJNA
#1 - Qgp52kW

-~
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#2 - Qn23kKW
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Przytgcze wodociggowe
./
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ciepta / wezownica

*‘h~ Istniejacy wymiennik

— Projektowany wymiennik

ciepta / wezownica

=

Schemat ideowy - pogladowy uktad urzgdzen oraz

kierunek przeptywu medium.

Srednice, materiat, armatura - wg zestawien oraz na

nastepnych rysunkach projektu.

- Strzatka, kierunek
przeptywu medium

vq Zawor strefowy (z
A sitownikiem)

[i - Zawor regulacyjny

- Pompa obiegowa

I \v\vw.instalpol.com.pl

Obiekt:

PROJEKT:

Zakres:

Inwestor:

- Zawor zwrotny

f
A
@
? - Filtr siatkowy

New Zinc Sp.z 0.0. Czechowice - Dziedzice 43-502 ul. Orzeszkowej 30a Pw
INSTALAC]I CHLODZENIA DLA CZTERECH LINII
PRODUKCYJNYCH W GALWANIZERNI 04,2024
ELEKTROLITYCZNEJ

SCHEMAT IDEOWY 2821

New Zinc Sp.z 0.0. Czechowice - Dziedzice 43-502 ul. Orzeszkowej 30a 02

NINSTALPOL —

Faza:

Skala:

Data:

Nr proj

Nrrys.
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