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OPIS TECHNICZNY

Do projektu wykonawczego sterowania HVAC w galwanizerni elektrolitycznej NewZinc w

Czechowicach-Dziedzicach, w zabudowie podmiejskiej, przemystowej, w zakresie:

Sterowanie ogrzewaniem na halach produkcyjnych i magazynowych.
Sterowania pracg wentylatoréw i przepustnic przy filtrach wodnych.
Sterowanie pracg centrali wentylacyjnej (nawiewnej).

Sterowania ogrzewaniem (og6lnym) dla biurowcéw A i B.
Sterowanie przygotowaniem cieptej wody oraz cyrkulacjg.

Wytycznych AKPIA (sterowania dziataniem urzadzen i instalacji HVAC).

1. Podstawa opracowania

Projekt niniejszy opracowano w oparciu o:

Zlecenie inwestora,
Projekt budowlany budynku,
Uzgodnienia rozwigzan technicznych z zleceniodawca,

Obowiagzujgce przepisy, normy i zasady wiedzy technicznej.

2. Normy i przepisy

Normy i przepisy:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 75 poz. 690 z dn. 15.06.2002r
z pdzniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw,
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezeh i natezeh czynnikdédw szkodliwych dla zdrowia w
Srodowisku pracy,

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo Izolacja cieplna przewodéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze,

Norma PN 93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania,

PN-B-03430/Az3 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-B-02421 Izolacja cieplna przewodow.

PN-B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
PN-B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza w pomieszczeniach

przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
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e PN-EN 12831 z czerwca 2006r ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

e PN-EN ISO 6946:2004 - Komponenty budowlane i elementy budynku. Op6r cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

e PN-EN 12828:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalacji
centralnego ogrzewania"

¢ Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji - COBRTI Instal, zeszyty 1-12.

3. Zalozenia do projektu

Sterowanie ogrzewaniem oraz wentylacja procesowg majg obstugiwaé obiekt przemystowy w
zakresie dystrybucji ciepta w sezonie grzewczym oraz usuwanie powietrza poprodukcyjnego przez caty
rok.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz instalacja cyrkulacji dziatajg przez caty rok.

3.1. Zalozenia wyjsciowe

Sterowanie HVAC oraz wentylacjg procesowg ma zapewnic:

e Dystrybucje ciepta na potrzeby ogrzewania hal produkcyjnych i magazynowych A i B.

e Dystrybucje ciepta na potrzeby ogrzewania grzejnikowego biurowcéw A i B.

e Dystrybucje ciepta na potrzeby cieptej wody oraz cyrkulacji.

e Organicznie podcisnienia na hali A poprzez sterowanie wydajnoscig wentylatorow
wywiewnych przy filtrach wodnych na hali Ai B..

e Sterowanie pracg centrali wentylacyjnej (nawiewnej) dla kompensacji podci$nienia w halach A

i B oraz utrzymania akceptowalnej temperatury nawiewu w okresie zimowym.

4. Przeznaczenie projektowanej instalacji oraz logika dziatania
Sterowanie zostato zaprojektowane do zaspokajania potrzeb wystepujgcych w konkretnej porze roku
(okres ciepty albo zimny). Rezimy dziatania wedtug punktu 4 wyzej, zostaty podzielone ze wzgledu na czas

sezonu ogrzewczego oraz poza nim.

4.1. Zima - sezon grzewczy
4.1.1. Wezel cieplny
Dziata wezet ciepta Thermy i na hale A i B dostarczane jest ciepto tj. czynnik grzewczy, ktérego
nadcisnienie jest wystarczajgce do pokrycia oporéw hydraulicznych instalacji wewnetrznej. Pomiar ciepta
nastepuje na granicy hali - wejscie instalacji do obiektu.
4.1.2. Filtry powietrza technologicznego
Wydajnos¢ wentylacji regulowana w rezimie automatycznym (praca pomiedzy wartosciami min-max),
nastawa reczna albo wytacz, programowalne - z poziomu uzytkownika systemu.
Filtry powietrza w rezimie automatycznym pracujg ze zmienng wydajnoscig - reagujgc na podcisnienie

pojawiajgce sie w hali A oraz B na skutek zamkniecia bram (doszczelnienie budynku). Falowniki wptywaja
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na prace wentylatoréw [F.x.x.W] w reakcji na zmiany podcisnienia, z opéznieniem czasowym (wartosci
dopuszczalne podcisnienia oraz czas reakgcji do ustalenia empirycznie - przy uruchomieniu i testowaniu
uktadu).

Dodatkowe wywiewy powietrza usuwanego spod dachu hali z przepustnicami [F.x.X.PR.x]
wyposazonymi w sitowniki [F.x.x.PR.x.S.1] beda regulowane (tréjpunktowo), wyboér pomiedzy pracg
reczng oraz otwdrz i zamknij, programowalne - z poziomu uzytkownika systemu.

4.1.3. Centrala wentylacyjna VBW

Centrala wentylacyjna [C.N.1] zatgczona, dostarcza swieze powietrze, ktére bedzie wstepnie ogrzane
cieptem z odzysku (technologia - wedtug odrebnego opracowania). Projekt odzysku znajduje sie obecnie
w fazie koncepcji.

Sterowanie wydajnoscig nawiewu centrali w oparciu o kryterium temperatury nawiewu.

Centrala pracuje w trybie automatycznym, recznym (wydajnosci stata - zadana) albo wytacz,
programowalne - z poziomu uzytkownika systemu.

Domysina nastawa dla trybu automatycznego (rozpoczecie ograniczania intensywnosci nawiewu)
[=Twew -5°C] - wartos¢ programowalna.

Przewiduje sie histereze temperaturowg zatgcz/wytgcz, programowalne - z poziomu uzytkownika
systemu.

4.1.4. Nagrzewnice na haliAiB

Dziatanie nagrzewnic oparte jest o pomiar temperatury na halach A i B. Czujniki temperatury
wewnetrznej umieszczone w wybranych miejscach obu hal i magazynéw - tworza siatke pomiarows, a
wartosci temperatury sg odczytywane z poziomu BMS. llos¢ i lokalizacja czujnikow wedtug punktu 16.1
nizej oraz 16.2 nizej.

Aparaty grzewczo-wentylacyjne [Nx.x] zamontowane na halach sg zgrupowane w systemie BMS i
dziatajg w oparciu o wskazany (konkretny) czujnik temperatury. System BMS umozliwia przenoszenia
(wirtualnego przepinania) nagrzewnic pod okreslony czujnik - z poziomu uzytkownika systemu.

Kazda grupa nagrzewnic (podtgczonych pod konkretny czujnik temperatury) dziata termostatycznie w
oparciu o nastawe oczekiwanych temperatur (roboczej/obnizonej/bezpieczeristwa) oraz czasu
przetgczenia (rezim tygodniowo-godzinowy).

Wiaczenie grupy nagrzewnic polega na otwarciu zaworu dostarczajgcego medium grzewcze oraz
uruchomieniu wentylatora. Wytgczenie nagrzewnicy polega na zatrzymaniu przeptywu oraz wytgczeniu
pracy wentylatora.

Uruchomienia wentylatora nagrzewnicy nastepuje z programowalnym op6znieniem w stosunku do
rozpoczecia procesu otwierania poprzez sitownik [N.x.x.ZR.S] zaworu na powrocie czynnika grzewczego z
nagrzewnicy - wartos$¢ domysina 1 minuta.

Po czasie op6znienia wentylator rozpoczyna prace z obrotami odpowiadajgcymi najnizszemu biegowi.
W przypadku spadku temperatury w pomieszczeniu (utrzymujacy sie brak dogrzania) BMS podnosi

stopniowo wydajnos¢ wentylatora o 10% na kazde 10 minut, obie wartosci zmienne - z poziomu
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uzytkownika systemu.

Przewiduje sie histereze temperaturowg zatgcz/wytgcz, programowalne - z poziomu uzytkownika
systemu.

4.1.5. Ogrzewanie biurowcéw

Grzejniki w biurowcach beda dziata¢ w oparciu o grzewcze medium wodne regulowane przez zawor
[G.x.ZR] w zakresie przeptywu i stabilizacji ciSnienia réznicowego wedtug punktu 8.3 nizej.

Zatgczenie oraz wytgczenie indywidualnego grzejnika pozostajg w domenie zaworu termostatycznego
(biura A) lub zdalnego systemu kontroli temperatury w pomieszczeniach (biura B).

4.1.6. Przygotowanie CWU w podgrzewaczach pojemnosciowych

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej w podgrzewaczach pojemnosciowych (oddzielnie, biura A i B)
bedzie realizowane poprzez otwarcie przeptywu czynnika grzewczego poprzez sitowniki [CW.x.ZR.S]
(medium wodne) na zaworze sterujgcym.

Zainstalowane w podgrzewaczach grzatki elektryczne [CW.x.GE] pozostajg wytaczone.

Przewiduje sie histereze temperaturowa zatgcz/wytgcz, programowalng - z poziomu uzytkownika
systemu.

Sterowanie oczekiwang temperaturg - mozliwos¢ regulacji termostatycznej w oparciu o nastawe
oczekiwanych temperatur (roboczej/obnizonej/wytgczone) oraz czasu dziatania (rezim tygodniowo-
godzinowy).

Cyrkulacja cieptej wody w instalacji (wymuszenie pompowe) - mozliwos¢ regulacji termostatycznej w
oparciu o nastawe oczekiwanych temperatur (roboczej/obnizonej/wytaczone) oraz czasu dziatania (rezim
tygodniowo-godzinowy).

Przewiduje sie histereze temperaturowg zatgcz/wytgcz, programowalne - z poziomu uzytkownika

systemu.

4.2. Lato - poza sezonem grzewczym
4.2.1. Wezel cieplny
Wezet cieplny nie dziata. Brak przeptywu medium w instalacji ogrzewcze;.
4.2.2. Filtry powietrza technologicznego
Analogicznie jak w zimie - wedtug punktu 4.1.2 wyze;j.
4.2.3. Centrala wentylacyjna VBW
Centrala [C.N.1] pracuje ze statg (zadang recznie) wydajnoscig albo wytgcz. Programowalne - z
poziomu uzytkownika systemu.
4.2.4. Nagrzewnice na haliAiB
Nagrzewnice [Nx.x] nie dziataja. Silniki wentylatorow pozostajg wytgczone, a zawory [Nx.x.ZR] na
doptywie medium grzewczego sg zamkniete.
4.2.5. Ogrzewanie biurowcéw

Grzejniki nie dziatajg. Zawory [G.x.ZR] na doptywie medium grzewczego sg zamkniete.
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4.2.6. Przygotowanie CWU w podgrzewaczach pojemnosciowych

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej w podgrzewaczach pojemnosciowych [CW.x] (oddzielnie, biura
A'i B) jest realizowane poprzez zainstalowane w podgrzewaczach grzatki elektryczne [CW.x.GE].

Brak przeptywu czynnika grzewczego (medium wodne) - zawory sterujgce [CW.x.ZR] pozostajg
zamkniete.

Przewiduje sie histereze temperaturowg zatgcz/wytgcz, programowalng - z poziomu uzytkownika
systemu.

Sterowanie oczekiwang temperaturg - mozliwos¢ regulacji termostatycznej w oparciu o nastawe
oczekiwanych temperatur (roboczej/obnizonej/wytaczone) oraz czasu dziatania (rezim tygodniowo-
godzinowy).

Cyrkulacja cieptej wody w instalacji (wymuszenie pompowe) - mozliwos¢ regulacji termostatycznej w
oparciu o nastawe oczekiwanych temperatur (roboczej/obnizonej/wytaczone) oraz czasu dziatania (rezim

tygodniowo-godzinowy).
5. Potrzeby cieplne obiektu (0ZC)

5.1. Oszacowanie potrzeb cieplnych

Ciepto dostarczane do obiektu NewZinc jest i bedzie nadal mierzone, poprzez dwa liczniki ciepta na
wejsciu instalacji ogrzewczej do hali B, z funkcjonujgcego wezta, znajdujgcego sie w odrebnym obiekcie.
Analiza danych rzeczywistych wskazuje, ze skuteczna (Srednia) moc grzewcza dostarczana w zimie przez
wezet wynosi ok. 340kW. Nalezy zaznaczy¢, ze miesigce grudzien oraz styczen, w wieloletnich
obserwacjach zuzycia ciepta oraz energii, sg rokrocznie miesigcami maksymalnego zapotrzebowania na
energie cieplna.

Nie jest znany faktyczny rozdziat catkowitej ilosci ciepta pomiedzy instalacje, poniewaz nie sg one
wyposazone w pod-liczniki ciepta. Nie do korica rozpoznany pozostaje réwniez wptyw ilosci ciepta
odpadowego, ktére przekazywane jest z procesu do powietrza (i struktury obiektu) w hali, co wynika z
wykorzystania energii elektrycznej przy procesie cynkowania elektrolitycznego.

Jednoczesnie nalezy zauwazy¢, ze znaczna czes$¢ zapotrzebowania na moc grzewczg na halach
produkcyjnych wynika z dziatania wentylacji wywiewnej - procesowej (zwigzana z produkcjg - cynkowanie
elektrolityczne) wedtug punktu 11.4 nizej.

Ze wzgledu na brak dostepu do projektow i danych odnosnie do wykonanego faktycznie ogrzewanie
dla poszczegdlnych czesci (wentylacja, ogrzewanie grzejnikowe) szczytowe zapotrzebowania medium
grzewczego ustalono wskaznikowo.

Wartos¢ taczna zapotrzebowania obiektu na energie cieplng i usredniong moc grzewczg (wodne

medium grzewcze) pochodzi ze zbioru danych inwestora (EnobEMS).

5.2. Ograniczenie mocy szczytowej
Ze wzgledu na graniczng moc maksymalng wezta ciepta (optata za moc zamoéwiong ptacona przez caty

rok) przewiduje sie ograniczenie jednoczesnosci dziatania odbiornikéw ciepta. BMS, na podstawie
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biezacej informacji z zaworéw [G.x.ZR] (chwilowa moc grzewcza) ograniczy maksymalng, dostepng ilos¢
nagrzewnic, ktére moga dziatac jednoczes$nie.

W systemie BMS bedzie konfigurowalny z poziomu uzytkownika parametr - maksymalna ilios¢
nagrzewnic (zatgczonych jednoczesnie - mniejszy/réwny tacznej ilosci tych urzadzen).

Kiedy ilos¢ pracujgcych jednoczesnie nagrzewnic bedzie miata przekroczy¢ maksymalng ich liczbe
system zatrzyma nagrzewnice, dla ktérych zmierzona faktycznie temperatura na czujnikach [Tl.x.x.x]

bedzie najblizsza do (chwilowej wartosci) zadane;j.

6. Wymagany nosnik ciepta

Parametry po stronie pierwotnej wezta grzewczego wynosza 130/70°C (punkt obliczeniowy przy
temperaturze zewnetrznej -20°C). Przeptyw wody to 7,0m3/h.

Parametry po stronie wtdrnej wezta grzewczego - instalacji ogrzewczej obiektu wynoszg 70/55°C
(punkt obliczeniowy przy temperaturze zewnetrznej -20°C).

Instalacja dziatajg w oparciu o ciepto o parametrach:

e Instalacja ogrzewania wentylacji o parametrach wody grzewczej 70/50°C.
e Instalacja ogrzewania grzejnikowego o parametrach wody grzewczej 70/50°C.
e Przygotowanie cieptej wody uzytkowej w podgrzewaczach pojemnosciowych z parametru

70/50°C.
7. Opis zrodet ciepta

7.1. Wezet cieplny, zdalaczynny

Dostawcg ciepta miejskiego do obiektu jest przedsiebiorstwo energetyki cieplnej Therma z Bielska-
Biatej. Nie projektuje sie zmian po stronie pierwotnej wezta ciepta.

Nie przewiduje sie prac modernizujgcych instalacje w zakresie wezta ciepta - pozostaje w gestii
przedsiebiorstwa sprzedajgcego ciepto (Kolsatpol).

Projekt zaktada mozliwe ograniczenie wydajnosci pomp obiegowych w wezle i dostosowanie jej do
rzeczywistych potrzeb. W tym celu zawory regulacyjne w najodleglejszych hydraulicznie fragmentach
instalacji [N.6.3.ZR, N.4.4.ZR, N.1.4.ZR, N.2.5.ZR] zostaly zaprojektowane w wersji z kréécami

pomiarowymi.

8. Opis odbiornikéw ciepta

Podstawowe prace przewidziane w projekcie ingerujgce w istniejgce instalacje rurowe koncentrujg sie
na montazu zawordw i przepustnic wraz z sitownikami.

Wiaczenie do rurociggdw (np. odejscie mniejszg srednicg) wykonywac od boku (wzglednie od gory)
przewodu gtébwnego - zapobieganie zamuleniu przewodéw odchodzgcych.

Na kréccach, ktore nie bedg uzyte - podtgczone zamontowac korki/dekle

8.1. Filtry powietrza technologicznego
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Istniejgce trzy filtry [F.x.x.] oczyszczajg powietrze usuwane znad wanien (przestrzenii) produkcyjnych
poprzez zraszanie wodg, w obiegu zamknietym.

Istniejgce filtry wodne majg wydajnos¢ maksymalng odpowiednio F.A.1 - 60000m3/h, FA.2 -
45000m3/h, F.B.1 - 45000m3/h.

Filtry stanowig gtéwny element odprowadzania powietrza z hal produkcyjnych, a tym samym
powodujg znaczng utrate energii cieplne;j.

Dziatanie filtréw przyczynia sie do podcisnienia na hali, ktére to intensyfikuje sie w zimnej porze roku.
Wynika to z braku kompensacji powietrza usuwanego powietrzem z zewnatrz oraz doszczelnienia
budynku - zamkniete bramy.

Silniki AC wentylatoréw sg obecnie wyposazone w falowaniki Mitsubishi-Electric, to odpowiednio
F.AA.T.W: FR-A840-01800-2-60, F.A.2W: FR-AF740-0216-EC, F.B.1.W: FR-AF840-01800-60. Urzgdzenia te
zostang wigczone do systemu BMS.

Projektuje sie wiaczenie sterowania wentylatoréw [F.AxW] do systemu BMS oraz pomiar réznicy
cisnienia (wewnatrz/zewnatrz). Dziatanie wentylatoréw przy filtrach wodnych bedzie regulowane wedtug
punktu 4.1.2 wyzej.

W poblizu wentylatoréw projektuje sie zainstalowanie dodatkowych wyciggéw (odejscia z
przepustnicami [F.x.x.PR.x]) na przewodzie wywiewnym - rozwigzanie wentylacyjne wedtug odrebnego
opracowania.

Na kazdym filtrze przewiduje sie wykorzystanie dwdch przepustnic z sitownikami [F.x.x.PR.x.S], o
ktérych mowa w zdaniu poprzednim.

Czescig biezacego projektu jest przygotowanie mozliwosci sterowania sitownikami przepustnic wedtug

punktu 4.1.2 wyzej.

8.2. Ogrzewanie poprzez aparaty grzewczo-wentylacyjne

Hale produkcyjne A i B oraz przylegte do nich magazyny posiadajg istniejgce nagrzewnice powietrza
(aparaty termowentylacyjne). Projektuje sie wyposazenie kazdej nagrzewnicy w zawor regulacyjny
[N.x.X.ZR] niezalezny od ci$nienia (PIVC) wraz z sitownikiem [N.x.x.ZR.S].

Dodatkowa (nowa) nagrzewnica [N.1.5] zostata zaprojektowana do pomieszczenia slusarni w hali B.

Nagrzewnice zainstalowane obecnie na obiekcie sg dwojakiego rodzaju. Starsze urzgdzenia posiadaja
wentylatory AC, ktdrych sterowanie zostanie podtgczone do systemu BMS poprzez regulator silnikéw AC
sygnatem 0-10V (mozliwos$¢ zdalnego sterowania wydajnoscig). Nowsze urzadzenia, z silnikami EC, beda
sterowane bezposrednio z BMS.

Wedtug informacji od inwestora do czasu realizacji niniejszego projektu wszystkie nagrzewanice

starszego typu (z silnikami AC) zostang wymienione na nowe (EC).

8.3. Ogrzewanie grzejnikowe
Budynki biurowe A oraz B zostaly zlokalizowane od strony wschodniej oraz zachodniej zaktadu i sg

wyposazone w ogrzewanie grzejnikowe w pomieszczeniach na parterze oraz na pierwszym pietrze.
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Istniejgca instalacja zostata wyposazona w indywidualne pompy obiegowe na rozdzielaczu oraz zawory
regulacji przeptywu czynnika grzewczego z gtowicg termostatyczng przy kazdym grzejniku.

Projektuje sie likwidacje redundantnych pomp na rozdzielaczach (praca w oparciu o ciSnienie
dyspozycyjne z wezta ciepta) i zastgpienie ich zaworami regulacyjnymi z dynamicznym réwnowazeniem
przeptywu (PICV). Ponadto przewidziano zawory regulacji dynamicznej [G.x.ZR] wyposazone w opcje
stabilizacji cisnienia (czujniki cisnienia réznicowego) [G.x.ZR.PI] oraz liczniki ciepta.

Obieg hydrauliczny w wezle, obstugujgcy instalacje pozostaje jako dziatajacy na indywidualnie

dobranej krzywej grzania - parametry termiczne wg. punktu 6 wyzej.

8.4. Podgrzewanie wentylacji
Budynek hali produkcyjnej A, jest wyposazony w centrale wentylacyjng umieszczong od strony
potudniowej, za magazynem. Central zewnetrzna posiada nagrzewnice wodng - uktad bezposredni bez
wymiennika posredniczacego i glikolu. Ta instalacja nie jest wyposazona w indywidualne zespoty regulacji
termostatycznej ani nie jest obecnie aktywnie wykorzystywana.
Obieg hydrauliczny, obstugujgcy te instalacje zostanie zaprojektowany wraz z odzyskiem ciepta z
filtréw wodnych, w nastepnym (zadaniu inwestycyjnym) - wedtug odrebnego opracowania.
W ramach biezgcego projektu zaktada sie potgczenie centrali wentylacyjnej C.N.1 do BMS i jej dziatanie
wedtug punktu 4.1.3 wyzej oraz 4.2.3 wyze,.
Pojedyncza centrala o wydajnos$ci 50'000m3/h nie jest w stanie zrownowazy¢ wentylatoréw na trzech
dziatajacych jednoczesnie filtrach wodnych wedtug punktu 8.1.
Przy kolejnych modernizacjach instalacji na zaktadzie NewZinc nalezy rozwazy¢ dodanie urzgdzenia
wentylacyjnego (centrali wentylacyjnej nawiewnej). Projektant sugeruje zlokalizowanie nowego

urzgdzenia od strony potudniowej obiektu w poblizu magazynu B - wedtug odrebnego opracowania.

8.5. Przygotowanie cieptej wody dla obiektu

Podgrzewanie cieptej wody w trybie jednoczes$nie z pracg centralnego ogrzewania, stanowi korzystny
ekonomicznie wariant modernizacji, w odniesieniu do obecnego podgrzewania cieptej bez kontroli
temperatury oraz przeptywu.

Projektuje sie zawory dynamicznego réwnowazenia [CW.x.ZR], ktére zastgpig redundantne pompy na
rozdzielaczach zlokalizowanych w poblizu w budynkéw biurowych A i B (na hali produkcyjnej).

Schemat dziatania podczas podgrzewania cieptej wody uzytkowej oraz pracy pompy cyrkulacyjnej

wedtug punktu 4.1.6 wyzej oraz 4.2.6 wyzej.

9. Opis instalacji centralnego ogrzewania

Hale produkcyjne posiadajg (istniejacg) instalacje z rur stalowych, czarnych - tgczonych przez spawanie
potaczong ze zrédtem. Nie projektuje sie zmiany w prowadzeniu tej instalacji. Projektuje sie natomiast
zmiany w obrebie odbiornikéw ciepta wedtu punktu 8.

Na instalacji grzewczej w obu halach istnieje szereg niewykorzystywanych kro¢céw po

zdemontowanych uprzednio nagrzewnicach oraz spiec rur zasilajgcych i powrotnych. Wykonawca zaslepi
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wszystkie niewykorzystywane (wedtug niniejszego projektu) odejscia instalacyjne w sposéb
uniemozliwiajacy potaczenie zasilania z powrotem (zawdr pozostawiony na taczniku - nawet w pozycji
zamknietej, jest niedopuszczalny). W razie watpliwosci, wykonawca skonsultuje sie z projektantem, w

ramach nadzoru autorskiego.

10. Préby i odbiér instalacji

Po wykonaniu prob szczelnosci elementy metalowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

10.1. Préby instalacji grzewczej

Po wykonaniu montazu nalezy instalacje poddac probie wodnej szczelnosSci o cisnieniu 1,5 razy
wiekszym od cisnienia roboczego. Cisnienie prébne nalezy utrzymac przez co najmniej 0,5 godziny. Prébe
cisnieniowg nalezy wykonac “na zimno" i “na gorgco” podczas uruchomienia zrodta ciepta.

UWAGA! Naczynie ciSnieniowe i zawor bezpieczehstwa nalezy zdemontowad na czas wykonania préb
szczelnosci. Po wykonaniu préby szczelnosci nalezy instalacje kottowni podda¢ dwukrotnemu ptukaniu.

Po kazdym ptukaniu wyczysci¢ filtry siatkowe.
11. Wytyczne dla branz

11.1. Wytyczne konstrukcyjne

Konstrukcje wsporczg do zamocowania elementow instalacji wykona¢ z systemowych elementéw
wsporczych Niczuk.

Doktadne miejsca przejscia elementéw przez przegrody wykonawca uzgodni z inwestorem.

Doktadne miejsca montazu elementdéw na zewnetrz obiektu (np. elewacja, dach) wykonawca uzgodni
z inwestorem.

Potrzebe ewentualnego wzmocnienia posadzek, wzglednie $cian w miejscu posadowienia lub

kotwienia duzych i ciezkich elementéw wykonawca uzgodni z konstruktorem obiektu.

11.2. Wytyczne elektryczne

Zaprojektowana instalacja sterowania nie wplywa w znaczacy sposéb na zwiekszenie
zapotrzebowania mocy przytgczeniowej pradu, w stosunku do dziatania obiektu przed modernizacja.
Zwiekszenie mocy przytgczeniowej catego obiektu, nie jest konieczne.

Pomiedzy urzgdzeniami utozy¢ trasy kablowe w korytkach, stosujgc zasade oddzielenia przewodéw
zasilajgcych od sygnatowych.

Stosowac przewody kablowe sygnatowe i komunikacyjne ekranowane. Trasy przewoddw na rysunku
wedtug punktu 16.2.3 nizej pokazano pogladowo.

Wymagane przekroje i rodzaj kabli stosowac wedtug danych technicznych DTR producenta urzadzenh.

Rozdzielnia elektryczne z wydzielonymi obwodami - wedlug odrebnego opracowania (wykona
uprawniony projektant branzy elektrycznej).

Doprowadzi¢ energie elektryczng do napedu silnikdw, wentylatoréw, elementdéw sterowania i

automatycznej regulacji. Nalezy wykona¢ podtgczenia do instalacji elektrycznej dla wszystkich urzadzen
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wentylacyjnych zgodnie z DTR urzadzenia.

Wiaczenie urzadzen tgczonych do zasilania poprzez wtyczke i gniazdo - wykonac jako przeznaczone
tylko dla tego urzadzenia - wydzielony obwdd z zabezpieczeniem. Wigczenie innych urzadzen jako
bezposrednie potaczenie do listwy zaciskowej urzadzenia.

Przewody elektryczne po utozeniu oznaczy¢ (opisac) na obu koncach.

Podtgczenie odbiornikéw (silnikéw) elektrycznych np. pomp oraz grzatek elektrycznych wykonac
poprzez przekazniki stycznikowe umieszczone w rozdzielni elektrycznej - wedtug odrebnego opracowania
(wykona uprawniony projektant branzy elektrycznej)

Wszystkie urzadzenia wyposazy¢ w wytgczniki serwisowe.

Elementy wyprowadzone ponad (poza) obreb budynku objgé ochrong odgromowg - wedtug
odrebnego opracowania (wykona uprawniony projektant branzy elektrycznej).
11.2.1. Urzadzenie wymagajace zasilania energig elektryczng
e W szafach sterujgcych [SA.BMS.x] znajduja sie miedzy innymi nastepujace komponenty:
o Sterowniki 03-DIN-CPU - BACnet red5 plus - zasilane 24VDC max 100W
o Moduty 03-DIN-8xP - RED - zasilane 24VDC max 4W
o Zasilacze 230V na 24VDC - moc dostosowac¢ do ostatecznego obcigzenia szafy (zasilacz
w zestawieniu materiatéw o wielkosci 30VA - wskazano pogladowo)
e Sitowniki obrotowe CQ [N.x.x.ZR.S], [CW.x.ZR.S] na zaworach strefowych C2Q (nagrzewnice i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej) - zasilane 230V z uktadu sterowniczego AKPIA,
e Nagrzewnice [N.x.x.] VTS Volcano VR2 wystepujace na obiekcie w dwoch rodzajach napedow

elektrycznych:

Connecting to the power supply

NOTICE The installation must be equipped with disconnectors at all power supply poles. Recommended safety: overload disconnector VOLCANO VR Mini, VR Mini 3, VR-D Mini - 1
A, VOLCANO VR1, VR2 - 2 A, VOLCANO VR3, VR4 VR-D - 4A) and differential current safety. VOLCANO VR Mini, VR Mini 3, VR1, VR2, VR3, VR4, VR-D (fan) are equipped with
a terminal block accepting 7 x 2,5 mm?electric wires. NOTICE We recommend connecting the wires to the terminal block with pre-installed bushings.

VOLCANO VR Mini, VR Mini 3, VR1, VR2,
VR3, VR4, VR-D/

AC

5 x 1,5mm?

PE 8 7 8(U2) N(U1)

VOLCANO VR MINI, VR Mini 3, Power supply: 3 x 1,5mm?; INP‘GND‘ A+| B- WOVI [ PEI . 1 N |

mrlf \\l/i?bv:g'( xgx)vn.n Control O-_1é v( Eh?; I;i;rdr;;v 2 x 0,75 mm? ﬁj -é[ -SC;I» -§-‘_ = _E_ 3'_:5 [ _g _8_1_ =
g Additional output +10 V DC =2 = &5 = 5| & =
Volcano VR 1 Volcano VR 2
fan speed n Il | mn ] I
air flow m*h 5300 3900 2800 4850 3600 2400
noise level for Volcano AC* dB(A) 56 51 40 56 51 40
noise level for Volcano EC* dB(A) 54 49 38 54 49 38
AC motor electric power** w 280 220 190 280 220 190
EC motor electric power™* w 250 190 162 250 190 162
electricity consumption** w 202 75 41 228 89 45
horizontal air stream range m 23 20 15 22 19 14
vertical air stream range m 12 9 7 11 8 6
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e Regulatory silnikow AC sygnatem 0-10V ARWE 0 - do sterowania wydajnoscig wentylatoréw AC
w nagrzewnicach (aparaty grzewczo wentylacyjne starszego typu) - modulacja predkosci

obrotowej silnikéw jednofazowych ARWE:

Dane techniczne,
4.1 Parametry elektryczne.

Stopnie regulacji U [V] / Ir [A]

Typ Uep [V] 1 > 3 4 5

Map. sterujace [VDC] 0,5-2 2-4 4-6 6-8 8-10
ARWE 1,5/1-A 230 115/1,5 135/1,5 155/1,5 180/1,5 230/1,5
ARWE 2,0/1-A 230 115/1,6 135/1,7 155/1,7 180/2,0 230/2,0
ARWE 3,0/1-A 230 115/2,2 135/2,5 155/2,8 180/3,0 230/3,0
ARWE 5,0/1-A 230 80/4,0 105/4,3 135/4.6 170/5,0 230/5,0
ARWE 7,0/1-A 230 80/6,0 105/6,3 135/6,6 170/7,0 230/7,0
ARWE 10,0/1-A 230 80/10,0 105/10,0 135/10,0 170/10,0 230/10,0

e Zawory regulacyjne 2-drogowe EV 1 [G.x.ZR] - obrotowe zawory regulacyjne z licznikami energii

wymagajg zasilania 24VAC/DC (transformator bezpieczenstwa).

Instalacja elektryczna

Zasilanie poprzez transformator bezpieczeristwa.

& Jest mozliwe réwnolegte potaczenie kilku stownikéw. Nalely sprawdzaé dane eksploatacyjne.
Okablowanie linii do BACnet® MS/TP/Modbus RTU trzeba wykona¢ zgodnie z majacymi
zastosowanie przepisami R5-485,

Modbus / BACnet: linie zasilania oraz komunikacyjne nie s3 izolowane galwanicznie. Zaciski
wspéiny (COM) | masy urzadzen trzeba potaczy¢ ze soba.

Przytacze czujnika: do licznika energii termicznej (TEM) moina opcjonalnie podigczyé
dodatkowy czujnik. Moze to by¢ pasywny czujnik rezystancyjny Pt1000, Ni1000 lub NTC10k
(10k2), czujnik aktywny (np. z wyjsciem DC 0...10 V) lub progi przetgczania. W ten sposéb przy
uiyciu liznika energii termicznej (TEM) sygnat z czujnika analogowego moie by¢ tatwo
przetworzony na postac cyfrowa i przestany do odpowiedniej szyny.

Whyjsécie analogowe: na liczniku energii termicznej (TEM) jest dostepne wyjécie analogowe (#yta
5). Mozna wybrad zakres napiecia wyjéciowego DC0...10V, DC0,5...10 VIub DC 2...10 V. Na
przyktad, na wyjsciu moie by¢ dostepny sygnat analogowy odpowiadajgcy wartosci natgZenia
przephywu lub temperatury mierzonej przez czujnik T1/T2.

Kolory zyh: Funkgje:

1= czarny C1="D-=A(przewdd 6)
2 = czerwony C2=D+=B (przewod 7)
3 = bialy

5 = pomararczowy

6 = rozowy

7 =szary

e Pompy cyrkulacji CWU [CW.x.C.P] zasilane 230V - ok. 5W

o Grzatki elektryczne [CW.x.GE] w podgrzewaczach CWU zasilane 230V - 6kW oraz 9kW
e Sitowniki NM [F.x.x.PR.x.S] do przepustnic 5- zasilane 24VAC/DC max 6W

o Wentylatory [F.x.x.W] przy filtrach - sg juz podtgczone do zasilania

e Wentylatory w centrali VBW - sg juz podtgczone do zasilania

e Inne urzadzenia w centrali VBW - s3 juz podtagczone do zasilania

11.3. Wytyczne sterowania i automatyki

Sterowanie pracg zespotdéw urzadzen bedzie sie odbywac w oparciu o logike dziatania wedtug punktu
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4 wyzej.

Warunkiem niezbednym dla pracy ogrzewania (sezon zimowy) jest dziatanie wezta ciepta - doptyw
czynnika grzewczego do obiektu.

Zmiana parametrow dziatania (nastaw) automatyki sterujgcej pracg instalacji bedzie realizowana w
opcji dostepu zdalnego poprzez interfejs systemu BMS.

Czujniki temperatury [TI.H.x.x], [Tl.Z.x] i ci$nienia [Pl.H.x.x], [Pl.Z.x] (oba rodzaje czujnikéw mierzg
parametry powietrza) wykonawca umiesci na zewnatrz i wewngtrz hal w miejscu, ktére uzgodni
uprzednio z inwestorem. Maksymalna wysokos¢ czujnikéw nad poziomem posadzki hali to 200cm.

Dwa czujniki temperatury [TI.H.B.3], [TI.H.A.2] (po jednym na kazdej hali produkcyjnej) zlokalizowano
pod dachem. Pomiar z nich odniesiony do wartosci zmierzonych nad posadzkg, bedzie informowat o
gradiencie temperatury panujgcym na halach. Wykonawca zamontuje je w miejscu, ktére uzgodni
uprzednio z inwestorem.

Maksymalna odlegtos¢ czujnikdw (temperatury i cisnienia) od szaf AKPIA to ok. 200-300m. Zalezy to
jednak w znacznym stopniu od lokalnych warunkéw (pola elektromagnetyczne zaktdcajace odczyt).
Wykonawca sprawdzi mozliwos¢ zastosowania czujnikdédw i w razie wystgpienia probleméw z odczytem
danych zastosuje czujniki aktywne pradowo.

11.3.1. Urzadzenie do sterowania

Sterowanie ponizszymi urzgdzeniami odbywac sie bedzie za posrednictwem urzadzen aktywnych
umieszczonych w szafach sterujgcych [SA.BMS.x]:

e Sitowniki obrotowe CQ [N.x.x.ZR.S], [CW.x.ZR.S] do zawordéw strefowych 4 (nagrzewnice i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej) - wedtug punktu 4.1.4 wyzej, 4.2.4 wyzej, 4.1.6 wyzej,
4.2.6 wyzej.

e Nagrzewnice [N.x.x.] VTS Volcano VR2 - wedtug punktu 4.1.4 wyzej.

e Regulatory silnikéw AC sygnatem 0-10V ARWE 0 - wedtug punktu 4.1.4 wyzej.

e Zawory regulacyjny 2-drogowy EV 1 [G.x.ZR] - wedtug punktu 4.1.5 wyzej.

e Pompy cyrkulacji CWU [C.x.C.P] - wedtug punktu 4.1.6 wyzej.

e Grzatki elektryczne [CW.x.GE] w podgrzewaczach CWU - wedtug punktu 4.1.6 wyzej.

e Sitowniki NM [F.x.x.PR.x.S] do przepustnic 5 - wedtug punktu 4.1.2 wyzej.

o Wentylatory [F.x.x.W] przy filtrach - wedtug punktu 4.1.2 wyzej.

e Wentylatory w centrali VBW - wedtug punktu 4.1.3 wyzej.

e Inne urzadzenia w centrali VBW - wedtug punktu 4.1.3 wyzej.

e Czujniki temperatury temperatury powietrza [Tl.H.x.x], [Tl.Z.x] - wedtug punktu 4.1.4 wyzej.

e Czujniki cisnienia powietrza [PI.H.x.x], [PI.Z.x] - wedtug punktu 4.1.2 wyzej.

11.4. Wytyczne do istniejgcej wentylacji nawiewno/wywiewnej i procesowej
Istnieje mozliwos¢ sterowania wydajnoscig wentylacji wywiewnej (z procesu) w zaleznosci od

intensywnosci produkcjg (faktycznego obcigzenia linii L1 do L5). Sygnaty sterowania (informacje o
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faktycznym dziataniu produkcji) beda réwniez dostepne z poziomu BMS.

11.5. Wytyczne przeciwpozarowe (p.poz)

Przejscia przewoddéw instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy uszczelnic
ogniochronng masg uszczelniajacg o klasie odpornosci ogniowej (El) wymagang dla tych elementéw.

Przejscia wykonac zgodnie z zasadami opisanymi w aprobacie technicznej materiatu.

Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacji powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy
nierozprzestrzenianie ognia.

Mocowanie instalacji do elementéw niepalnych wykonaé¢ wytgcznie poprzez system mocowania
dopuszczony do wymagan ppoz np. sruby, prety, kotwy stalowe, szyny, wsporniki (nie wolno stosowac
np. kotkéw tworzywowych).

Sciany, ktére s przegrodami wydzielenia pozarowego implikujg potrzebe zabezpieczenia
przechodzacych, w tym takze istniejacych, przepustéw rurowych i kablowych. Przejscia p.poz. mozna
wykonac¢ np. z AlfaSeal paste grafitowa Alfa FR Coat | - do niepalnych oraz kabli. Natomiast do palnych
opaski Into FR Wrap lub tasme Into FR Wrap L lub kotnierz ochronny Alfa Collar - wybér zaleznie od
materiatu, z ktdrego wykonane sg sciany oraz miejscowego dostepu do rury. Uwaga - materiat ujety w

zestawieniu w ilosciach jednostkowych - wedtug punktu 14.6.4.

11.6. BHP

Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie.

Montaz przewodow i urzadzen musi by¢ prowadzony przez firme posiadajgcg odpowiednie
uprawnienia i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.

Zatoga wykonujaca i konserwujgca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem obowigzujacych przepiséw
BHP.

Wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowac¢ i konserwowaé zgodnie z DTR

producentéw i obowigzujgcymi przepisami BHP.
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12. Karty doborowe urzadzen i obliczenia

12.1. Sterownik BACnet red5 plus 03-DIN-CPU

Sterownik O3-DIN-CPU

Opis produktu

03-DIN-CPU jest swobodnie programowalnym sterownikiem, catkowicie zgodnym ze
standardem BACnet®. Jako podstawowa czes¢ systemu zintegrowanej automatyki
pomieszczen O3, posiada wbudowang pamiec, zewnetrzne porty komunikacyjne oraz
jednostke sterujagca modutami rozszerzen. Sterownik 03-DIN-CPU moze zostac
rozbudowany maksymalnie o 12 dodatkowych modutow.

03-DIN-CPU obstuguje komunikacje w kilku warstwach: BACnet/IP, BACnet/Ethernet,
BACnet MS/TP i Delta LINKnet.

Wiasciwosci

P Native BACnet gwarantuje
integracje z kazdym systemem
opartym na protokole BACnet

P> Swobodnie programowalny
w jezyku GCL+

P Komunikacja BACnet/IP,
BACnet/Ethernet, BACnhet MS/TP
i Delta LINKnet

P Zaawansowana diagnostyka

12.2. Modut - RED 03-DIN-8xP

03-DIN-8xP: Modut 8 wejs¢/wyjs¢ uniwersalnych

Opis produktu

Modut 03-DIN-8xP dedykowany do systemu O3 posiada 8 uniwersalnych wejs¢/wyjsé.
Moduty mogg by¢ konfigurowane tak, by uzyskaé¢ doktadng kombinacje wejsé¢/wyjsé
potrzebnych dla danej aplikacji. Jezeli w przysztosci zajdzie koniecznos¢ rozbudowy
systemu, wystarczy dotozy¢ kolejne moduty.

Informacje o produkcie

Profil urzadzenia BACnet
B-BC - BACnet Building Controller

Adresowanie
BACnet - programowo

Zlacza
Listwy zaciskowe roztaczne

Klasa okablowania
Klasa 2 / SELV

Zasilanie
Napiecie zasilania: 24 V DC
Pobdér mocy: max 100 W

Wyjscia zasilajgce

1 zatgczalne wyjscie 24 V DC
Zabezpieczenie przeciwzwarciowe
Zabezpieczenie przecigzeniowe
Mozliwos¢ zatgczania wyjscia ze
sterownika

2 state wyjscia 24 V DC

Informacje o produkcie

Kanaty uniwersalne

Maksymalnie 8 wejs¢ (16-bitowych):
0-5vDC
0-10V DC
Termistorowe 10 kQ
Bezpotencjatowe, parametryzowane
programowo 10 kQ
4-20 mA (zewnetrzny rezystor 250 Q)

Maksymalnie 8 wyjs¢ (12-bitowych):
0-10 V, max 20mA (sourcing)
1-10 V, max 2 (sinking)

Ztacza
Listwy zaciskowe roztaczne

Klasa okablowania
Klasa 2 / SELV

Zasilanie

Napiecie zasilania: 24 V DC
Pobér mocy przy maksymalnym
obcigzeniu wyjs¢: 4 W
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12.3. Zawér regulacyjny 2-drogowy EV 1

y / 4
BELIMO

Struktura

Elementy Zawoér Belimo Energy Valve sktada sie z regulacyjnego zaworu kulowego, sitownika oraz
licznika energii termicznej (TEM) z modutem sterujacym i modutem czujnika.

Modut sterujacy zapewnia zasilanie oraz obstuguje interfejs komunikacyjny i interfejs NFC
licznika energii termicznej (TEM). Modut czujnika mierzy i rejestruje wszystkie istotne dane.

Ta modutowa konstrukcja licznika energii termicznej (TEM) oznacza, ze w przypadku wymiany
modutu czujnika modut sterujacy moze pozostac w systemie.

Zewnetrzny czujnik temperatury T1
Zintegrowany czujnik temperatury T2

Modut sterujacy 1
Modut czujnika 2
Regulacyjny zawér kulowy z sitownikiem 3
Dane techniczne
Dane elektryczne  Napiecie znamionowe AC/DC 24V
Czestotliwo$¢ napiecia znamionowego 50/60 Hz
Zakres roboczy AC19.2..288V/DC21.6..28.8V
Pobér mocy - praca 4 W (DN 15, 20, 25)
5W (DN 32, 40, 50)
Pobér mocy w stanie spoczynku 3.7 W (DN 15, 20, 25)
3.9 W (DN 32, 40, 50)
Moc znamionowa 6.5 VA (DN 15, 20, 25)
7.5 VA (DN 32, 40, 50)
Przytacze zasilania / sterowania Kabel 1 m, 6x 0.75 mm?
Potaczenie z Ethernetem Gniazdo wtykowe RJ45
Power over Ethernet PoE DC37..57V

11 W (PD13W)
IEEE 802.3af/at, typ 1, klasa 3

Okablowanie Power supply AC/DC 24 V: cable length <100
m, no shielding or twisting required
Power supply PoE: shielded cables
recommended

Komunikacja po szynie danych  Sterowanie oraz interfejs komunikacyjny BACnet/IP, BACnet MS/TP
Modbus TCP, Modbus RTU

MP-Bus
Cloud
Liczba weztdw BACnet / Modbus patrz opis interfejsu
MP-Bus maks. 8
Dane funkcjonalne  Zakres roboczy Y 2.10V
Impedancja wejsciowa 100 kQ
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12.4. Zawér strefowy C2QP 6

VF /4
BELIM 0 Techniczna karta katalogowa C2..QP(T)-..

Zawodr strefowy PI, 2-drog., Gwint wewnetrzny

* Do instalacji wody zimnej i cieptej z obiegiem
zamknigtym

» Do analogowego regulowania przeplywu
wody w obiegach central wentylacyjnych i
instalacji grzewczych

» Zatrzaskowe mocowanie sitownika

Przeglad typéw

Typ DN Rp V'nom V'nom V'nom PN n(gl) Sv min.
[ [l/s] [I/h] [m?/h]

C215QP-B 15 1/2 0.058 210 0.21 25 3.2 100

C215QP-D 15 1/2 0.117 420 0.42 25 3.2 100

C215QPT-B 15 1/2 0.058 210 0.21 25 3.2 100

C215QPT-D 15 1/2 0117 420 0.42 25 3.2 100

C220QP-F 20 3/4 0.272 980 0.98 25 3.2 100

C220QPT-F 20 344 0.272 980 0.98 25 3.2 100

C225QPT-G 25 1 0.583 2100 2.1 25 3.2 100

PT = wersja z partami pomiarowymi (P/T)
Dane techniczne

Dane funkcjonalne

Materiaty

Czynnik

Woda zimna i goraca, woda z dodatkiem maks.
50% obj. glikolu

Temperatura czynnika

-20...120°C [-4.0...248°F]

Temperatura czynnika, wskazéwka

2z sitownikiem 2...90°C

Réinica cisnier

16...350 kPa

Cisnienie zamkniecia Aps

1400 kPa

Charakterystyka przeplywu

statoprocentowa (VDL/VDE 2173),
zoptymalizowana w zakresie otwarcia

Stabilnosc cisnienia

+5% przy wartosci cisnienia 35...350 kPa
+10% przy wartosci cisnienia 16...35 kPa

Dopuszczalne przecieki

nieprzepuszczajacy pecherzykow powietrza,
klasa szczelnosci A (EN 12266-1)

Nastawa przephywu

Patrz instrukcja montazu

Kat obrotu

90®

Uwaga dotyczaca kata obrotu

Zakres roboczy 15...90°

Przylacze rurowe

Gwint wewnetrzny
wg. 150 7-1

Pozycja montazu

pionowe do poziomego (wzgledem wrzeciona)

Kategoria dokumentu bezobstugowy
Korpus zaworu Mosigdz
Element zamykajacy Stal nierdzewna
Qs Stal nierdzewna

Uszczelnienie osi

Pierscier samouszczelniajacy (o-ring) z EPDM

Gniazdo PTFE, pierscien samouszczelniajacy (o-ring) z
EPDM
Membrana EPDM

19/37



12.5. Sitownik obrotowy CQ do zaworéw strefowych 4

V' / 4
BELIMO
Sitownik obrotowy do zaworéw strefowych

» Moment obrotowy - silnik 1 Nm

» Napiecie znamionowe AC 100...240 V

* Sterowanie Zamknij/Otwérz, 3-punktowe
« Zatrzaskowe mocowanie sitownika

* Regulowana nastawa natezenia przeptywu

Dane techniczne
Dane elektryczne
Dane funkcjonalne
Dane dotyczace bezpieczeristwa
Masa

Technical data sheet CQ230A

Napiecie znamionowe AC 100...240 V
Czestotliwosc napiecia znamionowego 50/60 Hz
Zakres roboczy AC85...265V
Pobdr mocy - praca TW

Pobdr mocy w stanie spoczynku 0.7W

Moc znamionowa 2VA

Przytacze zasilania / sterowania

Kabel 1 m, 3x0.75 mm?

Praca rownolegta

Tak (sprawdzic¢ dane eksploatacyjne)

Moment obrotowy - silnik 1 Nm

Reczne przestawianie z sitownikiem (odczepianym)
Czas ruchu - silnik 755/90°

Poziom mocy akustycznej - silnik 35 dB(A)

WskaZnik potozenia Tak

Nastawa przeptywu patrz cechy produktu

Klasa ochronnosci IEC/EN

I, Wzmocniona izolacja

Kategoria ochronna obudowy IEC/EN

P40

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

Oznakowanie CE zgodnie z 2014/30/WE

Dyrektywa dotyczaca urzgdzen

Oznakowanie CE zgodnie z 2014/35/UE

niskonapieciowych

Certyfikat IEC/EN [EC/EN 60730-1 oraz [EC/EN 60730-2-14
Rodzaj czynnosci Type 1

Odpornosc na impulsy napieciowe - zasilanie / 2.5 kV

sterowanie

Stopien zanieczyszczenia 2

Wilgotnosc otoczenia

Maks. 95% wilgotnosc wzgl., brak kondesagji

Temperatura otoczenia

5...40°C [41...104°F]

Temperatura przechowywania

-40...80°C [-40...176°F]

Kategoria dokumentu

bezobstugowy

Masa

0.21kg
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12.6. Sitownik NM do przepustnic 5

Technical data sheet NM230ASR

V /4
BELIMO

Analogowy sitownik do przestawiania
przepustnic w instalacjach budynkowych

* Przepustnice powietrza o powierzchni do
ok.2 m?

* Moment obrotowy - silnik 10 Nm

* Napiecie znamionowe AC 100...240 V

* Sterowanie analogowe 2...10 V

* Sygnat sprzeienia zwrotnego 2...10 V

Dane techniczne

Dane elektryczne

Dane funkcjonalne

Dane dotyczgce bezpieczeristwa

Napiecie znamionowe AC100..240 V
Czestotliwo$c napiecia znamionowego 50/60 Hz
Zakres roboczy AC 85...265V
Pobér mocy - praca 35w

Pobér mocy w stanie spoczynku 1W

Moc znamionowa 6.5 VA

Przytacze zasilania

Kabel 1 m, 2x 0.75 mm?

Przytacze sterowania

Kabel 1 m, 4x 0.75 mm?

Praca rownolegta

Tak (sprawdzi¢ dane eksploatacyjne)

Moment obrotowy - silnik 10 Nm

Zakres roboczy Y 2.10V

Impedancja wejsciowa 100 kQ

Sygnat sprzezenia zwrotnego U 2.10V

Uwaga dotyczaca napiecia pomiarowego U~ Maks. 1 mA

Styk pomocniczy 24V DC £30%, maks. 10 mA
Tolerancja pozycjonowania 5%

Kierunek ruchu - silnik

mozliwos¢ wybierania przetacznikiem 0/1

Uwaga dotyczaca kierunku ruchu

Y =0 V: At switch position 0 (ccw rotation) /
1 (cw rotation)

Reczne przestawianie

przyciskiem, z mozliwoscia blokady

Kat obrotu

Maks. 95°

Uwaga dotyczaca kata obrotu

mozliwo$¢ zmniejszania po obu stronach przy
uzyciu nastawialnych ogranicznikow
mechanicznych

Czas ruchu - silnik

150s/90°

Poziom mocy akustycznej - silnik

35 dB(A)

Mechanical interface

Zacisk uniwersalny 8...26.7 mm

Wskaznik potozenia

Mechaniczny, podigczany

Klasa ochronnosci IEC/EN

11, Wzmocniona izolacja

Klasa ochronnosci UL

I, Wzmocniona izolacja

Kategaria ochronna obudowy IEC/EN 1P54
Stopien ochrony NEMA/UL NEMA 2
Enclosure UL, typ obudowy 2

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Oznakowanie CE zgodnie z 2014/30/WE

Dyrektywa dotyczaca urzadzen
niskanapieciowych

Oznakowanie CE zgodnie z 2014/35/UE
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12.7. Czunik ci$nienia réznicowego 1

V' /4
BELIMO

Technisches Datenblatt 22WDP-11..
Differenzdrucksensor Wasser
Aktiver Sensor (0...10 V) zur
Differenzdruckmessung in HLK-Anlagen. Der
Sensor ist fir Flissigkeiten, Kaltemittel und
nicht aggressive Gase geeignet. Das Gehduse
besteht aus nicht rostendem Stahl und WARRANTY
entspricht IP65 / NEMA 4. Optional sind auch
Rohranschlussadapter aus nicht rostendem
Stahl oder Messing erhaltlich.
Typenubersicht
Ausgangssignal . Uberlastdruck
Typ Messbereich [bar] aktiv Druck Uberlastdruck Hinweis Berstdruck
22WDP-111 0.1 0..10v 6 bar Einseitig 21 bar
22WDP-112 0..2.5 0..10V 6 bar Einseitig 21 bar
22WDP-114 0.4 0..10v 16 bar Einseitig 21 bar
22WDP-115 0.6 0..10v 16 bar Einseitig 21 bar
Technische Daten
Elektrische Daten  Nennspannung AC/DC24V
Funktionsbereich AC21.6..26.4V/DC135..26.4 V
Leistungsverbrauch AC 0.9VA
Leistungsverbrauch DC 0.37W
Elektrischer Anschluss Anschlussstecker fiir Draht 0.5...1.5 mm?
Kabeleinflihrung Winkelstecker gemass DIN 43650 / Bauart A
Funktionsdaten  Anwendung Wasser
Wasser-Glykol-Gemisch
Dampf
Spannungsausgang 1x0..10V, min. Widerstand 2 kQ
Mechanische Verbindung Druckstecker: G 1/4"
Montage Einbauort frei wahlbar
Typische Ansprechzeit 740 ms
Messdaten Messwerte Differenzdruck
Spezifikation Druck  Genauigkeit +1% des Messbereichs @ -5...75°C [23...167°F]
Langzeitstabilitat 1+2.5% /10 Jahre
Sicherheitsdaten  Schutzklasse IEC/EN 111, Schutzkleinspannung (PELV)
Stromquelle UL Class 2 Supply
Schutzart [EC/EN IP6S
Schutzart NEMA/UL NEMA 4

EU-Konformitat

CE-Kennzeichnung

Zertifizierung IEC/EN

IEC/EN 60730-1

Qualitdtsstandard

IS0 9001

Umgebungsfeuchte

Max. 95% RH, nicht kondensierend

Umgebungstemperatur

-10...50°C [14...122°F]
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12.8. Czujnik temperatury TT-O w obudowie 2

TT-O
Sontay® Outside Air Temperature Sensors

Issue Number 7.2
FﬂurKEslms_ ?E%HG-AEEHEIL?H«JE 1 1 IOT"ZOZB

Features and Benefits

. Weatherproof Housing
. Wide range of sensing element types
. Hinged lid with the facility of tamper proofing

Technical Overview

This range of temperature sensors are used to detect air outside temperature. Units contain either a high quality thermistor, Nickel or Platinum
sensing element. The TT-O has a stainless steel cap containing the sensing element and should be situated in a sheltered position on a north
facing wall.

The -CVO active output option combines 4 pre-set ranges and selectable output mode, customised output range scaling enabling a choice of
outputs and ranges on one unit.

Product Codes Specification
TT-O Outside Air Sensor Output types:
Passive Resistive

Sensing Element (add type to above code) Active (selectable) Current 4-20mA or
Passive output: Voltage 0-10Vdc

-A  (10K3A1) Trend, Cylon, Distech Accuracy:

-B  (10K4A1) Andover, Delta Controls Thermistor +0.2°C 0 to 70°C

-C  (20K6A1) Honeywell PT100a +0.2°C @ 25°C

-D  (PT100a) Serck PT1000a $0.2°C @ 25°C

-E  (PT1000a) Cylon NI1000 +0.4°C@0°C

-F  (NI1000a) Sauter -CvVO 10.4°C @ 25°C

-G (Ni1000a/TCR(LAN1)) Siemens -CvVO 10.4°C @ 25°C

-H  (SAT1) Satchwell Probe:

-K  (STA1) Landis & Staefa Material Stainless steel

L  (TAC1)TAC Dimensions 10mm dia.

M (2.2K3A1) Johnson Controls Housing:

-N  (3K3A1) Alerton Material PC/GF (Halogen free, flame retard

-P  (30K6A1) Drayton ant & UV stabilized)

-Q (50K6A1) Dimensions 80 x 79 x 44mm

-R  (100KBA1) York >40°C Protection IP65

-8  (SAT2) Satchwell Environmental:

-T  (SAT3) Satchwell Housing: -30 to 70°C

-V (SAT4) Satchwell 0 to 95% non-condensing

-W (SIE1) Siebe Media: -30 to +100°C

Y (STA2)Landis & Staefa Weight 160g

-Z (10K NTC) Carel Country of origin UK

Conformity (CVO types only) EMC, CE & UKCA Marked

Active output:

-Cvo -20mA/0-10Vdc selectable output

-CVO-C 4-20mA/0-10Vdc selectable output with

custom temp. scaling -10 to +100°C
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12.9. Czujnik ci$nienia ré6znicowego PA-DPT w obudowie 2

e
Sontay®

PA-DPT

Multi-Range Air Differential Pressure Transmitter

Issue Number 7.1

Four Ems Roag - Edenbrioge 18/04/2023
Features and Benefits
. User selectable measurement range and output type
. IP65 Housing
. Duct fixing kit included
. Re-zero facility

Technical Overview
The PA-DPT differential pressure transmitter is ideal for measuring filter conditions, as well as many other applications in ventilation/air
conditioning systems in buildings, laboratory's and clean rooms (air and non- corrosive gases).

Featuring field-selectable output signals (3-wire 4-20mA, 0-10Vdc or 2-10Vdc) and 8 pressure ranges, unidirectional or bi-directional via jump-
ers. An optional LCD display is also available.

Sensor types 01 & 02 have manual re-zero facility whereas the 01-HA version has an auto zero function for automatic zero point calibration
making it a virtually maintenance free sensor.

Product Codes

PA-DPT-01

PA-DPT-01-HA

PA-DPT-02

Air DP transmitter with multi selectable
ranges and user selectable 3-wire 4-20mA
or 0-10Vdc/2-10Vdc outputs;

0 - 25Pa, 0 - 50Pa, 0 - 100Pa, 0 -150Pa,

0 - 250Pa, 0 - 300Pa, 0 - 500Pa & £50Pa

Air DP transmitter with multi selectable
ranges and user selectable 3-wire 4-20mA
or 0-10Vde/2-10Vdc outputs;

0 - 25Pa, 0 - 50Pa, 0 -150Pa,

0 - 250Pa, 0 - 300Pa, 0 - 500Pa & £50Pa

Air DP transmitter with multi selectable
ranges and user selectable 3-wire 4-20mA
or 0-10Vdc/2-10Vdc outputs;

0-125Pa, 0 - 250Pa, 0 - 500Pa, 0 - 750Pa,
0 - 1250Pa, 0 - 1500Pa, 0 - 2500Pa &
+250Pa

Suffixes (add to above part code (at extra cost):

-LCD
S

Accessories

DFK

TEE

PITOT
PA-TUBE-CLEAR
PA-TUBE-RED
PA-TUBE-BLUE

Integral LCD display
Static pressure probe

Duect fixing kit

Tee piece air pressure (pack of 10)
Aluminium pitot tubes (pair)

Clear tube 8mm o/d x 1.5mm wall, 30m reel
Red tube 8mm ofd x 1.5mm wall, 30m reel
Blue tube 8mm o/d x 1.5mm wall, 30m reel

A ‘duct fixing kit' is supplied with the PA-DPT, consisting of 2m of
6mm |D plastic tubing, 2 x pitot tubes and 4 x fixing screws.

Specification

Power supply:
(Current output)
Consumption
Load

(Voltage output)
Consumption
Resistance
Electrical connections

24Vac/de £10% (3-wire)
<1.2W

5000 maximum

20Q minimum

24Vac/dc £10%

<1.0W

1kQ minimum

Terminals to suit 0.2-1.5mm?
(12-24 AWG) cables

Accuracy (from applied pressure)

PA-DPT-1
PA-DPT-1-HA
PA-DPT-2
Qverpressure:
Proof pressure
Burst pressure
Response time
Measuring element
Pressure connections
Housing:
Material

Dimensions
Environmental:
Operating temp.

Storage:

Temp. compensated range
Protection

Country of origin
Conformity

1.5% AP + +2Pa
1.0% AP + £2Pa
1.5% AP + £2Pa

25kPa

30kPa

8.0 or 0.8s selectable
MEMS, no flow though
5mm 1D tubing

PC/GF (Halogen free,
flame retardant & UV stabilized)
125 x 105 x 85mm

-20 to +50°C (PA-DPT-01 & 02)
-5 to +50°C (PA-DPT-01-HA)
-20 to 60°C

0 to 95% non-condensing

0 to 50°C

P65

UK

EMC, CE & UKCA Marked
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13. Uwagi koncowe wspdlne dla wszystkich instalacji

Wykonawca odczyta wzglednie sprawdzi wymiary bezposrednio na modelu instalacji wedtug punktu
16.1 nizej.

Projekt nalezy rozpatrywac tgcznie z opisem technicznym oraz tgcznie z pozostatymi branzami. Czesci
graficzna i opisowa niniejszego opracowania stanowig integralng cato$¢ i nalezy je rozpatrywac tacznie.

Wykonanie instalacji musi odpowiadac obowigzujgcym przepisom, przywotanym normom PN/EN oraz
wymaganiom technicznym COBRTI INSTAL w sprawie warunkéw technicznych wykonania i odbioru tego
typu robot, jak réwniez by¢ wykonywane zgodnie ze sztuka budowlang.

Wszystkie prace wykonac zgodnie z przepisami ppoz oraz BHP.

Wszystkie materiaty zastosowane do budowy muszg mie¢ odpowiednie aprobaty i by¢ dopuszczone
do stosowania w budownictwie powszechnym w Polsce.

Przed rozpoczeciem realizacji projektu nalezy sprawdzi¢ mozliwos¢ montazu rurociggdw, armatury,
kanatow i urzadzen, a wszystkie wymiary, otwory i rzedne nalezy sprawdzi¢ na budowie, a wszelkie
odstepstwa nalezy korygowac przy udziale projektanta i uzytkownika.

Potaczenie instalacji z réznych metali - wykonywac z przektadkg brazu/mosigdzu, min. 10cm -
bezwzglednie stosowac sie do wytycznych producenta.

Wszystkie przejscia przez przegrody wydzielenia pozarowego wykona¢ w klasie odpowiadajacej
odpornosci ogniowej danej przegrody (réwniez w ewentualnych przegrodach p.poz. nie oznaczonych na
podktadach architektonicznych).

Wszystkie rurociaggi i urzgdzenia nalezy oznakowac.

Przejscia przewoddéw rurowych przez przegrody budynku (przepusty) nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych, stalowych z uszczelnieniem wolnej przestrzeni masg (materiatem) petnigcym w zaleznosci
od lokalizacji, funkcje uszczelniajacg lub ogniochornna.

Bruzdowania wykonywac przez naciecie.

Nie rozkuwac elementéw zelbetowych: belek, zeber, wiencéw, stupéw oraz rdzeni.

W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane elementy konstrukcyjne (np. zebra, prety
zbrojeniowe, wience itp.) podczas wykonywania przebi¢ w przegrodach, nalezy uzgodnic¢ z projektantem
instalacji oraz konstrukcji nowe miejsce wykonania przebicia.

Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wynikajace z uszczegétowienia rozwigzan
funkcjonalnych, wymogow stawianych przez technologie, architekture, konstrukcje i instalacje oraz zmian
wprowadzonych przez inwestora w okresie pézniejszym niz data niniejszego opracowania.

Dobdr wszystkich urzadzeh zostat poprzedzony obliczeniami. Dopuszcza sie zmiane producenta i
materiatéw po uprzednim uzgodnieniu ich z projektantem.

Wszelkie zmiany w trakcie realizacji obiektu wymagajg akceptacji projektanta. Realizacja niezgodna z

projektem zwalnia projektanta z odpowiedzialnosci za projektowany i realizowany obiekt i przenosi te

odpowiedzialno$é na wykonawce.
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14. Materiatly

14.1. Urzadzenia automatycznej regulacji i sterowania
Na zamdwieniu wykonawca sprawdzi czy zaméwione urzgdzenie odpowiadajg specyfikacji oraz czy
bedg zgodne z celem (projektem), ktéremu majg stuzy¢. W razie watpliwosci, wykonawca skonsultuje sie

z projektantem, w ramach nadzoru autorskiego.

14.2. Instalacje rurowe - ogrzewanie

Wiaczenia w instalacje grzewczg wykonawca dopasuje do materiatu z jakiego jest ona wykonana.
Dominujgce technologie w instalacji grzewczej na obiekcie to to rury stalowe, rury cienkoscienne -tgczone
przez zaprasowywanie (technologia Steel-Press) oraz polipropylenu.

Potaczenie urzadzen wykonac z rur i ksztattek wytrzymatych na maksymalng temperature 95°C i
ci$nienie 10 bar.

Podtaczenie istniejgcych nagrzewnic dopasowac do projektu wedtug punktu 8 wyzej, wykorzystujac
zainstalowane komponenty (nie wymienia¢ bez wyraznej potrzeby).

W razie watpliwosci, wykonawca skonsultuje sie z projektantem, w ramach nadzoru autorskiego.

14.3. Instalacje wentylacyjne

Instalacje wentylacji procesowej (istniejace) sg wykonane w wiekszosci z polipropylenu, co ma
zapobiega¢ korozji - zwigzanej z stosowaniem kwaséw i zasad podczas procesu galwanizacji
elektrolityczne;j.

Instalacja wentylacja nawiewnej jest wykonana na obiekcie z rur blaszanych, zwijanych typu spiro.

14.4. Podkonstrukcje i zawiesia pod instalacje rurowe i urzadzenia

Instalacje rurowe montowac do $cian i stropu poprzez rozwigzania systemowe np. za pomocg szpilek,
obejm i zawiesi. Rodzaj dobra¢ w zaleznosci od materiatu, do ktérego ma by¢ mocowany (beton, cegta,
ptyta warstwowa itd.).

Mocowanie rur prowadzonych wzdtuz scian wykonac przy pomocy profili montazowych i konsoli przy
pomocy rozwigzan systemowych Niczuk.

Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ minimalnych odleglosci pomiedzy podporami na
rurociagu, zaleznie od materiatu i Srednicy rury - stosowac sie bezwzglednie do wytycznych producenta
rur.

Projektant dopuszcza, a wykonawca zdecyduje o zastgpieniu nakretek szesciokatnych przez
samokontrujace, wzglednie zdublowaniu nakretki szesSciokatnej - jako kontra. W sytuacji pojawienia sie
watpliwosci montazowych, wykonawca zwrdci sie o konsultacje do projektanta.

Wykonawca moze zaproponowac wtasne rozwigzanie kotwienia urzadzen i przewoddw, ale przed

montazem musi ono by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez projektanta.

14.5. Konsultanci przy projekcie

Przy pracach projektowych poszczegélne jego zagadnienia byly konsultowane z nastepujgcymi

26 /37



osobami:

e Maciej Gwozdzinski (BELIMO) maciej.gwozdzinski@belimo.pl

e tukasz Kopyt (ENECA) [kopyt@eneca.pl

14.6. Zestawienia podstawowych materiatéw

14.6.1. Urzadzenia automatycznej regulacji i sterowania

llos¢ +
Nazwa bloku Rozmiar Jednostka |Producent
miary
Czujnik cisnienia réznicowego 2 0-4bar 2 szt Belimo
Sitownik NM do przepustnic 7 230ASR 10Nm 6 szt Belimo
Sitownik obrotowy CQ do zaworéw 230V 75s 26 szt Belimo
strefowych 4
Regulator silnikéw AC sygnatem 0-10V 16 szt
ARWE 1 2,0/1-A Breve
Modut RED 2 5-8xP 10 szt Delta
Sterownik BACnet red5 plus 1 03-DIN-CPU 6 szt Delta
Szafa sterownicza - wraz z AKPiA 6 100x100x30cm (wys.x 3 kpl Eneca
szer.x gteb.)
Szafa sterownicza - wraz z AKPiA 6 120x100x30cm (wys.x 1 kpl Eneca
szer.x gteb.)
Zasilacz 230 na 24VDC 1 30VA 5 szt Inne
Czujnik C|sr.1|en|a roznicowego PA-DPT IP65 0-500Pa 4 szt Sontay
w obudowie 2
gzumlk temperatury TT-O w obudowie IP65 -30C do +70C 16 szt Sontay
Czujnik zanurzeniowy 1 z kablem 1m 4 szt Sontay
14.6.2. Zawory i sterowanie przeptywem
llos¢ +
Nazwa bloku Rozmiar Jednostka |Producent
miary
Zawor regulacyjny 2-drogowy EV 2 5/4" 2 szt Belimo
Zawor strefowy C2QP 7 3/4" F 20 szt Belimo
Zawor strefowy C2QPT 1 16 .Z kroccar;m 2 szt Belimo
pomiarowymi
Zawor strefowy C2QPT 1 3/4 _F i krocc'aml 4szt Belimo
pomiarowymi
P?’fsrubunek mosiezny 1"%1" 2 szt Fitting
rownoprzelotowy 3
Zawor kulowy R250 mufowy 15 1" 23 szt Giacomini
Ztgczka zaciskana Steelpress GZ 9 28x1" 2 szt Raccorderie Metalliche
Ztaczka miedziana zaciskana GZ 3 28x1"GZ 2 szt Sanha
Mufa PP GW 9 25xGW3/4" 2 szt Trinnity
Mufa PP GW 9 32xGW3/4" 6 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 6 40/32mm 6 szt Trinnity
Rura PP PN10 16 25x2,3mm 0,10 mb Trinnity
Rura PP PN10 16 32%x2,9mm 0,32 mb Trinnity
Tréjnik PP 7 25mm 2 szt Trinnity
Tréjnik PP 7 40mm 6 szt Trinnity
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14.6.3. Instalacja grzewcza

llos¢ +
Nazwa bloku Rozmiar Jednostka |Producent

miary
Zawor kulowy R250 mufowy 15 1" 1 szt Giacomini
Waz elastyczny Profi do wody 5 1" WZ L50->100cm 48 szt Profitor
Kolano zaciskane 90 Steelpress 8 28mm 96 szt Raccorderie Metalliche
Rura zaciskana Steelpress 16 28x1,5mm 60,26 mb | Raccorderie Metalliche
Ztaczka zaciskana Steelpress GZ 9 28x1" 24 szt Raccorderie Metalliche
Ztgczka zaciskana Steelpress GZ 9 28x3/4" 72 szt Raccorderie Metalliche
Potsrubunek mosiezny redukcyjny 4 GW1" xGZ 3/4" 24 szt Sobime
Nagrzewnica Volcano 5 EC VR-2 1 szt VTS
Uchwyt nagrzewnicy Volcano 2 750mm 1 szt VTS

14.6.4. Materiat uzupelniajace wyspecyfikowany jednostkowo - do

obmiaru przez wykonawce

indywidualnego

Nazwa bloku Rozmiar Producent
Kowadetko do pretéow gwintowanych 1 | KLZ M10 Alnor
Kowadetko do pretéw gwintowanych 1 | KLZ M8 Alnor
Sruba M10 z tbem szesciokatnym 30mm kI.8.8
. Asmet
gwint petny 2
Sruba M10 z tbem szesciokatnym 70mm kI.8.8
. Asmet
gwint petny 2
Sruba M12 z tbem sze$ciokatnym 30mm kI.8.8
. Asmet
gwint petny 2
Sruba M12 z tbem sze$ciokatnym 70mm kI.8.8
. Asmet
gwint petny 2
Sruba M8 z tbem szesciokatnym gwint | 20mm kI.8.8
Asmet
petny 5
Sruba M8 z tbem szesciokatnym gwint | 50mm kI.8.8
Asmet
petny 5
Sruba M8 z tbem szesciokatnym gwint | 80mm kI.8.8
Asmet
petny 5
Mufa czarna 4 1/2" GW Atusa
Farba antykorozyjna 1 kolor 0,65l puszka Inne
Kotwa stalowa do betonu 1 M8x75mm Inne
Kotwa stalowa do whbijania 1 M8, z gwintem Inne
metrycznym
1 -
Kotwa tulejowa mosiezna 2 M10z gwintem Inne
metrycznym
Kotwa tulejowa mosiezna 2 M8 z gwintem metrycznym | Inne
Kotnierz ogniochronny PPOZ 1 ElI120 Inne
Nitonakretka cylindryczna 1 M10 do blach 1 do 3,5mm |Inne
Nitonakretka cylindryczna 1 M6 do blach 0,5 do 3mm Inne
Nitonakretka cylindryczna 1 M8 do blach 1 do 3,5mm Inne
Podktadka M10 ptfaska okragta 1 Dz=20mm Inne
Podktadka M10 ptaska okragta 1 Dz=30mm Inne
Podktadka M12 ptfaska okragta 1 Dz=24mm Inne
Podktadka M12 ptaska okragta 1 Dz=37mm Inne
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Nazwa bloku Rozmiar Producent
Podktadka M12 ptaska okragta 1 Dz=44mm Inne
Podktadka M8 ptaska okragta 5 Dz=16mm Inne
Podktadka M8 ptaska okragta 5 Dz=24mm Inne
Nakretka oczkowa NO 4 M10 Niczuk
Nakretka oczkowa NO 4 M8 Niczuk
Nakretka szesciokatna 6 M10 Niczuk
Nakretka szesciokatna 6 M12 Niczuk
Nakretka szesciokatna 6 M8 Niczuk
Nakretka slizgowa NSS 1 A, C,W,X-M10 Niczuk
Nakretka slizgowa NSS 1 A, C,W,X-M8 Niczuk
Nakretka slizgowa zgbkowana NSZ 7 MB, ME - M10 Niczuk
Nakretka slizgowa zgbkowana NSZ 7 MB, ME - M12 Niczuk
Nakretka slizgowa zgbkowana NSZ 7 MB, ME - M8 Niczuk
Nakretka slizgowa zgbkowana NSZ 7 MG, MF, MH, MI - M10 Niczuk
Nakretka slizgowa zgbkowana NSZ 7 MG, MF, MH, MI - M12 Niczuk
Nakretka slizgowa zgbkowana NSZ 7 MG, MF, MH, MI - M8 Niczuk
Wieszak do blach trapezowych 4 WT -M10 Niczuk
Wieszak do blach trapezowych 4 WT BK - bez gwintu Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 7 ZS-A Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 7 Z5-C Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 7 ZS-MF Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 7 ZS-MH Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 7 ZS-MG Niczuk
Ztaczka ZL do pretéw gwintowanych 3 | M10 Niczuk
Ztaczka ZL do pretéow gwintowanych 3 | M12 Niczuk
Ztaczka ZL do pretéw gwintowanych 3 | M8 Niczuk
tacznik zewnetrzny do profili MF 4 LSE-MF 42mm Niczuk
tacznik zewnetrzny do profilu MF 1 LSE-MF, 42 Niczuk
Mufa zaciskana Steelpress 7 54mm Raccorderie Metalliche
Mufa miedziana zaciskana HT 3 28mm Sanha
Mufa mosiadz 5 1" Sobime
Mufa PP 6 40mm Trinnity
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15. Zataczniki

15.1. Kopia uprawnien budowlanych

S L A S K A

OKREGOWA

: : Iz B A
r{‘iNZVNIERO’W
el BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131.7132/1931/07 Katowice, dnia 20 grudnia 2007 r.

NV

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektow, inzynieréow budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1§ 2 i ust. 2, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pozn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pozn. zm.) w zwiazku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z p6Zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna SL.olB
nadaje
Panu(i) Marcinowi Piekarski
InZz. inzynierii Srodowiska
ur. dnia 23 grudnia 1976 w Bielsku - Bialej

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/1931/PWOS/07

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokolow z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i) Marcin Piekarski posiada wymagane prawem: wyksztatcenie i praktyke
zawodowa oraz uzyskat(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien
budowlanych do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczer w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych.

Szczegdtowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste cztonkow wiasciwej izby samorzgdu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej $1.01IB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Sktad orzekajacy OKK

-

Otrzymuja;

1. Pan(i) Marcin Piekarski
Leszczyriska 13/12 ; 1. £ = ——
43-300 Bielsko - Biata j i Mgr inz. Zbigni jZIS

2. Okregowa Rada Izby 2 ) ) i

3 Glowny Inspektor Mgr inz. Bolestaw Jurkiewicz
Nadzoru Budowlanego - L\)\}g

4. ala. 3 6 q

Mgr inz. Tadeusz Lipinski

icz
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zakres:

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1,2 i art. 13 ust. 3 i 4 Prawa budowlanego w zwigzku z § 23 ust. 1

rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie

samodzielnych funkgeji technicznych w budownictwie Pan(i) Marcin Piekarski jest uprawniony(a)

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,

gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych do:

1) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe
i kanalizacyjne z doborem wiasciwych wurzadzen w  projekcie  budowlanym
oraz ich instalowaniem w procesie budowy lub remontu.

2) sprawdzania projektow budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy

bez ograniczen.

Zgodnie z § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie niniejsze uprawnienia uprawniajg,

do sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie w/w specjalnosci.

PRZEWODNICZACY
OKREGOWEJ KOMISJ! KWALIFIKACYJNEJ

$Las! EGRIVEJ ZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA
rEgr inz. Zbigniéw Dzierzbwicz

31737



15.2. Kopia zaswiadczenia o cztonkostwie w SOIIB

® POLSKA
I 2 B A

WV

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-KI2-N7U-BNA *

Pan Marcin Piekarski o numerze ewidencyjnym SLK/IS/5222/08

adres zamieszkania BIELSKO-BIALA ul. Putaskiego 2¢c/27, 43-300 Bielsko-Biata

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynierédw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-20 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 781 K.c.
1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie odwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowaine z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby InZzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.

v
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15.3. OSwiadczenie Projektanta

Bielsko-Biata, dnia: 2025-04-08

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane niniejszym oswiadczam, ze

projekt wykonawczy o nazwie:

Projekt wykonawczy sterowania HVAC w galwanizerni elektrolitycznej NewZinc w Czechowicach-
Dziedzicach

dla: NewZinc sp. z 0.0. 43-502 Czechowice-Dziedzice ul. Emilii Orzeszkowej 30a

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej a

zastosowane materiaty posiadaty dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

Projektant: ... /\Z‘VVG‘/W ...... /Q%Mé« )

(podpis i pieczed)
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16. Rysunki

Niniejszy projekt zostat opracowany w technologii projektowania obiektowego. Link do otwarcia
projektu przy pomocy bezptatnej przegladarki znajduje sie ponize;.

Funkcje dostepne w przegladarce to miedzy innymi rysunki 2d (ptaskie) oraz modele 3d
(przestrzenne), widok w 1-szej osobie (spacer po obiekcie), nieograniczone zblizenia fragmentéw (orbita
3d), podglad wtasciwosci wskazanego elementu (typ, producent, model, parametry), pomiar odlegtosci,

udostepnianie catosci albo wybranego fragmentu itp.

16.1. MODEL INSTALAC])I w 2D/3D
Link do projektu: https://instalpol.com.pl/4113-d4g/

Otwarcie linku wymaga dostepu do sieci Internet. Otwarcie strony wymaga hasta, ktére jest w
posiadaniu inwestora.

Jezeli projekt sie nie zataduje, prosze o kontakt z biurem projektowym INSTALPOL.

16.2. SCHEMATY INSTALAC)I GRZEWCZYCH/WENTYLACJI/STEROWANIA W 2D

Link do projektu: https://instalpol.com.pl/4113-d4g/
Otwarcie linku wymaga dostepu do sieci Internet. Otwarcie strony wymaga hasta, ktore jest w
posiadaniu inwestora.

Jezeli projekt sie nie zataduje, prosze o kontakt z biurem projektowym INSTALPOL.
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