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Wykaz skrétéw

W tabeli ponizej zestawiono skroty i oznaczenia stosowane w dokumentacji systeméw HVAC. Dla
zachowania przejrzystosci oraz zgodnosci z praktykg branzowa w projekcie uwzgledniono zaréwno skroty
polskie, jak i angielskie - te drugie sg powszechnie uzywane w projektach, systemach automatyki (BMS)
oraz oprogramowaniu projektowym.

Nazwy elementéw systeméw HVAC i automatyki BMS tworzy sie w zaleznosci od tego, czy dany
element nalezy do instalacji (systemu), czy do urzadzenia technologicznego. W nazewnictwie stosuje sie
prefiksy z tabel:

e Tabela 1 — Instalacje (SYSTEM PREFIXES)
e Tabela 2 — Urzadzenia (EQUIPMENT PREFIXES)
e Tabela 3 — Czujniki i armatura (DEVICE PREFIXES)

TABELA 1 — Instalacje (SYSTEM PREFIXES / MEDIA SYSTEMS)

Skrét Rozwiniecie Opis / Znaczenie
Instalacja solanki / dolnego zrodta (grunt, sondy,
BRN Brine / Ground Loop J , & & Y
kolektory poziome)
) ] Funkcja chtodzenia (oznaczenie funkcjonalne - nie
CH Cooling Function '
wykorzystywane przy nazywaniu)
CLG Cooling System Instalacja chtodzenia
CHW Chilled Water System Instalacja wody lodowej
GLY Glycol Loop Instalacja glikolowa
HT ) . Funkcja grzania (oznaczenie funkcjonalne - nie
Heating Function )
wykorzystywane przy nazywaniu)
HTG Heating System Instalacja grzewcza (ogrzewanie wodne)
HHW Heating Hot Water Instalacja gorgcej wody grzewczej
PLS Process Liquid System Instalacja cieczy procesowej - obieg technologiczny
PVT Process Ventilation System Wentylacja procesowa / technologiczna
REF Refrigerant System Instalacja czynnika chtodniczego (freon)
SCW Sanitary Cold Water Zimna woda UZytkOWa (pltna)
SHW Sanitary Hot Water Cleera woda uZytkowa
VNT Ventilation main system Gtéwna instalacja wentylacji

*CH/HT nie stosuje sie jako prefikséw w nazwach elementéw.

TABELA 2 — Urzadzenia (EQUIPMENT PREFIXES)

Skrét Rozwiniecie Opis / Znaczenie

AHU Air Handling Unit Centrala wentylacyjna

AGW Air/Water or Air/Glycol Coil Wymiennik powietrze-woda / nagrzewnica / chtodnica
(cooling/heating coil)
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BLR Boiler Kociot

BT Buffer Tank Z'biornik bufor.owy - do magazynowania energii
cieplnej/chtodniczej

BTC Billing Thermal Counter (Thermal ~ Cieptomierz — licznik energii cieplnej

Energy Meter)

CHL Chiller Agregat wody lodowej

cbu Condensing Unit Agregat skraplajacy

CcT Cooling Tower Wieza chtodnicza wentylatorowa (z odparowaniem)

DRY Dry Cooler Sucha chtodnica wentylatorowa

EHC Electric Heater / Heater Coil Nagrzewnica elektryczna

FAN Ventilation Fan Wentylator (nawiewny / wywiewny / wyciggowy)

FCU Fan Coil Unit Klimakonwektor

HP Heat Pump Pompa ciepta

PHE Plate Heat Exchanger Wymiennik ciepta ptytowy

PMP Pump Unit / Pump Pompa / zesp6t pompowy

THE Tube Heat Exchanger Wymiennik ciepta rurowy

SCR Wet Scrubber Ptuczka przemystowa / odpylacz mokry

UPS Uninterruptible Power Supply Zasilacz awaryjny (urzadzenie elektryczne)

VFD Inwerter czestotliwosci - falownik

Variable Frequency Drive

TABELA 3 — Czujniki i armatura (DEVICE PREFIXES)

Skrot Rozwiniecie Opis / Znaczenie

TI Temperature Indicator Czujnik temperatury

P Pressure Indicator Czujnik ci$nienia

Fi Flow Indicator Czujnik przeptywu

DP Differential Pressure Sensor Czujnik roznicy cisnien

RH Relative Humidity Sensor Czujnik wilgotnosci wzglednej
Zawor regulacyjny (np. 2- lub 3-drogowy, mieszajac

VLV Control Valve gulacy] y (np gowy jacy
lub rozdzielajgcy)
Zawor przetgczajgcy obiegi / tryby pracy (np. grzanie-

cov Changeover Valve P ‘ aczajacy gi / tryby pracy (np. g
chtodzenie)

PICV Pressure Independent Control Zawor regulacyjny niezalezny od cisnienia

Valve

ACT Actuator Sitownik zaworu / przepustnicy

EV Solenoid Valve Elektrozawor

DMP Air Damper Przepustnica powietrza

DMA Damper Actuator Sitownik przepustnicy

SRV Safety Relief Valve Zawor bezpieczenstwa
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0-10VFC 0-10 V Fan Speed Controller Sterownik obrotéw wentylatora 0-10V

TI.S/TLR Sensor variants (optiona/) Np CZanik pOWierZChniOWy/ pOWrOtny

Uwaga: Skroty urzqdzeri TI, Pl, FI oznaczajq punkty pomiarowe (czujnik + przetwornik) podtgczone do

systemu BMS. Wskazanie lokalne moze wystepowac lub nie, w zaleznosci od zastosowanego urzgdzenia.

TABLE 4 — Ogoélne terminy z HVAC i BMS (GENERAL TERMS & CONTROL AUTOMATION)

Skrét Rozwiniecie Opis / Znaczenie
AKPIA Instrumentation and Control Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka
(1&C)
BMS Bu//d/ng Management System System Zarzadzania budynkiem
SA.BMS BMS Automation Cabinet Szafa automatyki BMS
HVAC HVAC system (genera/ Context) Wenty|aCJa i k|lmatyzaCja —_— u0gé|ni0ne
DTR Operation & Maintenance Dokumentacja techniczno-ruchowa
Manual
Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej (zrodto
MPEC District Heating Supplier el ¢ ey pineJ (
ciepta)
WT Technical Requirements / Warunki Techniczne (przepisy np. 2024)
Regulation

Schemat nazewnictwa HVAC/BMS opiera sie na jednoznacznym okresleniu kontekstu elementu: czy
element nalezy do instalacji (SYSTEM), czy do urzadzenia technicznego (EQUIPMENT). Kazda nazwa musi
by¢ globalnie unikalna w obrebie projektu.

ELEMENT NA INSTALAC]I

[SYSTEM]-[OBIEG]-[ELEMENT][NR]
CLG-01-TIO1
HTG-02-VLVO1
ELEMENT PRZY URZADZENIU
[SYSTEM]-[OBIEG]-[URZADZENIE][NR]-[ELEMENTI][NR]
VNT-01-AHUO1-TI03
HTG-02-AGW01-ACTO1
PLS-01-PHEQ1-PI102
Kazdy element dziedziczy kontekst systemu wymagany do zapewnienia globalnej unikalnosci.

Zasada obowigzuje na rysunkach, w BMS, listach punktéw, trendach i alarmach.

7/81



OPIS TECHNICZNY

Do projektu wykonawczego wezta odzysku ciepta z pompami ciepta dla obiektu NewZinc w

Czechowicach-Dziedzicach opracowano rozwigzania obejmujace:

kaskade wodnych pomp ciepta (HP),

zbiorniki buforowe (BT) systemdw chtodzacego (CLG-01) oraz grzewczego (HTG-04),

instalacje odzysku energii (PLS-01, PLS-02) z istniejgcych ptuczek mokrych (SCR) po procesie
galwanicznym,

separacje uktadéw hydraulicznych z wykorzystaniem ptytowych wymiennikéw ciepta (PHE),
integracje uktadu odzysku (CLG-02) z instalacja chtodzenia procesowego (CHW-01) - linie
produkcyjne 1-4,

integracje odzysku ciepta z nagrzewnica wodng centrali wentylacyjnej (AHU) poprzez obieg
wodny (HTG-03) oraz glikolowy (GLY-02),

system dystrybucji chtodu (CHW-02) do wezta przy linii produkcyjnej nr 5,

opomiarowanie energii cieplnej i chtodniczej,

uchwytowanie urzgdzen oraz rurociggow,

wytyczne AKPiA, obejmujgce wspétprace z systemem zarzadzania budynkiem (BMS) oraz

zasady opomiarowania i podziatu energii.

1. Podstawa opracowania

Projekt niniejszy opracowano w oparciu o:

Zlecenie inwestora.
Projekt budowlany budynku.
Uzgodnienia rozwigzan technicznych z zleceniodawca.

Obowigzujgce przepisy, normy i zasady wiedzy technicznej.

2. Normy i przepisy

Normy i przepisy:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 75 poz. 690 z dn. 15.06.2002r
z pbzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw.
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w
Srodowisku pracy.

PN-EN 378-1:2017-03 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta — Wymagania dotyczace
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bezpieczehstwa i ochrony srodowiska.

e PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo lzolacja cieplna przewoddéw, armatury i
urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze.

e Norma PN 93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania.

e PN-B-03430/Az3 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania.

e PN-B-02421 Izolacja cieplna przewoddw.

e PN-EN 12831 z czerwca 2006r ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”.

e PN-EN ISO 6946:2004 - Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

e PN-EN 12828:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalacji
centralnego ogrzewania".

e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji - COBRTI Instal, zeszyty 1-12.

3. Zatozenia do projektu odzysku z pompami ciepta

Podstawowym zatozeniem projektowanego uktadu odzysku ciepta jest czeSciowe pokrycie
zapotrzebowania cieplnego obiektu z wykorzystaniem kaskady pomp ciepta jako zrédta ciepta. Ukiad
odzysku ciepta wraz z pompami ciepta ma obstugiwac obiekt przemystowy w zakresie odzyskiwania i
dostarczania ciepta w sezonie grzewczym.

Zrédtem energii dla pomp ciepta jest ciepto odpadowe pochodzace z procesu technologicznego, w
szczeg6lnosci z powietrza usuwanego z hali produkcyjnej. Odzyskana energia cieplna bedzie
wykorzystywana na potrzeby grzewcze obiektu, gtéwnie do dogrzewania powietrza wentylacyjnego.
Jednocze$nie, w ramach pracy uktadu, przewiduje sie mozliwos¢ wykorzystania wytwarzanego chtodu na
potrzeby procesu technologicznego, w tym przygotowania wody lodowe;.

Na obecnym etapie nie przewiduje sie wykorzystania pomp ciepta do dogrzewania cieptej wody
uzytkowej ani wody technologiczne;.

Projektowany uktad odzysku ciepta z pompami ciepta ma zapewnic¢ w szczego6lnosci:

wytworzenie oraz dostarczenie ciepta do systeméw HTG-02 oraz GLY-02, na potrzeby dogrzewania
powietrza wentylacyjnego obstugiwanego przez centrale nawiewng VNT-01-AHUOT,

wytworzenie oraz dostarczenie chtodu do procesu technologicznego poprzez system CLG-01.

4. Przeznaczenie projektowanej instalacji oraz logika dziatania

Projektowana instalacja stanowi niezalezny uktad technologiczny, ktérego zadaniem jest wsparcie
systemu grzewczego obiektu poprzez wykorzystanie energii odzyskanej z procesu technologicznego.
Instalacja pracuje réwnolegle do istniejgcego zrodta ciepta, bez ingerencji w jego uktad hydrauliczny oraz
automatyke.

Obiekt zasilany jest z miejskiej sieci cieptowniczej, ktorej operatorem jest Therma S.A. w Bielsku-Biate;j.
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Aktualna moc zamowiona z sieci wynosi 450 kW. Projektowany uktad odzysku ciepta nie jest tgczony z
istniejgcym weztem cieplnym i funkcjonuje jako odrebna instalacja wspomagajaca.

Logika dziatania instalacji oparta jest na pracy sezonowej oraz sygnatach zapotrzebowania z systeméw
odbiorczych. W sezonie grzewczym uktad przekazuje ciepto do instalacji odbiorczych zgodnie z
zapotrzebowaniem zgtaszanym przez automatyke central wentylacyjnych. W okresach zapotrzebowania
na chtéd technologiczny mozliwa jest praca instalacji w trybie produkcji chtodu, z przekazaniem energii
do systemu CLG-01.

Projekt nie obejmuje przebudowy istniejgcego wezta cieplnego ani zmian w jego automatyce.

4.1. Funkcjonowanie instalacji w trybie zimowym i letnim

Instalacja pracuje w dwdéch podstawowych trybach sezonowych: zimowym oraz letnim.

W sezonie zimowym:

e zrédtem ciepta jest wezet odzysku z ptuczek SCR,

e system BMS nadzoruje prace centrali wentylacyjnej AHU,

e system BMS nadzoruje dostawe ciepta do AHU poprzez systemy HTG-03 oraz GLY-02,

e system BMS nadzoruje prace kaskady pomp ciepta oraz przeptyw energii pomiedzy zbiornikami

buforowymi,

e system BMS nadzoruje dotgczanie zrédta szczytowego - odzysk z SCR,

system BMS nadzoruje przekazywanie chtodu do instalacji CHW-01.
W sezonie letnim:

e zrédtem chtodu jest wezet odzysku z ptuczek SCR,

e system BMS nadzoruje prace centrali wentylacyjnej AHU,

e system BMS nadzoruje prace kaskady pomp ciepta oraz przeptyw energii pomiedzy zbiornikami
buforowymi,

e system BMS nadzoruje dotgczanie zrédta szczytowego - odzysk z SCR,

system BMS nadzoruje przekazywanie chtodu do instalacji CHW-01
5. Wydajnos¢ cieplna odzysku z pompami ciepta - potrzeby obiektu (OZC)

5.1. Oszacowanie potrzeb cieplnych

Potrzeby cieplne budynku byly i sg nadal mierzone w czasie rzeczywistym za pomocg licznika ciepta
zainstalowanego w istniejgcym wezle cieplnym.

Na obecnym etapie nie jest znany szczegdtowy podziat zuzycia ciepta pomiedzy poszczeg6lne
instalacje (ogrzewanie grzejnikowe, wentylacja), poniewaz nie s one wyposazone w podliczniki medium
grzewczego.

Ze wzgledu na brak dostepu do petnej dokumentacji projektowej istniejgcych instalacji oraz brak
danych dotyczacych ich rzeczywistych obcigzen, szczytowe zapotrzebowanie na moc grzewcza okreslono
wskaznikowo, w oparciu o parametry pracy instalacji wentylacyjnych i technologicznych.

W halach produkcyjnych jednoczesnie pracujg trzy zespoty ptuczace (SCR), ktérych zadaniem jest
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usuwanie i oczyszczanie powietrza po procesie galwanizacyjnym. Zespoty te wyposazone sg w
wentylatory o mocach znamionowych 104 kW, 90 kW oraz 75 kW.

Ich praca powoduje wywiew znacznych ilosci powietrza z hali, przy czym wielkosSci te zalezg od
wymaganego poziomu podcisnienia w procesie technologicznym. Zestawienie orientacyjnych

przeptywdw powietrza oraz odpowiadajacych im strat cieplnych przedstawiono w Tabeli 1.

T-exch.air 20
T-outside 10 5 0 -5 -10
V-exch. 150000 503 754 1005 1256 1508 kw 450 - Terma
100000 335 503 670 838 1005
50000 168 251 335 419 503

Tabela 1. Przeptyw powietrza wentylacyjnego w funkcji temperatury zewnetrznej i wewnetrzne;j.

Biorgc pod uwage powyzsze dane, mozna przyjg¢, ze wentylacja wywiewna hali, niezbedna do
prawidtowego przebiegu procesu galwanizacyjnego, stanowi dominujgcy element bilansu cieplnego
obiektu. Oznacza to, ze zapotrzebowanie na ciepto w znacznym stopniu determinowane jest
intensywnoscig usuwania powietrza technologicznego i koniecznoscig jego kompensacji powietrzem

Swiezym o temperaturze zewnetrznej.

5.2. Oszacowanie potrzeb chtodzenia procesowego

Zainstalowana obecnie moc chtodnicza chilleréw GLY-01-CHLO1, GLY-01-CHLO2, GLY-01-CHLO3 oraz
GLY-01-CHLO4, obstugujacych obieg chtodzenia wodg lodowg CHW-01, wynosi 170 kW.

Uktad sktada sie z czterech urzadzen potaczonych w logice kaskadowej, sterowanej przez system BMS.

Na podstawie wieloletnich obserwacji przyjmuje sie, ze moc chtodnicza na poziomie 170 kW jest
wystarczajgca dla biezgcego chtodzenia produkcji w okresach letnich upatéw, jednak bez istotnego
zapasu mocy.

Projektowane rozwigzanie bedzie uzupetnia¢ prace istniejgcych chilleréw, a jednoczesnie dostarczy

chtéd procesowy przy korzystnych parametrach energetycznych, ze wzgledu na wysoki wspétczynnik TER.

5.3. Oszacowanie mozliwosci odzysku z wentylacji procesowej

Mozliwo$¢ odzysku ciepta z powietrza usuwanego po procesie galwanicznym przez ukiad PLS
oszacowano na podstawie danych produkcyjnych, parametréow pracy instalacji technologicznych oraz
obliczer symulacyjnych.

Do obliczen przyjeto konserwatywne zatozenia dotyczgce sprawnosci wymiany ciepta oraz wilgotnosci
powietrza usuwanego znad wanien galwanizacyjnych. Analize wykonano dla jednego zespotu ptuczacego
PVT-02-SCR-01. Przyjete parametry obliczeniowe zestawiono w Tabeli 3.

W analizie uwzgledniono wytgcznie odzysk ciepta jawnego z powietrza wywiewanego, przy zatozonej
wilgotnosci wzglednej 60%. Wartosci odzysku energii zestawione w tabeli majg charakter orientacyjny i
zaleza od rzeczywistych parametréw powietrza wywiewanego, w szczegblnosci jego temperatury,

wilgotnosci oraz strumienia objetosciowego.
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16.67 kg/s air flow (from 50,000 m3/h)
50% heat exchange effectiveness (conservative estimate)

If only sensible heat from air is recovered (60% RH)
the falling water droplets can absorb approximately:

Air Temp| Water | AT Air- | Sensible | Latent Total

(°C) |Temp (°C)| Water Heat Heat Heat

(°c) (kw) (kw) (kw)
20 5 15 125,7 128,5 254,1
20 10 10 83,8 44,6 128,4
20 15 5 41,9 0 41,9
25 5 20 167,5 249,9 417,5
25 10 15 125,7 166,1 291,7
25 15 10 83,8 52,5 136,3
30 5 25 209,4 410,5 619,9
30 10 20 167,5 326,6 494,1
30 15 15 125,7 213,1 338,7

Tabela 3. Potencjat odzysku energii w funkcji temperatury.

Do obliczen przyjeto sezon grzewczy jako wariant bardziej wymagajacy, zgodnie z zatozeniami
opisanymi w punkcie 5.1 wyzej.

Mozliwo$¢ odzysku energii zalezy rowniez od powierzchni i warunkéw wymiany ciepta pomiedzy fazg
ciektg a gazowg wewngatrz ptuczki wodnej SCR. Przyjete zatozenia geometryczne i eksploatacyjne dla

symulacji przedstawiono na llustracji 3.

SYSTEM SNAPSHOT

Design Conditions (Highlighted Row):
Air Flow: 50,000 m3/h (=16.67 kg/s)
Air Temp: 20 °C

Relative Humidity: 60%

Water Temp: 10 °C

Effectiveness: 50%

Sensible Heat Recoverable: 83.8 kW

WATER DROPLET SYSTEM (Inside Filter)
Target: ~1 mm droplets

Surface area required: ~28 m?

Droplet count: ~8.9 million in tower at any time
Suspended volume: ~4.7 L

Contact time (tower height 8 m): ~2.67 s

Pump flow needed: 6.3 m3*/h (=105 L/min)

llustracja 3. Parametry odbioru ciepta z powietrza w wodnym SCR.
Na potrzeby oceny efektywnosci jednoczesnego odzysku ciepta i chtodu przyjeto pompe ciepta typu
SI35 jako urzadzenie referencyjne. Parametry pracy oraz uzyskane wskazniki energetyczne dla tego

punktu pracy przedstawiono na llustracji 4.
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HeatPump Dimplex SI135 - Target Operating Point:
Source side: B10 (10 °C brine/inlet water)
Load side: W55 (supply water at 55 °C)
Heating output: 41.8 kW

COP: 3.8

Electrical Input (Power)

Wel=11.0 kW

Heat Deliveredo to Hot Side

Qhot=41.8 kW

Heat Extracted from Cold Side
Qcold=30.8 kW

Total Energy Ratio (TER)
TER=(41.8+30.8)/11=6.6

llustracja 4. Sprawnos¢ dla jednoczesnego grzania oraz chtodzenia pompg SI35.
6. Opis projektowanych zrédet ciepta

6.1. Kaskada pomp ciepta
Jako uzupetniajgce zrédto ciepta do pokrycia potrzeb grzewczych obiektu - wynikajacych ze strat
ciepta oraz infiltracji powietrza do hal produkcyjnych - zaprojektowano kaskade pomp ciepta typu
woda/woda.
Zrédto to zapewnia wytwarzanie ciepta przy jednoczesnym wykorzystaniu chtodu technologicznego.
Projektowana kaskada sktada sie z dwoch pomp ciepta, ktérych tgczna moc nominalna przy
parametrach pracy:
e temperatura dolnego zrédta; Tdoly = 10 °C,
e temperatura gérnego zrodta: Tgor, = 55 °C,
e wynosi okoto 146 kW (tgcznie dla SI50TU oraz SI75TU).
Charakterystyki mocy grzewczej w funkcji temperatury dolnego zrédta, dla réznych temperatur

zasilania gérnego zrédta, przedstawiono na ilustracjach 1 2.
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SI150TU 2-sprezarkowe gruntowe po
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llustracja 1. Moc grzewcza w funkcji temperatury dolnego zrodta - SIS0TU

we gruntowe pompy clepta S175TU
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llustracja 1. Moc grzewcza w funkcji temperatury dolnego zrédta - SI75TU
Zabezpieczenie pomp ciepta przed wzrostem cisnienia po stronie hydraulicznej bedzie realizowane za

pomocg naczyn przeponowych oraz zaworéw bezpieczenstwa (SRV) o cisnieniu otwarcia 3bar.

Jednostki pomp ciepta zlokalizowano w bezposrednim sgsiedztwie zespotu SCR (PVT-01-SCRO1), w
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rejonie wanny wychwytowej w hali A. Takie usytuowanie zapewnia dostep montazowy i serwisowy do
projektowanych urzadzen.

Wymienniki ciepta (PHE), przeznaczone oddzielnie do funkcji grzania oraz chtodzenia, zaprojektowano
na indywidualnych konstrukcjach wsporczych, z wykorzystaniem systemowych elementéw mocujacych.
Nie dopuszcza sie wykonywania perforacji ani wiercehh w elementach konstrukcyjnych hali. Wszystkie
elementy instalacji muszg by¢ montowane w sposéb nieinwazyjny.

Kaskada pomp ciepta, obejmujgca jednostki sprezarkowe, pompy obiegowe, zabezpieczenia
termiczne oraz automatyke ich pracy, stanowi wyposazenie dostarczane przez producenta.

Sterowanie pracg kaskady oraz jej integracja z pozostatymi uktadami realizowane sg nadrzednie przez
system BMS.

Usytuowanie pomp ciepta wewnatrz hali przemystowej zapewnia ochrone dolnego zrédta przed
zamarzaniem nawet przy niskich temperaturach zewnetrznych.

Dodatkowe bezpieczenstwo pracy zapewniajg:

e wbudowane zabezpieczenia pomp ciepta,

¢ nadrzedne sterowanie i nadzor z poziomu systemu BMS,

e charakter pracy oparty na odzysku energii, ograniczajgcy ryzyko spadku temperatury medium
ponizej wartosci granicznych.

Projektant zaleca zapewnienie odpowiedniej przestrzeni montazowej i serwisowej w bezposrednim
otoczeniu pomp ciepta oraz wymiennikéw, umozliwiajacej:

e biezaca obstuge urzadzen,

e wykonywanie czynnosci serwisowych.

6.2. Dolne zrédto ciepta

Dolne zrodto ciepta dla pomp ciepta stanowi instalacja chtodzenia procesowego CHW-01, obstugujgca
linie produkcyjne 1-4, wraz ze zbiornikiem buforowym.

Instalacja CHW-01 odbiera nadmiar energii cieplnej z proceséw technologicznych i zapewnia stabilne
warunki temperaturowe dolnego zrodta dla pracy pomp ciepta, zaréwno w trybie grzewczym, jak i przy

jednoczesnej pracy uktadoéw chtodzenia procesowego.

6.3. GOrne Zrédto ciepta

Gorne zrédto ciepta dla pomp ciepta stanowi instalacja ogrzewcza HTG-03, przeznaczona do zasilania
uktadu wentylacyjnego z centralg nawiewng VNT-01-AHUO1.

Ciepto wytwarzane przez pompy ciepta przekazywane jest do instalacji HTG-03 i dalej, za
posrednictwem wymiennika ciepta z obiegiem posrednim GLY-02, zgodnie z zapotrzebowaniem

zgtaszanym przez automatyke centrali wentylacyjnej oraz logikg nadrzedng systemu BMS.

6.4. Wspoétpraca pompy ciepta z ptuczkami powietrza
Projektuje sie prace kaskady pomp ciepta w ukitadzie biwalentnym monoenergetycznym, z

wykorzystaniem zrédet szczytowych opartych na odzysku energii z procesow technologicznych.
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W okresie zimowym wsparcie pracy pomp ciepta realizowane jest po stronie dolnego zrédta poprzez
odzysk energii z wodnych zespotéw ptuczacych, natomiast w okresie letnim odzysk energii odbywa sie po
stronie gérnego zrodta.

Odzysk energii z systemu technologicznego PVT realizowany jest poprzez wymuszenie przeptywu
czynnika w odpowiednich wymiennikach ciepta, przypisanych do danego procesu technologicznego. llos¢
odzyskiwanej energii jest regulowana w zaleznosci od aktualnych warunkéw pracy proceséw oraz
zapotrzebowania systemu, zgodnie z nadrzedng logikg sterowania systemu BMS.

Wspotpraca pomp ciepta z ptuczkami powietrza SCR nie moze w zadnym przypadku ograniczac

poprawnej pracy procesow technologicznych ani ciggtosci ich dziatania.
7. Opis odbiornikéw ciepta

7.1. Ogrzewanie wentylacji

Hala produkcyjna A wyposazona jest w centrale wentylacyjng VNT-01-AHUO1, zlokalizowang na
konstrukcji wsporczej na gruncie, od strony potudniowej. Centrala posiada nagrzewnice wodna.

Projektuje sie wykorzystanie nagrzewnicy wodnej zabudowanej w centrali poprzez uktad
posredniczacy, obejmujgcy wymiennik ptytowy oraz roztwér glikolu jako medium posredniczace.

Obieg hydrauliczny w wezle odzysku ciepta, obstugujacy instalacje ogrzewania wentylacji, projektuje
sie jako pracujacy w rezimie statoparametrowym. Parametry termiczne czynnika grzewczego sg zgodne z
zatozeniami projektowymi uktadu odzysku ciepta.

Przewiduje sie prace pomp obiegowych sterowang przez system BMS.

8. Opis instalacji miedzy urzadzeniami

Instalacje rurowe pomiedzy urzgdzeniami technologicznymi projektuje sie jako prowadzone w
przestrzeni hali, w podwieszeniu do konstrukgji, oraz lokalnie w kanatach technologicznych w posadzce.
Nie przewiduje sie prowadzenia gtéwnych tras rurociggéw w zabudowie.

Przejscia instalacji przez przegrody budowlane nalezy wykonaé z zastosowaniem systemowych

elementéw przejsciowych, zapewniajgcych szczelnos¢ oraz kompatybilnos¢ z materiatem przegrody.

8.1. Opis instalacji chtodzenia

Instalacja chtodzenia (woda lodowa) tgczaca urzadzenia systemoéw CLG-01, CLG-02 oraz CHW-02
projektowana jest jako instalacja wodna pracujgca w obiegu zamknietym.

Instalacje nalezy wyposazy¢ w armature odcinajgcg, regulacyjng oraz odpowietrzajgca, zgodnie z
dokumentacjg rysunkowa.

Na kroc¢cach przewidzianych do przysztego wykorzystania nalezy zamontowac korki lub dekle

zabezpieczajace.

8.2. Opis instalacji grzewczej (odzysku ciepta)
Instalacja grzewcza odzysku ciepta dla systeméw HTG-03, GLY-02 oraz HTG-04 projektowana jest jako

obieg wodny / glikolowy.
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Podczas montazu armatury wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia rzeczywistych kierunkéw
przeptywu czynnika. W przypadku watpliwosci dotyczacych przebiegu instalacji rozwigzanie nalezy

uzgodnic z projektantem.

8.3. Opis instalacji wody procesowej

Instalacja wody procesowej SCR stuzy do obstugi urzadzen technologicznych procesu galwanizacji
elektrolitycznej w systemach PLS-01 i PLS-02. Instalacja projektowana jest jako obieg otwarty, z kontaktem
medium z powietrzem atmosferycznym w SCR.

Instalacje nalezy wykona¢ z materiatéw dopuszczonych do kontaktu z wodg procesowg, zgodnie z
wymaganiami technologicznymi producenta urzgdzen.

Przewody nalezy wyposazy¢ w armature odcinajgcg, umozliwiajgcg lokalne odciecie poszczegélnych

odbiornikéw.
9. Opis odbiornikéw chtodu

9.1. Ogrzewanie wentylacji

Gtownym odbiornikiem chtodu z projektowanego wezta jest istniejgca instalacja chtodzenia
procesowego CHW-01, zlokalizowana w hali A.

Projektuje sie zastosowanie bufora chtodu CLG-01-BTO1, zlokalizowanego w bezposrednim
sgsiedztwie istniejgcego wezta chtodu, w celu stabilizacji pracy uktadu oraz poprawy warunkow
hydraulicznych.

Potgczenie pomiedzy projektowang instalacjg CLG-01 a istniejgcag instalacja CHW-01 realizowane
bedzie poprzez spinke hydrauliczng CLG-02, wyposazong w pompe obiegowga, zapewniajagcg wymagany

przeptyw oraz moc chtodniczg uzupetniajgcg w obiegu chtodzenia procesowego.

9.2. Uzupetnianie wody w ztadzie - woda grzewcza

Projektuje sie uzupetnianie wody w obiegu grzewczym zlokalizowane przy SCR-01. Uzupetnianie ztadu
realizowane bedzie w oparciu o istniejgcg instalacje uzupetniania wody przy PVT-01-SCR-01.

Projektant zaznacza, ze woda stosowana do uzupetniania ubytkdéw w instalacji grzewczej powinna by¢
wodg zmiekczong, spetniajgcg wymagania jakosciowe dla instalacji ogrzewczych.

Dopuszczalna zawartos¢ substancji szkodliwych oraz zanieczyszczeh rozpuszczonych w wodzie
powinna by¢ zgodna z normg PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania”. Wykonawca
zobowigzany jest do wykonania badan jakosci wody.

Pomiar ilosci wody uzupetnianej nalezy do obowigzkéw statej obstugi wezta z pompami ciepta. W tym
celu stosuje sie wodomierz zainstalowany na przewodzie uzupetniania ztadu.

Projektant dopuszcza stosowanie inhibitora korozji Sentinel X100 lub innego preparatu zalecanego
przez producenta pomp ciepta. Podczas uzupetniania ztadu obstuga wezta zobowigzana jest do
wykonywania pomiaréw kontrolnych jakosci wody oraz do postepowania zgodnie z instrukcjg

stosowanego Srodka.
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10. Opis Instalacja odprowadzenia skroplin
Odprowadzenie skroplin z pomp ciepta nie jest wymagane, ze wzgledu na charakter pracy urzagdzen

oraz brak warunkow sprzyjajgcych powstawaniu skroplin.

11. Opis wymagan wzgledem pomieszczenia z pompami ciepta

Pomieszczenie przeznaczone do instalacji jednostek wewnetrznych pomp ciepta stanowi przestrzen
zlokalizowang w hali produkcyjnej.

Kubatura pomieszczenia wynoszgca ok. 58 000 m3 spetnia wymagania minimalnej kubatury dla
pomieszczen z urzadzeniami zawierajgcymi czynnik chtodniczy R410A, zgodnie z obowigzujacymi

przepisami.

11.1. Wentylacja pomieszczenia

Pomieszczenie hali wyposazone jest w wentylacje mechaniczng wywiewna.

Przejscia instalacyjne przez elementy konstrukcyjne budynku nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
projektanta konstrukcji - jako osobne opracowanie.

Wiaczenia do kanatéw wentylacyjnych nalezy wykonaé w sposoéb szczelny.

Dopuszcza sie zmiane lokalizacji przewoddéw wentylacyjnych, pod warunkiem uzgodnienia z
uprawnionym kominiarzem oraz projektantem konstrukgji.

Elementy wentylacji wyprowadzone na zewngatrz budynku nalezy zabezpieczy¢ przed oddziatywaniem

wody opadowej poprzez wtasciwg obrébke dekarska.

12. Préby i odbiér instalacji
Po wykonaniu préb szczelnosci wszystkie elementy metalowe instalacji nalezy zabezpieczy¢ przed

korozja.

12.1. Préby instalacji wody lodowej / chtodzenia technologicznego

Instalacja chtodzenia wodnego zlokalizowana w obrebie uktadu pomp ciepta oraz instalacji
technologicznych podlega prébom szczelnosci i prébom cisnieniowym zgodnie z wymaganiami dla
instalacji hydraulicznych.

Instalacje wodne nalezy podda¢ probie szczelnosci przed wykonaniem izolacji termicznej, przy
cisnieniu préobnym zgodnym z dokumentacjg projektowg oraz obowigzujgcymi normami.

Nie przewiduje sie wykonywania prob szczelnosci instalacji chtodniczej (freonowej), gdyz uktad
chtodniczy pomp ciepta jest wykonany fabrycznie, napetniony czynnikiem chtodniczym oraz

przetestowany przez producenta.

12.2. Préby instalacji grzewczej

Po zakorniczeniu montazu instalacje grzewczg oraz obiegi hydrauliczne nalezy poddac prébie wodnej
szczelnosci przy cisnieniu réwnym 1,5 x ciSnienie robocze.

Cisnienie prébne nalezy utrzymacd przez czas nie krétszy niz 30 minut, przy braku spadku ci$nienia

oraz widocznych nieszczelnosci.
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Probe szczelnosci nalezy wykonac:
e W stanie ,nazimno”,
e anastepnie ,na ciepto” podczas rozruchu zrédta ciepta lub chtodu.
Uwaga:
Na czas wykonywania prob szczelnosci naczynia wzbiorcze oraz zawory bezpieczenstwa nalezy
odiaczyc¢ od instalacji.
Po zakonczeniu préb szczelnosci instalacje nalezy podda¢ dwukrotnemu ptukaniu wodg instalacyjna.

Po kazdym ptukaniu nalezy oczyscic filtry siatkowe.

13. Sezonowy algorytm sterowania
System BMS realizuje nadrzedng logike sterowania wszystkimi uktadami odzysku ciepta i chtodu, z

wykorzystaniem lokalnych automatyk urzadzen jako warstwy wykonawczej i zabezpieczeniowe;.

13.1. Zima - sezon grzewczy
13.1.1. Chiodzenie procesu - obieg wody lodowej CLG-02
1. Cel dziatania
Uktad CHW-01 zapewnia ciggte i nadrzedne chtodzenie procesu galwanicznego.
Uktad CLG-02 stanowi obieg wspomagajacy, wspotpracujgcy z obiegiem CHW-01 wytgcznie jako Zrédto
pomocnicze, podporzadkowane wymaganiom procesu technologicznego.
Projektowana instalacja nie zmienia istniejgcej logiki sterowania chtodzeniem procesu, realizowanej
przez system BMS. Priorytet pracy zawsze zachowuje obieg CHW-01.
2. Warunki zataczenia / wytaczenia
Agregaty skraplajgce GLY-01-CHLO1...04 pozostajg w stanie gotowosci oraz pracy zgodnie z istniejgca
automatyka.
Gtébwna pompa obiegowa CHW-01-PMPOQ1 pracuje zgodnie z biezgcg logikg sterowania systemu BMS.
Pompa obiegowa CLG-02-PMPO01 zostaje zatgczona, gdy tacznie spetnione sg nastepujace warunki:
e aktywny sygnat zwolnienia do dziatania (ENABLE = ON) z systemu BMS,
e potwierdzona jest praca pompy CHW-01-PMPOT1,
e potwierdzony jest przeptyw w obiegu chtodzenia CHW-01,
e temperatura na czujniku CLG-01-BTO1-TIO2 jest nizsza od temperatury medium za
wymiennikiem CHW-01-PHEO1 (czujnik CHW-01-TI03) o wartos¢ SPO5.
Pompa CLG-02-PMPO01 zostaje wytgczona, gdy:
e cofniecie sygnatu zwolnienia do dziatania (ENABLE = OFF) z systemu BMS,
e temperatura na czujniku CLG-01-BT01-TI02 > (CHW-01-TI03 - SP05 + histereza),
e nastgpi zatrzymanie pompy CHW-01-PMPO1,
e brak jest przeptywu w obiegu CHW-01.
3. Sposéb regulacji

Sterowanie uktadem odzysku chtodu realizowane jest w oparciu o programowalny setpoint
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temperaturowy SPO5 (domysIny zakres: =10 °C do +10 °C), dostepny do edycji w systemie BMS.
Pompa obiegowa CLG-02-PMPO1 pracuje z pitynng regulacjg wydajnosci, zalezng od rdznicy
temperatur pomigdzy:
e CLG-01-BTO1-TIO2,
e CHW-01-TIO4.
Histereza zatgczania i wytgczania jest parametrem regulowanym z poziomu systemu BMS.
4. Priorytety i zabezpieczenia
¢ Chiodzenie procesu galwanicznego realizowane przez obieg CHW-01 ma bezwzgledny
priorytet nad pracg obiegu CLG-02.
e Brak przeptywu w obiegu CHW-01 blokuje prace pompy CLG-02-MPMO1.
e W przypadku awarii lub wytgczenia obiegu CLG-02, uktad CHW-01 pracuje niezaleznie, zgodnie
z istniejgcg automatyka.
e Praca obiegu CLG-02 nie moze ogranicza¢ stabilnosci ani ciggtosci chtodzenia procesu
technologicznego.
13.1.2. Centrala wentylacyjna AHU (VNT-01-AHUO1)
1. Cel dziatania
Centrala wentylacyjna VNT-01-AHUO1 zapewnia dostawe $Swiezego powietrza do obstugiwanego
obszaru w trybie zimowym.
W sezonie grzewczym powietrze nawiewane jest wstepnie ogrzewane z wykorzystaniem energii
odzyskanej z proceséw technologicznych, za posrednictwem wezta odzysku ciepta.
Projektowana instalacja modyfikuje logike pracy systemu wentylacji centralnej VNT-01 wytgcznie w
zakresie zrédta ciepta, bez ingerencji w podstawowe funkcje centrali.
2. Warunki zatgczenia / wytaczenia
Centrala wentylacyjna VNT-01-AHUO1 pracuje zgodnie z harmonogramem oraz logikg systemu BMS.
Funkcja ogrzewania nawiewu zostaje aktywowana, gdy fgcznie spetnione sg nastepujgce warunki:
e aktywny sygnat zwolnienia do dziatania (ENABLE = ON) z BMS,
e system pracuje w trybie SEZON GRZEWCZY,
e zgloszone jest zapotrzebowanie na ogrzewanie nawiewu z automatyki BMS.
Pompy obiegowe obstugujgce wymiennik GLY-02-PHEO1:
o po stronie wodnej - HTG-03-PMPO1,
o po stronie glikolowej - GLY-02-PMPO1.
PMP zostajg zatgczone wraz z aktywacjg funkcji ogrzewania nawiewu.
Funkcja ogrzewania nawiewu zostaje wytgczona w przypadku:
e cofniecie sygnatu zwolnienia do dziatania (ENABLE = OFF) z systemu BMS,
e braku zapotrzebowania na ogrzewanie nawiewu,
e wyjscia systemu poza tryb sezonu grzewczego.

3. Sposéb regulacji
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Ogrzewanie powietrza nawiewanego realizowane jest poprzez nagrzewnice wodng zasilang z obiegu
HTG-03, z medium posredniczgcym w postaci obiegu glikolowego GLY-02.
Pompy HTG-03-PMPO1 oraz GLY-02-PMPO1 pracujg w celu zapewnienia wymaganych parametréw
przeptywu i temperatury czynnika grzewczego, zgodnie z nastawami automatyki.
llos¢ ciepta przekazywanego do centrali wentylacyjnej mierzona jest za pomocg licznika ciepta HTG-
03-BTCO1.
4. Priorytety i zabezpieczenia
W celu zabezpieczenia wymiennika glikolowo-wodnego GLY-02-PHEO1 przed zamarznieciem:
e monitorowana jest temperatura glikolu ttoczonego przez pompe GLY-02-PMPO1 (czujnik GLY-02-
PMP-01-TIO1),
e w przypadku ryzyka spadku temperatury ponizej wartosci SP08 (wartos¢ domysina: 5°C, zakres
domysiny -5°Cdo 15 °Q):
o nastepuje ograniczenie wydajnosci obiegu,
o anastepnie zatrzymanie pompy GLY-02-PMPO1.
Logika zabezpieczenia realizowana jest w koordynacji z automatyka centrali wentylacyjne;.
Praca uktadu ogrzewania nawiewu nie moze negatywnie wplywa¢ na stabilnos¢ procesow
technologicznych ani pracy uktadéw odzysku chtodu.
13.1.3. Pompy ciepta - systemy HTG-04 i CLG-01
1. Cel dziatania
Pompy ciepta PLS-01-HPO1 oraz PLS-02-HPO1 realizujg odzysk energii cieplnej z powietrza usuwanego
przez wentylacje PVT i przekazujg jg do systemu grzewczego obiektu.
Uktad pomp ciepta pracuje w logice kaskadowej, zapewniajgc modulacje mocy grzewczej w zaleznosci
od aktualnego zapotrzebowania, sterowang przez system BMS.
2. Warunki zataczenia / wytaczenia
Pompy ciepta PLS-01-HPO1 oraz PLS-02-HPO1 sg zatgczane zgodnie z zapotrzebowaniem na ciepto
zgtoszonym przez system BMS.
Warunkiem zatgczenia pompy ciepta PLS-01-HP0O1 jest potwierdzony zwrotny sygnat pracy pompy
obiegowej SCR-01-PMPO01 oraz wentylatora SCR-01-FANO1.
Warunkiem zataczenia pompy ciepta PLS-02-HPO1 jest potwierdzony zwrotny sygnat pracy pompy
obiegowej SCR-02-PMPO01 oraz wentylatora PVT-02-FANO1.
Pompy ciepta zostajg wytaczone w przypadku:
e braku potwierdzenia pracy odpowiedniej pompy obiegowej lub wentylatora,
e przekroczenia temperatury granicznej SP06 (limit gérny) w zbiorniku wody SCR - czujniki PVT-01-
SCRO1-TIO1, PVT-02-SCRO1-TIO1,
e zadziatania zabezpieczen wewnetrznych pomp ciepta, w tym zabezpieczenia przed
niewystarczajacym przeptywem wody po stronie dolnego zrédta - realizowanego przez czujniki

CLG-01-FI0OT oraz CLG-01-FI02, wpiete bezposrednio do automatyki sterujacej odpowiednich
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pomp ciepta (HP).
e Dbraku zapotrzebowania na ciepto.
3. Sposéb regulacji

Pompy ciepta PLS-01-HPO1 oraz PLS-02-HPO1 pracujg wedtug zadanej temperatury zasilania,
okres$lonej przez setpoint SPHT, nadawany z systemu BMS.

Regulacja realizowana jest na podstawie pomiaru temperatury medium w buforze HTG-04-BTO1
(czujnik HTG-04-BTO1-TI01).

Kazda pompa ciepta wyposazona jest w dwa agregaty skraplajgce (CDU), pracujgce w logice
kaskadowej jako wspolny zespét urzadzen.

Sterowanie kolejnoscig zatgczania i wytgczania pomp ciepta oraz agregatéw skraplajgcych realizowane
jest przez system BMS, z wykorzystaniem sygnatéw i funkcji udostepnionych przez automatyke
producenta.

Wewnetrzne pompy obiegowe pomp ciepta (HP-01-PMP0O1, HP-01-PMP02, HP-02-PMPO1, HP-02-
PMPO02) pozostajg w pracy, a ich wydajnos¢ regulowana jest przez automatyke producenta, zgodnie z
poleceniami nadrzednymi systemu BMS.

4. Priorytety i zabezpieczenia

System BMS realizuje nadrzedng logike sterowania pracg pomp ciepta oraz agregatéw
skraplajacych.

e Do systemu BMS przekazywane s3 biezgce pomiary temperatur medium zasilajgcego i
powrotnego dolnego oraz gérnego zrdédta (facznie cztery wartosci z kazdej pompy ciepta), za
posrednictwem modutéw NWPM.

e Zabezpieczenia wewnetrzne pomp ciepta dziatajg niezaleznie i majg charakter nadrzedny
wzgledem polecen sterujgcych systemu BMS.

e Awaria lub wytgczenie jednej pompy ciepta nie powoduje blokady pracy pozostatych urzagdzen
w kaskadzie.

13.1.4. Odzysk ciepta przy ptuczkach wodnych - SCR
1. Cel dziatania

Uktad pomp ciepta wykorzystuje ciepto z ptuczek wodnych SCR, stanowigcych element uktadu w
obiegu wodnym, jako dolne Zrédto energii dla potrzeb grzewczych obiektu.
Funkcja odzysku ciepta z SCR pracuje jako uzupetniajgce zrédto energii i nie moze negatywnie wptywac
na stabilnos¢ pracy proceséw technologicznych.
2. Warunki zataczenia / wytaczenia
Zawory przetgczajgce VLV sg ustawione przez system BMS na wymienniki ciepta obstugujgce proces
grzania (odprowadzanie nadmiaru chtodu):
e PLS-01-VLVO1 - otwarcie drogi na PLS-01-PHEO1 (PLS-01-VLV02 - brak przeptywu),
e PLS-02-VLVO1 - otwarcie drogi na PLS-02-PHEQ1 (PLS-02-VLV02 - brak przeptywu).

Pompy obiegowe PMP sg zatgczane przez system BMS, gdy temperatura wody powracajacej z bufora

22 /81



chtodu BT osiggnie programowalny setpoint SPO1 (warto$¢ domysina: 10 °C, zakres domysiny 0 °C do 25
°Q).
Dla poszczegdlnych obiegdw:
e uruchomienie pompy PLS-01-PMPO01 nastepuje, gdy temperatura na czujniku CLG-01-TI01 <
SPO1,
e uruchomienie pompy PLS-02-PMPOQ1 nastepuje, gdy temperatura na czujniku CLG-01-TI02 <
SPO1.
Odpowiednie PMP zostajg wytgczone przez system BMS w przypadku:
e wzrostu temperatury powyzej SPO1 + histereza,
¢ braku zapotrzebowania na odzysk,
e zatrzymania powigzanych uktadéw zrédtowych.
3. Sposéb regulacji
Wydajnos¢ pomp PLS-01-PMP01 oraz PLS-02-PMPO1 jest stata, jednak ilos¢ chtodu kierowana do SCR
bedzie regulowana ptynnie przez system BMS i zalezy od programowalnego stopnia dogrzania medium
po wymienniku PLS-01-PHEO1 oraz PLS-02-PHEO1.
Regulacja odbywa sie na zaworach PLS-01-VLVO1 oraz PLS-02-VLVO1 w oparciu o setpoint
podwyzszenia temperatury SP02 (wartos¢ domysina: 5 °C, zakres domysiny -20 °C do 20 °C).
Dla czujnikéw kontrolnych:
e temperatura na czujniku PLS-01-HPO1-TI04 (w HP) = SPO1 + SP02,
e temperatura na czujniku PLS-02-HP01-TI04 (w HP) = SPO1 + SP02.
4. Priorytety i zabezpieczenia
Warunkiem dodatkowym zatgczenia pomp PMP w obiegach PLS-01 i PLS-02 jest jednoczesna praca
pomp obiegowych zainstalowanych w pompach ciepta (zapewnienie przeptywu w obiegach CLG-01 oraz
HTG-04).
Dla poszczegélnych uktadow:
e zalgczenie PLS-01-PMPO1 nastepuje, gdy pracujg obie PMP w PLS-01-HPO1,
e zalgczenie PLS-02-PMPO1 nastepuje, gdy pracujg obie PMP w PLS-02-HPO1.
Uktad SCR nie moze ogranicza¢ poprawnej pracy ptuczek wodnych ani ciggtosci proceséw

technologicznych.

13.2. Lato - poza sezonem grzewczym
13.2.1. Chiodzenie procesu - obieg wody lodowej CLG-02
Uktad chtodzacy CHW-01 i wspomagajacy CLG-02 w sezonie letnim pracujg zgodnie z logikg opisang
w punkcie 13.1.1 wyzej.
13.2.2. Centrala wentylacyjna AHU (VNT-01-AHUO1)
1. Cel dziatania

Centrala wentylacyjna VNT-01-AHUO1 zapewnia dostawe Swiezego powietrza do obstugiwanego
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obszaru w trybie letnim.
W trybie tym centrala pracuje bez funkcji ogrzewania powietrza nawiewanego.
2. Warunki zatgczenia / wytaczenia
Centrala VNT-01-AHUO1 pracuje zgodnie z harmonogramem i logikg systemu BMS.
Obieg grzewczy nagrzewnicy nawiewu pozostaje nieaktywny.
Pompy obiegowe obstugujgce wymiennik GLY-02-PHEO1:
e HTG-03-PMPO1 (strona wodna),
e GLY-02-PMPO1 (strona glikolowa),
pozostajg wytaczone przez system BMS przez caty okres pracy w trybie letnim.
3. Sposéb regulacji
W trybie letnim nie jest realizowana regulacja ogrzewania nawiewu.
Centrala pracuje wytgcznie w funkcji wentylacji, zgodnie z wtasng automatyka centrali oraz
nadrzednymi nastawami systemu BMS.
4. Priorytety i zabezpieczenia
e Funkcja wentylacji dziata niezaleznie od funkgji odzysku i dystrybucji ciepta.
e Uktad ogrzewania nawiewu jest logicznie zablokowany w trybie letnim przez system BMS.
e Praca centrali wentylacyjnej nie wplywa na stabilno$¢ pracy uktadéw technologicznych ani
systemoéw odzysku chtodu.
13.2.3. Pompy ciepta - systemy HTG-04 i CLG-01
1. Cel dziatania
Pompy ciepta PLS-01-HPO1 oraz PLS-02-HPO1 realizujg odzysk energii z powietrza odprowadzanego
przez wentylacje PVT, w trybie letnim.
Wytwarzany chtéd wykorzystywany jest na potrzeby procesu technologicznego, bez przekazywania
energii do uktadéw grzewczych obiektu.
2. Warunki zataczenia / wytaczenia
Pompy ciepta PLS-01-HP01 oraz PLS-02-HP0O1 s3 zatgczane zgodnie z zapotrzebowaniem na chtéd
zgtoszonym przez system BMS.
Warunkiem zataczenia pompy ciepta PLS-01-HPO1 jest potwierdzony zwrotny sygnat pracy pompy
obiegowej SCR-01-PMPO01 oraz wentylatora SCR-01-FANO1.
Warunkiem zataczenia pompy ciepta PLS-02-HPO1 jest potwierdzony zwrotny sygnat pracy pompy
obiegowej SCR-02-PMPO01 oraz wentylatora PVT-02-FANO1.
Pompy ciepta zostajg wytaczone w przypadku:
e braku potwierdzenia pracy odpowiedniej pompy obiegowej lub wentylatora,
e przekroczenia temperatury granicznej SP07 (limit dolny) w zbiorniku wody SCR - czujniki PVT-01-
SCRO1-TIO1, PVT-02-SCRO1-TIO1,
e zadziatania zabezpieczen wewnetrznych pomp ciepta, w tym zabezpieczenia przed

niewystarczajgcym przeptywem wody po stronie dolnego zrédta - realizowanego przez czujniki
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CLG-01-FI0OT oraz CLG-01-FI02, wpiete bezposrednio do automatyki sterujacej odpowiednich
pomp ciepta (HP).
e Dbraku zapotrzebowania na chtod.
3. Sposéb regulacji

Pompy ciepta pracujg wedtug zadanej temperatury chtodzenia, okreslonej przez setpoint SPCH,
nadawany z systemu BMS.

Regulacja realizowana jest na podstawie pomiaru temperatury medium w buforze CLG-01-BTO1
(czujnik CLG-01-BT01-TI02).

Kazda pompa ciepta wyposazona jest w dwa agregaty skraplajgce (CDU), pracujgce w logice
kaskadowej jako wspolny zespét urzadzen.

Sterowanie kolejnoscia zatgczania i wytgczania pomp ciepta oraz agregatéw skraplajgcych realizowane
jest przez system BMS, z wykorzystaniem sygnatow i funkcji udostepnionych przez automatyke
producenta.

Pompy obiegowe dolnego Zrédta (CLG-01-PMPO1, CLG-01-PMP0Q2) oraz gérnego zrédta (HTG-04-
PMPO1, HTG-04-PMP0Q2) pracujg w trybie zaleznym od pracy pomp ciepta (HP), przy czym regulacja ich
dziatania realizowana jest przez automatyke producenta, zgodnie z nadrzednymi poleceniami systemu
BMS.

4. Priorytety i zabezpieczenia

Priorytety i zabezpieczenia dziatania pomp ciepta HP w sezonie letnim pracujg zgodnie z logikg opisang
w punkcie 13.1.3.4 wyzej.

13.2.4. Odzysk chtodu przy ptuczkach wodnych - SCR
1. Cel dziatania

Uktad pomp ciepta wykorzystuje chtéd z ptuczek wodnych SCR, stanowigcych element uktadu w obiegu
wodnym, jako gorne zrodto energii dla uzupetnienia chtodzenia procesu produkcyjnego.

Odzysk chtodu wykorzystywany jest wytgcznie na potrzeby procesu technologicznego i nie jest
przekazywany do uktadow grzewczych obiektu.

2. Warunki zataczenia / wytaczenia

Zawory przetgczajgce VLV sg ustawiane przez system BMS na wymienniki ciepta obstugujace proces
chtodzenia (odprowadzanie nadmiaru ciepta):

e PLS-01-VLVO2 - otwarcie drogi na PLS-01-PHEQ2 (PLS-01-VLVO1 - brak przeptywu),
e PLS-02-VLV02 - otwarcie drogi na PLS-02-PHEQ2 (PLS-02-VLV01 - brak przeptywu).

Pompy obiegowe PLS sg zatgczane przez system BMS, gdy temperatura wody powracajacej z bufora
ciepta BT osiggnie programowalny setpoint SP03 (wartos¢ domysina: 55 °C, zakres domysiny 40 °C do 65
°Q).

Dla poszczeg6lnych obiegow:

e uruchomienie pompy PLS-01-PMPO1 nastepuje, gdy temperatura na czujniku HTG-04-TI01 >
SPO3,

25/81



e uruchomienie pompy PLS-02-PMPO01 nastepuje, gdy temperatura na czujniku HTG-04-TI02 >
SPO3.
Pompy PMP zostajg wytgczone przez system BMS w przypadku:
e obnizenia mierzonej temperatury ponizej SP03 - histereza,
e Dbraku zapotrzebowania na odzysk,
e zatrzymania powigzanych uktadéw zrédtowych.
3. Sposéb regulacji
Wydajnos$¢ pomp PLS-01-PMP0O1 oraz PLS-02-PMPO1 jest stata, jednak ilos¢ ciepta zrzucanego do SCR
bedzie regulowana ptynnie przez system BMS i zalezy od programowalnego stopnia dochtodzenia
medium po wymiennikach PLS-01-PHEO2 oraz PLS-02-PHEO02.
Regulacja odbywa sie na zaworach PLS-01-VLV02 oraz PLS-02-VLV02 w oparciu o setpoint obnizenia
temperatury SP04 (wartos¢ domysina: 5 °C, zakres domysiny -20 °C do 20 °C).
Dla czujnikéw kontrolnych:
e temperatura na czujniku PLS-01-HPO1-TIO1 (w HP) = SP03 + SP04,
e temperatura na czujniku PLS-02-HPO1-TI01 (w HP) = SP0O3 + SP04.
4. Priorytety i zabezpieczenia
Priorytety i zabezpieczenia odzysku przy SCR w sezonie letnim pracujg zgodnie z logikg opisang w

punkcie 13.1.4.4 wyzej.
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14. Karty urzadzen i obliczenia

14.1. Dimplex pompy ciepta si-50tu 1

Dane techniczne

Model

Efektywnoéé energetyczna
] 213% / A+++

Elektywnosc energetyczna/ K\asa efektywnosm energetycznej (temperatura zaswlanla 35 C)
Efektywnoso energetyczna / R\asa efeklywnosm energetyczne (temperatura zaswlama 55"0)
SCOP — klimat urmarkowany temperatura zasilania 35/55°C

SCOP khmal ch#odny temperatura zasnama 35/55“0
Konstrukqa

ZrodIo ciepla E

Wykananle

- 8150TU

136% f A++

553/360

. 570/3,70

So|anka R

Budowa umwersalna

Stopme macy ;

lelty pracy

Maks temperatura zasﬂama ne

Dolna / goma gramoa zastosowama zrod%a C|ep¥ (tryb ogrzewania) ®

Rodzal nosmka mepla zrocHa do\nego

Mm\malne slezeme nosmka mep#a zrod#a dolnego (temperatura zamarzama ‘IS"O)

Swobodna kompresja pompy obiegowej solanki (stopieri maks.) ;

Natezenie przeptywu / dzwiek

Maksymalny przeplyw nosnika ciepla Zrodia gérnege / Opory hydrauliczne (skraplacz) I

I\/Iinimalrwy Drzemyw noénika ciepﬂa Zréd%a g()mego / Opory hydrau\iczme (skraplacz)

M|mmalny Drzepfyw nosmka mep#a zrod#a do\nego / Opory hydrauhczme [parowmk)

Poziom mocy akustyczne urzqdzenla m

Poziom cignienia akustycznego w odlegtosci 1 m (wewnatrz) 2 '

Wymiary / masa / pojemnos$é

62°C+-2
-5 /+25 “C
| thol monoe1y|enOWy

.25 %

Swobodna kompresja pompy obiegowej przy ogrzewaniu (STOD\E!FI maks.) ] 35000 Pa

37000 Pa

8,8 m¥h / 5000 Pa
4.8 mafh / 1500 Pa
3 9.6 m3/h / 9900 Pa

“ 61 dB ( )

Kréc’ce przy%qczeniowe gdmego z’rédla ciep}a

Krocoe przy%aczenlowe dolnego zrodla cuam

Oznaozeme / Masa czynmka oh%odmczego

Rodzal / DOJemnosc oIeJ

Po1ernmosc Wodna urzadzenla

F’ommmosc cieczy przenoszacej C\EDIO ]

Przylacze elektryczne
Nap@me zasw\ama sprezarek / zabezpleozeme

Napigcie zaswama ster0wn|ka ! Zabezpleczeme

Zabezpleczenle obwodu zasilajacego pompe ciepta

Stop\em ochrony

"Uk%ad *agodnego rozruchu (ang SOﬁ starter ) o
s e
e e B S £V B
“Prqd znamionowy przy BO/’WSE} L /COS(D B -

Pobor mocy grzalki karteru sprezarki
! O 6 kW

Pobdr mocy pompy

“Ro 11/2

" Rp2w”

""1”9410,& / 16 8 kg

| Poyolester POE) /731
BT

-SI’N/F’E 400 v 50 Hz/ c 40 A" o
i 1;"NJ’PE ~230V 50 HZI'C TSA

215A/08

Spelnia europejskie przepisy bezpieczenstwa

Zawiera fluorowane gazy cleplarniane

Wspdlczynnik GWP czynnika chlodniczego :
} 35 0?8 1C0seq_
; Tak

ERWlwa\ent COw

F’rodukt zamkmety hermetyczme

! Patrz deklaracja zgodnogci CE

2088 kgCOgeq
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14.2. Dimplex pompy ciepta si-75tu 1

Model
Efektywnoéé energetvczna
Efektywnosc energetyczna / k\asa efektywnoscw energetyczne] (temperatura zasw\ama 85“‘0)

Efektywnosc energetyczna / k\asa efektywnosm energetyczme] (temperatura zasw\ama 55°C)

SCOF’ Klimat um\arkowany temperatura zaslania 85,’55“0

Konstrukcla

Zrédio ciepla :

Wykoname
Sterowmk

Pom|ar wytworzonej energu meplne] (c o, /‘c W, u)

Mlejsce ustawienia

Stopme mocy

|m|ty pracy

Maksyma\na temperatura zaS\Iama

Dolna f goma gramca zaslosowama zrodla mepla (lryb ogrzewama)

Rodzaj nosmka o\epla zrod%a dolnego

Mlmma\ne stezeme nosnlka C\epla zrod%a do\nego (temperatura zamarzama 13“0) &)

Swobodna kompresm pompy ob\egowej przy ogrzewaniu (stop|en maks‘)

Dane techniczne

37’%/A++ -
o\anka

udowa umwersa\na
WPM POO5+\arge (zmtegrowany)

mteg rowany

Wewnetrzna

5 / +25 ”C

Iikol monoety\enowy

Swobodna kompresja pompy ob\egowej solanki (stopier maks.) :

Natezeme przepfywu I dzmgk

Maksyma\ny przepiyw nosnlka mep%a zrodla gorﬁego / Opory hydrauhczne (Skraplacz)

Mlmma\ny przeplyw nosmka mep*a zrod}a gomego / Opory hydraullczne (skrap\acz)

Mlmma\ﬂy przeplyw nosmka uep%a zrod}a do\nego / Opory hydrauhczne (parowmk) &l

P02|om ‘mocy akustyczne urzadzema i)

Pozu)m c|sn|en|a akustycznego w odleglosc| 1 m [wewnatrz) 21

Wymlaryl masa / pojemnos¢é

Rodza / DOJemnosc oIeJu

POJemnosc wodna urzadzen\a

Pojernnosc cweczy przemoszacej uep%

Przylacze elektryczne

Napueae zasulama sprezarek / zabezp\eczeme

Napleae zasulama slerowmka f Zabezpleczeme

Zabezp\eczeme obwodu zasna acego pomps C\ep%

Stoplen ochrony

Uklad agodmegc rozruchu (ang soft staner)

Prad rozruchowy z ukladem Iagodnego rozruchu

Znam\onowy pobOr mocy przy BO/W35 iH / I\/Iaksymalny pobor mocy
Prad znamionowy przy BO/W35 0 / cos ¢
Pobér mocy grza%ki karteru sprezarki

Pobér mocy pompy

Pozostale cechy modelu

Woda w urzadzemu zabezmeczona przed zamarzamem )

Spelma europe SKIE} przemsy bezmeczenstwa

Zawiera fluorowane gazy cigplarniane

Wspo#czynmk GWP czynnika chlodniczego

Ekwwvalent CO

Produkt zamkmety hermetyozme

lyolester (POE) / 7,3 |

8,024 tCO:eq
ak
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14.3. Pompa Wilo GLY-02-PMPO01

Wilo-Stratos MAXO 50/0,5-12 PN 6/10

Maksymalne cisnienie robocze
Temperatura przetfaczanej cieczy
Max. temp otoczenia

Minimalna wysokos¢ doptywu przy

1000 kPa
-10°C ... +110°C
40 °C

Rodzina charakterystyki Dane techniczne
1 Wysokosc podnoszenia E Przeptyw
HIm E Ap [ kPa
3 12m = P Wysoko$¢ podnoszenia
E :—100 Medium Woda 100 %
10_: r Temperatura przettaczanej cieczy 20,00 °C
8] 80 Gestosc 998,30 kg/m?
7 c Lepkos$é kinematyczna 1,00 mm?/s
—60
£ Dane o produkcie
—40 Stratos MAXO 50/0,5-12 PN 6/10
3_20 Rodzaj pracy dp-v

50/95/110°C 5/12/18 m
Dane silnika

Konstrukcja silnika Standard
Wspotczynnik EEI =<0,17

Napiecie zasilania
Dopuszczalna tolerancja napiecia
Max. predkos¢ obrotowa

1~ 230V /50 Hz
10

— e Pobér mocy P1 0,53 kW
7_|_|\|I\I|\\\‘\I\‘I\\|\II|I\I|\II‘II\‘I\\| Pobbrprqdu Z'ZBA
0 4 8 Stopien ochrony IPX4D
Klasa izolacji F
Zabezpieczenie silnika Zintegrowane
Wymiary przylacza
Strona ssawna DN 50, PN 6/10
95 135 Strona tloczna DN 50, PN 6/10
Dlugosc¢ zabudowy pompy 280 mm
; Materialy
o Korpus pompy Zeliwo szare (EN-GJIL-250)
= Wirnik Tworzywo sztuczne (PPS - 40% GF)
Wat pompy Stal nierdzewna (X39CrMo17-1)
o tozysko Wegiel spiekany
2 Informacje dot. zamawiania
2 Masa netto ok. 18,8 kg
Numer pozycji 2164589

308

1~230V, 50/60 Hz

Q|10

———————
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14.4. Pompa Wilo HTG-03-PMPO01

Wilo-Stratos MAXO 50/0,5-16 PN 6/10

Rodzina charakterystyki

Dane techniczne

Him ] Wysokes$€ podnoszenia ;Ap / kPa Przephmf_ )
| 140 - Wysoko$¢ podnoszenia
r Medium Woda 100 %
12 12 m \ —120 Temperatura przettaczanej cieczy 20,00 °C
i 10m T~ L Gestosé 998,30 kg/m?3
8 E 8m \ ;80 Lepkosc kinematyczna 1,00 mm2/s
] u > r Dane o produkcie
2] 4m / C 4o itrat0§ MAXO 50/0,5-16 PN 6/10 .
i - odzaj pracy p-v
:M r Maksymalne ciénienie robocze 1000 kPa
0 - 0 Temperatura przettaczanej cieczy -10°C ... +110°C
p, f kw - Pobormecy P1 Max. temp otoczenia 40 °C
B Minimalna wysokosé doptywu przy
17 50/ 95/ 110°C 7/ 15/ 23 m
08 J Dane silnika
= Konstrukcja silnika Standard
0,6 Wspétczynnik EEI 0,17
o 4; Napiecie zasilania 1~ 230V /50 Hz
- Dopuszczalna tolerancja napiecia +10
02F= Max. predkos¢ obrotowa
T=—05m Pobdr mocy P1 1,29 kW
0 L | TTTT ‘ TTTT | TTTT | TTTT ‘ TTTT | TTTT ‘ TTTT ‘ TTTT ‘ TTTT ‘ TTTT | TTT POhE’Jr prﬁdu 5,6 A
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 Q@ /m%h Stopien ochrony IPX4D
Klasa izolacji F
Zabezpieczenie silnika Zintegrowane
Wymiary przylacza
Strona ssawna DN 50, PN 6/10
105 165 Strona ttoczna DN 50, PN 6/10
Dtugos¢ zabudowy pompy 340 mm
#11 R
Materiaty
; | | /l Korpus pompy Zeliwo szare (EN-GIL-250)
o) | E Wirnik Tworzywo sztuczne (PPS - 40% GF)
‘ 5 Wat pompy Stal nierdzewna (X39CrMo17-1)
|_ o tozysko Wegiel spiekany
l G ” =3 Informacje dot. zamawiania
;_@ - Masa netto ok. 29,1 kg
S Numer pozycji 2164591

1~230V, 50/60 Hz

——— ——— — —

Q

[ S ——

PE

:

N L
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14.5. Pompa Wilo CLG-02-PMPO01

Wilo-Stratos MAXO 32/0,5-12 PN 6/10

Rodzina charakterystyki
H 1 m—] Wysokos¢ podnoszenia ?AplkPa
12 120
= 10-m E
107 T —100
E T~ F 80
8 7w S E
= bm TN 60
- 5 S E
= 4m B F a0
43 3m e o
— Zm — — -
23 e 20
05m __.—f‘n%'d’-/f F
0 0
e ——
G IIII‘II\IlII\IlII\I|IIII|\III|\I|I|\I|\|II|\||II\||II||III||I\I||I\II‘IIII‘IIII'I
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Q/m3h
75 120 I‘DEZ’I
==
o
-
-
5] )}
~
Q‘( j
& :
1
65
88 272

1~230V, 50/60 Hz

O[O

| S —"

Dane techniczne

Przeptyw

Wysokos¢ podnoszenia

Medium

Temperatura przettaczanej cieczy
Gestosc

Lepkosc¢ kinematyczna

Dane o produkcie

Stratos MAXO 32/0,5-12 PN 6/10
Rodzaj pracy

Maksymalne ci$nienie robocze
Temperatura przettaczanej cieczy
Max. temp otoczenia

Minimalna wysokos¢ doptywu przy
50/95/110°C

Dane silnika

Konstrukcja silnika

Wspotczynnik EEL

Napiecie zasilania

Dopuszczalna tolerancja napiecia
Max. predkosé obrotowa

Pobdr mocy P1

Pobor pradu

Stopien ochrony

Klasa izolacji

Zabezpieczenie silnika

Wymiary przytacza

Strona ssawna

Strona tloczna

Woda 100 %
20,00 °C
998,30 kg/m3
1,00 mm?2/s

dp-v

1000 kPa

-10°C ... +110°C
40 °C

3/10/16m

Standard

<0,18

1~ 230V /50 Hz
+10

4350 1/min

0,31 kW

1,33A

IPX4D

F

Zintegrowane

DN 32, PN 6/10
DN 32, PN 6/10

Dlugos¢ zabudowy pompy 220 mm

Materiaty

Korpus pompy Zeliwo szare (EN-GJL-250)

Wirnik Tworzywo sztuczne (PPS - 40% GF)
Wat pompy Stal nierdzewna (X39CrMo17-1)
tozysko Wegiel spiekany

Informacje dot. zamawiania

Masa netto ok. 11,1 kg

Numer pozycji 2164580
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14.6. Pompy Lowara PLS-01-PMPO01 i PLS-02-PMPO1

SERIA CO - COM

(@ LowAaRA
a xylem brand

ZAKRES WYDAJNOSCI HYDRAULICZNEJ 50 Hz, 2-POLOWE

20 30 40 50 80 70 80 90 100 Q [Imp gpm] 200
] I 1 | | L L | I |
30 40 50 80 70 80 90 100 Q[Us gpm] 200
30 | | | | ] ] | l I
~ g0
— 80
70
20 L ———
\ ~ 60
—_ [ \ 50
E [ ——— B
T —-..-::_T'N-
——
R CO 500 \ L 40
10 \
9 SN N - 30
6 —--.._‘\ / A 20
5 [ —
4 g /
a \/ "
-9
~ 8
7
2 - T
5 5 7 8 g9 10 15 20 Q [m7h] 30 40 50 80 2I
|
T T T T T T T T T T T T ] g
90 100 150 200 250 300 Q[¥min] 400 500 800 700 800 900 1000 §
=]

TABELA WYDAJNOSCI HYDRAULICZNEJ 50 Hz, 2-POLOWE

TYP POMPY MOC ZNA- Q = WYDAINOSC
ELEKTRYCZNE) | MIONOWA | \\ooin o | 100 120 160 | 200 | 240 280 300 | 350 375 400 450 500 600 650 700 | 800 | 900
m¥ho 6 72 96 12 144 168 18 21 225 24 27 30 36 39 42 48 54
W HP H = CALKOWITA WYSOKO$C PODNOSZENIA SEUPA WODY
cOM) 35003 [037 0,5 9568 63/55/48/4134 30 |
CO(M) 350/05 0,550,775 12,092 88 79 7,1 6,3 55 51 4,0
CO(M) 350/07 0,75 1 13,7/11,2/110,8 999,182 74 6,958 5,3 |
CO(M) 350/09 0,9 1,2 15,712,712,2 11,3105 96 88 83 7,2 66 59 | |
COM)350/11 | 1,1 1,5 17,314,313,8112,9/12,0011,2/10,510,1 9,1 8,6 80 68
CO(M) 350/15 1,5 2 20,3/16,9 16,4 15,3 14,413,512,7 12,2 11,2 10,6 10,0 8,7 7,2
coM) 50015 | 1,5 2 | 16,0 113,4(12,812,312,011,310,910,5 9.8 90 7.4 66 58 |
COM) 50022 22 3 196 117,316,7 16,2 15,915,2 14,9 14,513,7 13,0 11,3 10,4 9,6 7,7
CO 500/30 B 4 24,1 20,9/20,3/19,7 19,3/18,518,117,7/16,9 16,0 14,3/13,5 12,6/10,8 9,0
co-2p50-en_d_th
TYPPOMPY | TYPSILNIKA  MOC WE)- | PRAD WE)- | POJEM- | [ TYPPOMPY = TYPSILNIKA  MOC WE)- | PRAD WEJ- | PRAD WEJ-
SCIOWA* | SCIOWY* NOSC SCIOWA* | SCIOWY*  SCIOWY*
.- 220-240 V .- 220-240V  380-415V
kW A WF 450 V KW A A
COM350/03 SM63BG/1045 0,63 2,82 . 14 C0350/03 .SM63BG/3U4 0,64 2,53 1,46
COM350/05 SM71BG/1055 0,88 425 16 CO350/05 .SMT\ BG/305 [ 0,79 2,70 1,56
COM350/07 SM71BG/1075 1,02 4,67 20 C0350/07 _SMSOBGBO?HE 0,98 3,10 1,79
COM350/09 SM71BG/1095 1,21 5,46 25 C0O350/09 SME80BG/311HE 1,12 3,60 2,08
COM350/11 SM80BG/1115 1,75 7,85 30 C0350/11 .SMSOBGB'I THE . 1,67 4,90 2,83
COM350/15 SM80BG/1155 2,04 9,21 40 C0350/15 _PLMQOBGB'\ 5 1,91 5,69 3,29
COM500/15 SM80BG/1155 2,02 9,12 40 C0500/15 PLM90BG/315 1,89 5,62 3,25
COMS00/22 PLM90OBG/1225 2,72 12,7 70 C0O500/22 .PLMQUE\GBEZ 2,66 8,27 4,78
- - - - - C0500/30 PLM90BG/330 3,80 11,4 6,57

*Wartos¢ maksymalna w wyspecyfikowanym zakresie

co-2p50-en_e te
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Technical data

Specification

14.7. Zawory przetaczajgce GF+ PLS-01-VLVO1, PLS-01-VLV02, PLS-02-VLV01, PLS-02-VLV02.

Union nut
Connecting part
Union seal
Union bush
Body seal
Backing seal
Ball seat

Ball

9 Stem

10 Stem seals

11 Body

12 Locking ring

13 Lever (lockable)
14 Lever clip

15 Threaded insert

W =10 U Wk -

Dimensions
Materials

Gasket materials

Pressure levels

Connections

Actuation variants

Flange standards

Third-party
actuators
Marking

Product standard
Test standard
Approvals

d16/DN10 - d110/DN100 (d160/DN150), 3" - 4" (6”)

Valve body

Lever
0-rings
Ball seat

'ABS / PP-H
'PVC-U / PVC-C / PVDF

Fusion / solvent cement sockets
Fusion / solvent cement spigot
Threaded socket

Backing flange

Butt fusion spigots

PE100 electrofusion spigot or butt

PVC-U, PVC-C, ABS, PP-H,
PVDF

PP-GF30

EPDM, FKM, FFKM

PTFE, PVDF

PN10

'PN16

IS0, ASTM, JIS, BS
1SO

Rp, NPT, Rc

IS0, ANSI, BS, JIS
SDR11 and SDR17.6
SDR11 and SDR17.6

fusion spigot

Manually operated (lockable hand lever)

Pneumatic FC, FO, DA with and without manual override

Electrical AC: 100 - 230 V, AC/DC: 24 V, with / without manual override

EN 1092 PN 10, ASME B16.5 Class 150, BS 1560-3.2 Class 150, JIS
B2220 10K

ENISO 5211

DataMatrix-Code with production data
ENISO 16135
IS0 9393-2, EN 12266-1 (leackage rate A)

ACS, D.M. 174, DNV, FDA, QAP/ITP, NSF/ANSI, SIL, WRAS, ABS, BV,
DIiBT, RINA, LR
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14.8. Napedy do zaworéw GF+ PLS-01-VLV01-ACTO01, PLS-01-VLV02-ACTO01, PLS-02-VLV01-ACTO1,
PLS-02-VLV02-ACTO1.

Technical Data

A Actuator Type EA15

e
@ B Actuator Type EA25/EA45/
EA120
Adapter
Adapter plate
PT screws

Coupling piece

Interface housing
Labelling clip or double
sensor for electrical
position feedback (custom
versions only)

7 Ball Valve Type 546 Pro

oW N =

© 06 000

Specification

Dimensions Type 127 EA15 d16/DN10 — d63/DN50
Type 179-184 EA25 d16/DN10 — d63/DN50

EA4S d75/DNé5
EA120 d90/DN80 - d110/DN100

Base type Type 546 Pro

Materials Type 127, 179-184 PVC-U, PVC-C, ABS, PP-H, PVDF

Seal materials EPDM, FKM, FFKM, NBR

Pressure levels PN10

Connections Socket, spigot, flanges, threaded socket

Connection standards 1S0, BS, ASTM, JIS

The following technical data can be found in the Planning Fundamentals under "Ball
Valve type 546 Pro, manually operated™:

* Pressure-temperature diagram

* Pressure loss

* Flow characteristics

* Kvvalues

* Reference values for fastening screws
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14.9. Wymiennik ciepta PLS-01-PHEO1

ﬂ HeXonIc | HEAT EXCHANGERS

Projekt
Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

466 [1835 ]
378 [1488 |

ARKUSZ DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA

PL.25.11.000462 5123 PC na FP

pr2s11000085.001 PLS-01-PHEQO1 10

2025-11-17 Przygotowane przez Marcin Piekarski

LC110LN-50L-2,5" Numer Katalogowy 0420-0995

% [118] | “

I

w10 039 ]

115[453]
20 [o79 ]

115453 ]
20 079 ]

7

170 [669 ] F E ‘

258 [1016 ]
PARAMETRY PRACY Strona 1 Strona 2 PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
Maks. cisnienie 25 25 bar Objetosc strony 1 39 |
Maks. temperatura 200 200 °C Objetosc strony 2 41 1
Min. temperatura -195 -195 °C Waga 31.0 kg
Grupa plynéw 1 1
PRZYLACZA STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY
K1 Gwint zewnetrzny G 2 1/2" Przeptyw przeciwpradowy
K2 Gwint zewnetrzny G 2 1/2" K1 - wlot strony 1
K3 Gwint zewnetrzny G 2 1/2" K2 - wylot strony 2
K4 Gwint zewnetrzny G 2 1/2" K3 - wlot strony 2

K4 - wylot strony 1

WYMIARY
E 40.0 mm
F 131.0 mm
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14.10. Wymiennik ciepta PLS-01-PHE02

ﬂ HeXonic | wear excrancers ARKUSZ DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA

Projekt PL.25.11.000462 5123 PC na FP

Kalkulagja pr2s11000986.001 P L S-01-PHEQZ2
Przygotowane 2025-11-17 Przygotowane przez Marcin Piekarski
Typ wymiennika ciepta LC110LN-40L-2,5" Numer Katalogowy 0420-0994

|
¢ W\ I
i
I
i
|
| |
t i
Kl i
|
i
i
i
!
—| —| i
a2 |
R | L -
8l = ;
I = i
|
|
!
gl 2 i Bz
= i . ]
al'g i o
b= o I bl IR
258 [1016 |
PARAMETRY PRACY Strona 1 Strona 2 PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
Maks. cisnienie 25 25 bar Objetosc strony 1 311
Maks. temperatura 200 200 °C Objetosc strony 2 321
Min. temperatura -195 -195 °C Waga 27.0 kg
Grupa plynow 1 1
PRZYLACZA STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYEACZY
K1 Gwint zewnetrzny G 2 1/2" Przeplyw przeciwpradowy
K2 Gwint zewnetrzny G 2 1/2" K1 - wlot strony 1
K3 Gwint zewnetrzny G 2 1/2" K2 - wylot strony 2
K4 Gwint zewnetrzny G 2 1/2" K3 - wlot strony 2
K4 - wylot strany 1
WYMIARY
E 40.0 mm
F 107.0 mm
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14.11. Wymiennik ciepta PLS-02-PHEO1

7= HEXONIC | rear excrances

Projekt
Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

¢

O

& @

466 (1835 ]
378 [1488 ]

ARKUSZ DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA

PL.25.11.000462 5123 PC na FP

PL2512000299.001 PLS_OZ_PH EO" 12

2025-12-03 Przygotowane przez Marcin Piekarski
LC110LN-40L-2" Numer Katalogowy 0420-0976

Il
T

|
K2 ‘
|
|
|

i
i
i
69 [2.72 |
i
i
K3 T ke i
2 3 | 3le
sl g i =
J = @ I =l
T
258 (1016 ]
PARAMETRY PRACY Strona 1 Strona 2 PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
Maks. ciénienie 25 25 bar Objetos¢ strony 1 311
Maks. temperatura 200 200 *C Objetosc strony 2 321
Min. temperatura -195 -195 °C Waga 27.0 kg
Grupa plynow 1 1
PRZYLACZA STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYEACZY
K1 Gwint zewnetrzny G 2" Przeplyw przeciwpradowy
K2 Gwint zewnetrzny G 2" K1 - wlot strony 1
K3 Gwint zewnetrzny G 2" K2 - wylot strony 2
K4 Gwint zewnetrzny G 2" K3 - wlot strony 2
K4 - wylot strony 1
WYMIARY
E 300 mm
F 107.0 mm
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14.12. Wymiennik ciepta PLS-02-PHE02

ﬂ HeXxXonlic | HEAT EXCHANGERS

Projekt
Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

466 [18.35 ]
378 [14.88 ]
|
|

ARKUSZ DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA

PL.25.11.000462 5123 PC na FP

pL2s12000302.001 P| S_02-PHEQ2

2025-12-03

LC110LN-30L-2"

30 s ] |

69 [272]
K3 | K4
i B
=S
‘ | J Zl '
I =
170 [669 ]
258 106 ]
PARAMETRY PRACY Strona 1 Strona 2
Maks. cisnienie 25 25
Maks. temperatura 200 200
Min. temperatura =195 -195
Grupa plynow 1 1
PRZYLACZA
K1 Gwint zewnetrzny G 2"
K2 Gwint zewnetrzny G 2"
K3 Gwint zewnetrzny G 2"
K4 Gwint zewnetrzny G 2"
WYMIARY
E 30.0 mm
F 83.0 mm

Przygotowane przez

Numer Katalogowy

Marcin Piekarski

0420-0975

us [453]
20 079 ]

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
Objetos¢ strony 1
Objetosc strony 2

Waga

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY
Przeptyw przeciwpradowy

K1 - wlot strany 1

K2 - wylot strony 2

K3 - wlot strony 2

K4 - wylot strony 1

24 |

229 kg
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14.13. Wymiennik ciepta GLY-02-PHEO1

H HeXxXonic | neat exciancers ARKUSZ DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA

Projekt
Kalkulacja

Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

¢

K2

466 1835 ]
378 [1488 ]

K3

==\

69 [p72]

PL.25.11.000503 5123 glikol AHU

pi2s11000967.001 GLY=02-PHEOT .

2025-11-17 Przygotowane przez Marcin Piekarski

LC110-110-2,5" Numer Katalogowy 0206-1120

30 [118]

‘Y K4
|
|

)

115 [453 ]

115 [453
20 [079 ]

T ! ‘
170 [669 ] F E
258 [1016 |
PARAMETRY PRACY Strona 1 Strona 2 PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
Maks. cisnienie 25 25 bar Objetosc strony 1 87 |
Maks. temperatura 230 230 °C Objetosc strony 2 89 |
Min. temperatura 195 -195 °C Waga 55.5 kg
Grupa plynow 1 1
PRZYLACZA STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY
K1 Gwint zewnetrzny G 2 1/2" Przeplyw przeciwpradowy
K2 Gwint zewnetrzny G 2 1/2" K1 - wlot strony 1
K3 Gwint zewnetrzny G 2 1/2" K2 - wylot strony 2
K4 Gwint zewnetrzny G 2 1/2" K3 - wlot strony 2
K4 - wylot strony 1
WYMIARY
E 40.0 mm
F 275.0 mm
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14.14. Zawor bezpieczeristwa HTG-04-SRV01

Zawor bezpieczenstwa instalacji centralnego ogrzewania

Moc cieplna wezta [N] 86.8 kW
Temperatura czynnika [t] 55 °C
Cisnienie po stronie sieci [p1] 0,3 MPa
Cisnienie po stronie instalacji [p2] 0,25 MPa
Wspdt. uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika przed zaworem [K1] 0.53 -
Wspot. uwzgl. wptyw stosunku cisnienia przed i za zaworem [K2] 1.00 -
Powierzchnia peknietego wymiennika [A] 100,00 mm?
Typoszereg zaworu 1915 3/4"

Cisnienie zrzutowe p3=1,1"p2 [p3] 0,275 MPa
Gestosc wody przed zaworem [p] 988.1 kg/m®
Ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem [r] 21721 Kd/kg
Wymagana przepustowosc zaworu dla pary [mp] 143,86 kg/h
Powierzchnia zaworu [Az] 153,94 mm?
Wspdtczynnik wyphywu zaworu [a] 0,55 -
Stosunek cisnienia [B] 0,13 -
Wyktadnik adiabatyczny dla pary wodnej [K] 1,31 -
Krytyczny stosunek cisnienia [ kr] 0,54 -
Przepustowos¢ zaworu dla cieczy [mz] 4084 42 kg/h
Przepustowos¢ zaworu dla peknietego wymiennika [mw] 3535,52 kg/h
Wspdtczynnik wyptywu dla cieczy [a c] 0,32 -
Srednica kanatu doptywowego [Dn] 14 mm
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14.15. Zawor bezpieczenistwa CLG-01-SRVO01

Zawor bezpieczenstwa instalacji centralnego ogrzewania

Moc cieplna wezta [N] 86.8 kW
Temperatura czynnika [t] 35 °C
Cisnienie po stronie sieci [p1] 0,3 MPa
Cisnienie po stronie instalacji [p2] 0,25 MPa
Wspdt. uwzgledniajacy wlasciwosci czynnika przed zaworem [K1] 0.53 -
Wspdt. uwzgl. wptyw stosunku cisnienia przed i za zaworem [K2] 1,00 -
Powierzchnia peknietego wymiennika [A] 100,00 mm?
Typoszereg zaworu 1915 3/4"

Cisnienie zrzutowe p3=1,1"p2 [p3] 0,275 MPa
Gestosc wody przed zaworem [p] 995.8 kg/m®
Ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem [r] 21721 KJ/kg
Wymagana przepustowos¢ zaworu dla pary [mp] 143,86 kg/h
Powierzchnia zaworu [Az] 153,94 mm?
Wspétczynnik wyphywu zaworu [a] 0.55 -
Stosunek cisnienia [f] 0,13 -
Whyktadnik adiabatyczny dla pary wodnej [K] 1,31 -
Krytyczny stosunek cisnienia [B kr] 0,54 -
Przepustowos¢ zaworu dla cieczy [mz] 4100,31 kg/h
Przepustowos$¢ zaworu dla peknietego wymiennika [mw] 354927 kg/h
Wspdtczynnik wyphywu dla cieczy [a c] 0,32 -
Srednica kanatu doptywowego [Dn] 14 mm
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14.16. Zawor bezpieczennstwa HTG-04-SRV02

Zawor bezpieczenstwa instalacji centralnego ogrzewania

Moc cieplna wezta [N] 69,2 kW
Temperatura czynnika [t] 55 °‘C
Cisnienie po stronie sieci [p1] 0,3 MPa
Cisnienie po stronie instalacji [p2] 0,25 MPa
Wspdt. uwzgledniajgcy wiasciwosci czynnika przed zaworem [K1] 0,53 -
Wspdt. uwzgl. wptyw stosunku cisnienia przed i za zaworem [K2] 1.00 -
Powierzchnia peknietego wymiennika [A] 100,00 mm?
Typoszereg zaworu 1915 3/4"

Cisnienie zrzutowe p3=1,1"p2 [p3] 0,275 MPa
Gestosc wody przed zaworem [p] 9881 kg/m*
Ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem [r] 21721 KJ/kg
Wymagana przepustowosc zaworu dla pary [mp] 98,12 kg/h
Powierzchnia zaworu [Az] 153,94 mm?
Wspétczynnik wyptywu zaworu [a] 0.55 -
Stosunek cisnienia [B] 0,13 -
Whyktadnik adiabatyczny dla pary wodnej [K] 1.31 -
Krytyczny stosunek cisnienia [ kr] 0,54 -
Przepustowos¢ zaworu dla cieczy [mz] 408442 kg/h
Przepustowos¢ zaworu dla peknietego wymiennika [mw] 3535,52 kg/h
Wspétczynnik wyptywu dla cieczy [a c] 0,32 -
Srednica kanatu doptywowego [Dn] 14 mm
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14.17. Zawér bezpieczeristwa CLG-01-SRV02

Zawor bezpieczenstwa instalacji centralnego ogrzewania

Moc cieplna wezta [N] 59,2 kW
Temperatura czynnika [t] 35 °C
Cisnienie po stronie sieci [p1] 0,3 MPa
Cisnienie po stronie instalacji [p2] 0,25 MPa
Wspdt. uwzgledniajacy wlasciwosci czynnika przed zaworem [K1] 0.53 -
Wspdt. uwzgl. wptyw stosunku cisnienia przed i za zaworem [K2] 1,00 -
Powierzchnia peknietego wymiennika [A] 100,00 mm?
Typoszereg zaworu 1915 3/4"

Cisnienie zrzutowe p3=1,1"p2 [p3] 0,275 MPa
Gestosc wody przed zaworem [p] 995.8 kg/m®
Ciepto parowania wody przy cinieniu przed zaworem [r] 21721 KJ/kg
Wymagana przepustowosc zaworu dla pary [mp] 98,12 kg/h
Powierzchnia zaworu [Az] 153,94 mm?
Wspdtczynnik wyphywu zaworu [a] 0,55 -
Stosunek cisnienia [B] 0,13 -
Whyktadnik adiabatyczny dla pary wodnej [K] 1,31 -
Krytyczny stosunek cisnienia [f kr] 0,54 -
Przepustowosc zaworu dla cieczy [mz] 4100,31 kg/h
Przepustowos¢ zaworu dla peknietego wymiennika [mw] 354927 kg/h
Wspdtczynnik wyptywu dla cieczy [a c] 0,32 -
Srednica kanatu doptywowego [Dn) 14 mm
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14.18. Zawor bezpieczeristwa HTG-03-SRV01

Zawor bezpieczenstwa instalacji centralnego ogrzewania

Moc cieplna wezta [N] 146 kW
Temperatura czynnika [t] 55 °C
Cisnienie po stronie sieci [p1] 0,3 MPa
Cisnienie po stronie instalacji [p2] 0,25 MPa
Wspét. uwzgledniajacy wtasciwosci czynnika przed zaworem [K1] 0.53 -
Wspot. uwzgl. wptyw stosunku cisnienia przed i za zaworem [K2] 1,00 -
Powierzchnia peknietego wymiennika [A] 100,00 mm?
Typoszereg zaworu 1915 1"

Cisnienie zrzutowe p3=1,1"p2 [p3] 0,275 MPa
Gestosc wody przed zaworem [p] 9881 kg/m®
Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem [r] 21721 KJ/kg
Wymagana przepustowosc zaworu dla pary [mp] 241,98 kg/h
Powierzchnia zaworu [Az] 314,16 mm?
Wspétczynnik wyptywu zaworu [a] 0.61 -
Stosunek cisnienia [f] 0,13 -
Wykiadnik adiabatyczny dla pary wodnej [K] 1,31 -
Krytyczny stosunek cisnienia [B kr) 0,54 -
Przepustowos¢ zaworu dla cieczy [mz] 10679,93 kg/h
Przepustowos¢ zaworu dla peknietego wymiennika [mw] 353552 kg/h
Wspétczynnik wyptywu dla cieczy [a c] 0,41 -
Srednica kanatu doptywowego [Dn] 20 mm
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14.19. Zawor bezpieczeristwa GLY-02-SRVO01

Zawor bezpieczenstwa instalacji centralnego ogrzewania

Dane Wartos¢ Jednostka
Moc cieplna wezta [N] 146 kW
Temperatura czynnika [t] 50 °C
Ciénienie po stronie sieci [p1] 0,3 MPa
Cisnienie po stronie instalacji [p2] 0,25 MPa
Wspét. uwzgledniajacy wtasciwosei czynnika przed zaworem [K1] 0,53 -
Wspdt. uwzgl. wptyw stosunku cisnienia przed i za zaworem [K2] 1,00 -
Powierzchnia peknietego wymiennika [A] 100,00 mm?
Typoszereg zaworu 1915 1"

Wyniki Wartosé Jednostka
Cisnienie zrzutowe p3=1,1*p2 [p3] 0,275 MPa
Gestosé wody przed zaworem [p] 988,1 kg/m?
Cieplo parowania wody przy cinieniu przed zaworem [r] 21721 KJ/kg
Wymagana przepustowosé zaworu dla pary [mp] 241,98 kg/h
Powierzchnia zaworu [Az] 314,16 mm?
Wspdétczynnik wyptywu zaworu [a] 0,61 -
Stosunek cisnienia [B] 0,13 -
Wyktadnik adiabatyczny dla pary wodnej [K] 1,31 -
Krytyczny stosunek cisnienia [ kr] 0,54 -
Przepustowoéé zaworu dla cieczy [mz] 10679,93 kg/h
Przepustowos$¢ zaworu dla peknietego wymiennika [mw] 3535,52 kg/h
Wspatczynnik wyptywu dla cieczy [a c] 0,41 -
Srednica kanalu doplywowego [Dn] 20 mm

45/ 81




14.20. Zawor bezpieczenistwa PLS-01-SRV01

Zawor bezpieczenstwa instalacji centralnego ogrzewania

Moc cieplna wezta [N] 87 kW
Temperatura czynnika [t] 35 °C
Cisnienie po stronie sieci [p1] 02 MPa
Cisnienie po stronie instalacji [p2] 0.2 MPa
Wspdt. uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika przed zaworem [K1] 0,53 -
Wspot. uwzgl. wptyw stosunku cisnienia przed i za zaworem [K2] 1,00 -
Powierzchnia peknietego wymiennika [A] 100,00 mm?
Typoszereg zaworu 1915 3/4"

Cisnienie zrzutowe p3=1,1*p2 [p3] 0,22 MPa
Gestosc wody przed zaworem [p] 9958 kg/m®
Ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem [r] 2193,36 KJ/kg
Wymagana przepustowosc zaworu dla pary [mp] 142,79 kg/h
Powierzchnia zaworu [Az] 153,94 mm?
Wspdtczynnik wyphywu zaworu [a] 0,55 -
Stosunek cisnienia [f] 0,13 -
Wykiadnik adiabatyczny dla pary wodnej [K] 1,31 -
Krytyczny stosunek cisnienia [B kr] 0,54 -
Przepustowoé¢ zaworu dla cieczy [mz] 229214 kg/h
Przepustowos¢ zaworu dla peknietego wymiennika [mw] 0,00 kg/h
Wspdtczynnik wyptywu dla cieczy [a c] 0,20 -
Srednica kanatu doptywowego [Dn] 14 mm
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14.21. Zawér bezpieczeristwa PLS-02-SRVO01

Zawor bezpieczenstwa instalacji centralnego ogrzewania

Moc cieplna wezta [N] 59 kW
Temperatura czynnika [t] 35 °C
Cisnienie po stronie sieci [p1] 0,2 MPa
Cisnienie po stronie instalacji [p2] 0,2 MPa
Wspdt. uwzgledniajgcy wlasciwosci czynnika przed zaworem [K1] 0,53 -
Wspdt. uwzgl. wptyw stosunku cisnienia przed | za zaworem [K2] 1.00 -
Powierzchnia peknietego wymiennika [A] 100,00 mm?
Typoszereg zaworu 1915 3/4"

Cisnienie zrzutowe p3=1,1"p2 [p3] 0,22 MPa
Gestosc wody przed zaworem [p] 995.8 kg/m®
Ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem [r] 219336 KJ/kg
Wymagana przepustowo$¢ zaworu dla pary [mp] 96,84 kg/h
Powierzchnia zaworu [Az] 153,94 mm?
Wspétczynnik wyphywu zaworu [a] 0.55 -
Stosunek cisnienia [B] 0.13 -
Wyktadnik adiabatyczny dla pary wodnej [K] 1,31 -
Krytyczny stosunek cisnienia [p kr] 0,54 -
Przepustowos¢ zaworu dla cieczy [mz] 2292 14 kg/h
Przepustowos¢ zaworu dla peknietego wymiennika [mw] 0,00 kg/h
Wspétczynnik wyptywu dla cieczy [a c] 0,20 -
Srednica kanatu doptywowego [Dn] 14 mm
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14.22. Zestawienie pojemnosci instalacji - 5123 Obliczenia Przeptywu 1

1. Instalacja ogrzewcza - systemy HTG-03, GLY-02, HTG-04

Medium
Woda Glikol Woda sanit.
Nazwa sub-instalacji |[dm3] [dm3] [dm3]
146kW AHU HTW 900
Bufor H-A.BTH 2000
PC 87kW HT 40
PC 59kW HT 37
Rury w wezle 50 10
146 AHU GL 75
Armatura 50 20
cwu
Instalacja cwu
Podgrzewacze
3077 105 0

2. Instalacja chtodzenia - systemy CLG-01, CLG-02

Medium

Woda Glikol Woda sanit.
Nazwa sub-instalacji |[dm3] [dm3] [dm3]
100kw CLG L1_4 31
Bufor H-A.BTC 2000
PC 87kWh CLG 382
PC 59kWh CLG 255
Rury w wezle 50
Armatura 50
cwu
Instalacja cwu
Podgrzewacze

2768 0 0

3. Instalacja wodna przy SRC - systemy PLS-01, PLS-02

Medium
Woda Glikol Woda sanit.
Nazwa sub-instalacji |[dm3] [dm3] [dm3]
PLS-01 87kw 30
Armatura 20
Wanna SCR 10178
10228 0 0
Medium
Woda Glikol Woda sanit.
Nazwa sub-instalacji |[dm3] [dm3] [dm3]
PLS-02 59kw 115
Armatura 20
Wanna SCR 9079
9214 0 0
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14.23. Obliczenie buforéw HTG-04-BT01 i CLG-01-BT01 dla kaskady HP

DOBOR WIELKOSC BUFORA DLA POMP CIEPLA

Moc ciepta 450 kW
Czas kompensacji 0,5 h
Rdéznica temperatur (zasilanie-powrdét) 10 K
Obliczeniowa pojemnosc¢bufora [m3] 1935 dm?®
Dobrano bufor o pojemnosci : 2000 dm®

Obliczenie wielkosci bufora niezbednego do pracy jednego CDU w SI75 - kaskada HP.

14.24. Naczynie wzbiorcze w systemie HTG-03

Pojemnosc¢ zamknietego naczynia wzbiorczego

Medium: Woda

Temperatura zasilania medium t_ 55,0 °C
Wysokos¢ instalacji 10,00 m
Maksymalne cisnienie w naczyniu p_ 3,00 bar
Obliczeniowa pojemnos¢ instalacji Vobl 3,10 dm?

Pojemnosé uzytkowa 445 dm?
Gestos¢ medium w temperaturze 10°C 999,80 kg/m®
GestoS¢ wybranego medium w temperaturze t, 985,65 kg/m*
Zmienna objetos¢ wiasciwa 0,01436 m>/kg
Cisnienie wstepne p 1,18 bar
Min pojemno$¢ catkowita V_ 97,85 dm?®
Dobrana pojemno$c naczynia 100 dm?
llos¢ dobranych naczyn 1 szt.
Srednica rury wzbiorczej 20 mm

Zaprojektowano naczynie NG o pojemnosci 140dm3.
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14.25. Naczynie wzbiorcze w systemie GLY-02

Pojemnosc¢ zamknigtego naczynia wzbiorczego

Medium: Glikol etylenowy 30%

Temperatura zasilania medium t_ 55,0 °C
Wysokos¢ instalacji 10,00 m
Maksymalne cisnienie w naczyniu p__ 1.50 bar
Obliczeniowa pojemnos¢ instalacji Vobl 0,15 dm?

Pojemnos¢ uzytkowa 3.1 dm?
Gestos¢ medium w temperaturze 10°C 1055,00 kg/m®
Gestos¢ wybranego medium w temperaturze t, 1033,50 kg/m*®
Zmienna objetos¢ wlasciwa 0,01972 m>/kg
Cisnienie wstepne p 1.23 bar
Min pojemnos¢ catkowita V| 29,43 dm?
Dobrana pojemnos¢ naczynia 35 dm?
llos¢ dobranych naczyn 1 szt
Srednica rury wzbiorczej 20 mm

50/ 81




14.26. Naczynie wzbiorcze w systemie CLG-01

Pojemnosc¢ zamknietego naczynia wzbiorczego

Medium: Woda
Temperatura zasilania medium t, 350 °C
Wysokoé¢ instalacji 10,00 m
Maksymalne cisnienie w naczyniu p,_ 3.00 bar
Obliczeniowa pojemnosc instalacji Vobl 2.80 dm?®
Wi [Wamoit  [Jeduosa |
Pojemnos¢ uzytkowa 16,2 dm?
Gestos¢ medium w temperaturze 10°C 999,80 kg/m®
Gestos¢ wybranego medium w temperaturze t 994,05 kg/m*
Zmienna objetos¢ wiasciwa 0,00579 m>/kg
Cisnienie wstepne p 1,18 bar
Min pojemnos¢ catkowita V| 35,61 dm?
Dobrana pojemnosc naczynia 50 dm?
llos¢ dobranych naczyn 1 szt.
Srednica rury wzbiorcze) 20 mm

15. Wytyczne dla branz

15.1. Wytyczne HVAC

Mocowania rurociggdéw nalezy wykona¢ z systemowych rozwigzann montazowych, np. typu Niczuk, z
zachowaniem minimalnych rozstawéw podpoér, odpowiednich do materiatu oraz srednicy rury.

Wymiary montazowe urzadzen nalezy odczytac¢ z dokumentacji techniczno-ruchowej producentéw, a
w przypadku watpliwosci zweryfikowac na rysunkach wykonawczych.

Izolacje na tukach dopasowac ksztattem - formowanie przez naciecia (nie zginac).

Przejscia instalacyjne przez przegrody budowlane stanowigce elementy wydzielenia pozarowego
nalezy zabezpieczy¢ do wymaganej klasy odpornosci ogniowej, z zastosowaniem systemowych rozwigzan
przeciwpozarowych. Dotyczy to réwniez istniejgcych przepustéw rurowych i kablowych, kolidujacych z
projektowang instalacja.

Mocowanie instalacji do elementéw konstrukcyjnych nalezy wykonywaé wytgcznie do elementéw
niepalnych, z zastosowaniem elementéw montazowych dopuszczonych do stosowania w wymaganiach
ochrony przeciwpozarowej, takich jak Sruby, prety gwintowane, kotwy stalowe. Niedopuszczalne jest
stosowanie elementdw z tworzyw sztucznych, np. kotkdw rozporowych.

Na kroccach instalacyjnych, ktére nie bedg wykorzystywane lub podtgczone, nalezy zamontowacd
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szczelne korki lub dekle.

15.2. Wytyczne konstrukcyjne

Nalezy wykonac przebicia przez przegrody budowlane dla przejs¢ instalacji HVAC oraz instalacji
technologicznych, zgodnie z trasami projektowanych instalacji.

Konstrukcje wsporcze do zamocowania elementdéw instalacji nalezy wykonac z systemowych
elementéw wsporczych, np. typu Niczuk, lub réwnowaznych.

Miejsca przejs¢ kanatéw wentylacyjnych oraz przewoddéw rurowych przez przegrode zewnetrzng
nalezy wyposazy¢ w rozety, z wykonczeniem w kolorze wtasciwym dla danej strony przegrody.

Doktadne lokalizacje przejs¢ instalacyjnych przez przegrody zewnetrzne wykonawca uzgodni z
inwestorem.

Lokalizacje montazu elementdw instalacji na zewnatrz obiektu, w szczegdlnosci na elewacji lub dachu,
wykonawca uzgodni z inwestorem.

Miejsca przejs¢ przez poszycie stropu lub dachu, w tym przejscia oraz kanatéw wentylacji
grawitacyjnej, nalezy zabezpieczy¢ przed penetracjg wody opadowe].

Miejsca przejs¢ instalacyjnych przez przegrody stykajace sie z gruntem, w tym Sciany i posadzki,
nalezy zabezpieczy¢ przed penetracjg wody gruntowej.

Potrzebe ewentualnego wzmocnienia posadzki lub $cian w miejscach posadowienia bgdz kotwienia
ciezkich elementéw instalacji, takich jak pompy ciepta, zbiorniki buforowe czy pompy obiegowe,

wykonawca uzgodni z konstruktorem obiektu, w ramach odrebnego opracowania.

15.3. Wytyczne elektryczne

Ogrzewanie i chtodzenie z odzyskiem energii powoduje zwiekszone zapotrzebowanie na moc
przytaczeniowa energii elektrycznej w stosunku do stanu istniejgcego sprzed modernizacji. Zwiekszenie
mocy przytaczeniowej catego obiektu, po uwzglednieniu powyzszych potrzeb, zostanie okreslone w
odrebnym opracowaniu wykonanym przez uprawnionego projektanta branzy elektryczne,;.

Pomiedzy urzadzeniami nalezy prowadzi¢ trasy kablowe w korytkach instalacyjnych, z zachowaniem
zasady separacji przewodow zasilajgcych od przewodoéw sygnatowych i komunikacyjnych.

Przewody sygnatowe i komunikacyjne nalezy stosowa¢ jako ekranowane. Wymagane przekroje oraz
typy przewodow nalezy dobraé zgodnie z danymi technicznymi producentéw urzadzen.

Rozdzielnie elektryczng projektuje sie wedtug odrebnego opracowania branzowego.

Nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng do napeddéw silnikow wentylatoréw, pomp, elementéw
sterowania oraz automatyki regulacyjnej. Wszystkie urzadzenia wentylacyjne i technologiczne nalezy
podtaczy¢ do instalacji elektrycznej zgodnie z wytycznymi DTR producentéw.

Urzadzenia zasilane poprzez wtyczke i gniazdo nalezy podigcza¢ do obwoddéw dedykowanych
wytacznie dla danego odbiornika, zabezpieczonych odpowiednimi zabezpieczeniami. Urzgdzenia takie
jak pompy ciepta, pompy obiegowe i cyrkulacyjne, detektory gazu nalezy zasila¢ poprzez potgczenie state

bezposrednio z listwy zaciskowej urzgdzenia.
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Po utozeniu przewoddw elektrycznych nalezy je trwale oznaczy¢ (opisac) na obu koncach.

Projektant zaleca wykonanie co najmniej jednego wolnego gniazda zasilania 230 V na kazdej scianie
pomieszczenia wezta z pompami ciepta. Doktadng lokalizacje gniazd wykonawca uzgodni z
przedstawicielem inwestora.

Podtgczenie odbiornikéw elektrycznych (np. silnikéw pomp, grzatek elektrycznych) nalezy wykonac
poprzez styczniki i zabezpieczenia zlokalizowane w rozdzielni elektrycznej, dobrane przez uprawnionego
projektanta branzy elektrycznej.

Wszystkie urzadzenia HVAC nalezy wyposazy¢ w wytgczniki serwisowe.

Metalowe elementy instalacji gazowej nalezy obja¢ systemem potaczen wyréwnawczych i potgczyc z
instalacjg ochrony przeciwporazeniowej. Przewody instalacji gazowej nie mogg by¢ wykorzystywane jako
przewody uziemiajgce ani jako element instalacji odgromowe;j.

Elementy instalacji wyprowadzone poza obrys budynku, takie jak jednostki zewnetrzne, elementy
wentylacji dachowej, nalezy objg¢ ochrong odgromowa zgodnie z projektem opracowanym przez
uprawnionego projektanta branzy elektryczne;j.

Licznik ciepta i chtodu (BTC) posiadajg zasilanie bateryjnie i nie wymagajg doprowadzenia zasilania
sieciowego. Odczyt lokalny mozliwy jest za pomocg gtowicy optycznej lub bezposrednio z wyswietlacza.

15.3.1. Urzadzenie wymagajace zasilania energig elektryczna

e Kaskada pomp ciepta Dimplex wymaga zasilania zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
punktach 14.1, 14.2 oraz 19.2 niniejszego opracowania, a takze zgodnie z DTR urzgdzen.

e Pompy obiegowe PMP przy pompach ciepta HP (obieg dolnego i gbérnego zrodta) sg zasilane z
uktadu sterowniczego odpowiednich HP.

e Pompy obiegowe PMP Wilo wymagaja zasilania zgodnie z punktami 14.3, 14.4, 14.5 oraz 19.2
niniejszego opracowania, a takze zgodnie z DTR urzadzen.

e Pompy obiegowe PMP Lowara wymagajg zasilania zgodnie z punktem 14.6 oraz 19.2
niniejszego opracowania i DTR urzadzen.

e Zawory przetagczajgce GF+ wymagajg zasilania zgodnie z punktem 14.8 oraz 19.2 niniejszego

opracowania i DTR urzadzen.

15.4. Wytyczne sterowania i automatyki
Projektuje sie sterowanie temperaturg w systemach GLY-02, HTG-03, HTG-04, CLG-01 oraz CLG-02 jako
statoparametrowe, z wykorzystaniem programowalnych wartosci zadanych (setpointéw) dostepnych w
systemie BMS, zgodnie z punktem 5 niniejszego opracowania.
Logika sterowania realizowana jest przez system BMS we wspotpracy z automatykg producentéw
urzadzen, przy czym system BMS petni funkcje nadrzedng w zakresie:
o aktywacji i dezaktywacji funkcji (ENABLE),

e nadzoru temperatur,
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e koordynacji pracy obiegéw hydraulicznych,
e priorytetyzacji zrédet ciepta i chtodu.
W systemie przewiduje sie nastepujgce podstawowe wartosci zadane:
e SPHT - temperatura bufora w obiegu ogrzewania HTG-04,
e SPCH - temperatura bufora w obiegu chtodzenia CLG-01,
e SPO1 - temperatura powrotu z bufora chtodu CLG-01-BT01 - czujniki CLG-01-TI01 / CLG-01-
TI02, np. 10°C,
e SPO2 - temperatura dogrzania po wymienniku PLS-01-PHEO1 - czujniki (w HP) PLS-01-HPO1-
TI04 / PLS-02-HPO1-T104, np. 10°C + AT,
e SPO3 - temperatura powrotu z bufora ciepta HTG-04-BT01 - czujniki HTG-04-TI01 / HTG-04-
T102, np. 55°C,
e SP04 -temperatura dochtodzenia po wymienniku PLS-01-PHEO2 - czujniki (w HP) PLS-01-HPO1-
TIO1 / PLS-02-HPO1-TIO1, np. 55°C + AT,
e SPO5 - temperatura zadana obiegu CLG-02,
e SPO06 - gbrny limit temperatury wody w ukfadzie SCR,
e SPO7 - dolny limit temperatury wody w uktadzie SCR,
e SPO8 - zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe obiegu glikolowego GLY-02.
Wszystkie wartosci zadane podlegajg edycji z poziomu systemu BMS, zgodnie z uprawnieniami
operatora oraz wymaganiami procesu technologicznego.
Powyzsze zestawienie stanowi uzupetnienie algorytmow sterowania w trybach lato / zima, opisanych
w punkcie 13 wyzej niniejszego opracowania, ktére nalezy traktowac jako nadrzedne odniesienie dla logiki

pracy systemu.

15.5. Wytyczne wod-kan

W bezposrednim sgsiedztwie pomp ciepta nalezy wykonaé wpusty podtogowe (kratki odptywowe)
oraz uksztattowac posadzke ze spadkiem w ich kierunku.

Do wezta pomp ciepta nalezy doprowadzi¢ instalacje wody zimnej, zabezpieczong przed przeptywem
zwrotnym.

Odwodnienie z zaworéw bezpieczehstwa projektuje sie jako swobodny wyptyw do wanny
wychwytowej zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie PVT-01-SCRO1, zgodnie z punktem 19.1

niniejszego opracowania.

15.6. Wytyczne przeciwpozarowe (p.poz)

Przejscia przewoddéw instalacyjnych przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy uszczelnic
systemami ogniochronnymi o klasie odpornosci ogniowej (El) wymaganej dla danej przegrody.

Wszystkie przejscia instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w aprobacie
technicznej oraz dokumentacji techniczno-ruchowej zastosowanych systemow uszczelnien

ogniochronnych.
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|zolacje cieplne i akustyczne stosowane na instalacjach powinny by¢ wykonane z materiatéw oraz w
sposbdb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia.

Mocowanie instalacji do elementéw niepalnych nalezy wykonac¢ wytgcznie przy uzyciu systemoéw
mocowan dopuszczonych do stosowania w instalacjach objetych wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej, takich jak sruby, prety, kotwy stalowe, szyny montazowe i wsporniki. Zabrania sie
stosowania elementéw mocujgcych z tworzyw sztucznych (np. kotkow tworzywowych).

W miejscach przejs¢ instalacji wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy
zamontowac¢ klapy przeciwpozarowe z topikiem, o klasie odpornosci ogniowej odpowiadajgcej klasie
danej przegrody.

Przegrody stanowigce wydzielenia pozarowe wymagaja zabezpieczenia wszystkich przechodzacych
przez nie instalacji, w tym réwniez istniejacych przepustéw rurowych i kablowych.

Zabezpieczenia przejs¢ instalacyjnych p.poz. mozna wykona¢ przyktadowo:

e dla elementéw niepalnych oraz kabli - przy uzyciu mas i past ogniochronnych (np. systemy
grafitowe),s
e dlarur palnych - przy uzyciu opasek, taSm peczniejgcych lub kotnierzy ogniochronnych,

przy czym dobdr systemu nalezy kazdorazowo uzalezni¢ od rodzaju przegrody, materiatu instalacji
oraz warunkéw montazowych.

Materiaty zabezpieczen przeciwpozarowych nalezy stosowac zgodnie z ich aprobatami technicznymi

oraz zakresem dopuszczenia do stosowania.

15.7. BHP

Wszystkie zastosowane materiaty, wyroby budowlane oraz urzadzenia muszg by¢ dopuszczone do
obrotu powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Montaz przewoddéw oraz urzadzen nalezy wykonywaé przez firmy posiadajgce wymagane
uprawnienia, zgodnie z aktualnymi przepisami prawa oraz obowigzujgcymi zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy (BHP).

Personel realizujagcy montaz, obstuge oraz prace konserwacyjne musi by¢ odpowiednio przeszkolony
w zakresie obowigzujacych przepiséw BHP oraz zasad bezpiecznej eksploatacji urzadzen.

Wszystkie zaprojektowane i zamontowane urzadzenia nalezy eksploatowaé, serwisowac i
konserwowac zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg (DTR) producentédw oraz obowigzujgcymi

przepisami BHP.

16. Uwagi koncowe wspdlne dla wszystkich instalacji

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia wymiaréw bezposrednio na obiekcie przed
rozpoczeciem realizacji rob6t. Wymiary podane w czesci rysunkowej oraz modelu instalacji maja
charakter orientacyjny i nie zwalniajg wykonawcy z obowigzku weryfikacji stanu faktycznego.

Odwzorowanie istniejgcych instalacji w modelu 3D nie stanowi inwentaryzacji. Srednice rur oraz
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zastosowana armatura przedstawione w modelu i zestawieniach materialowych moga rézni¢ sie od
rzeczywistych. Przed zaméwieniem materiatdw wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia stanu
istniejgcego na obiekcie.

Projekt nalezy rozpatrywac tacznie z opisem technicznym oraz w powigzaniu z pozostatymi branzami.
Czes¢ rysunkowa i opisowa niniejszego opracowania stanowig integralng catosc i nalezy je analizowac
tacznie.

Wykonanie instalacji musi by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami prawa, przywotanymi normami
PN/EN oraz wytycznymi COBRTI INSTAL w zakresie warunkdéw technicznych wykonania i odbioru robét, a
takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej i sztuki budowlane;j.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami przeciwpozarowymi oraz
przepisami BHP.

Materiaty zastosowane do realizacji instalacji muszg posiada¢ wymagane aprobaty, deklaracje
zgodnosci oraz by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie powszechnym na terenie Polski.

Przed rozpoczeciem realizacji nalezy sprawdzi¢ mozliwo$¢ montazu rurociggéw, armatury, kanatéw i
urzadzen, a takze zweryfikowac wszystkie wymiary, otwory oraz rzedne na budowie. Wszelkie odstepstwa
od dokumentacji nalezy uzgodnic z projektantem oraz inwestorem przed wykonaniem robot.

Potgczenia instalacji wykonanych z réznych metali nalezy realizowa¢ z zastosowaniem przektadek z
brazu lub mosigdzu, o dtugosci minimum 10 cm, zgodnie z wytycznymi producentéw materiatéw.

Wszystkie przejscia instalacji przez przegrody wydzielenia pozarowego nalezy wykona¢ w klasie
odpornosci ogniowej odpowiadajacej klasie danej przegrody, réwniez w przypadku przegréd pozarowych
nieoznaczonych na podktadach architektonicznych.

Wszystkie rurociaggi, kanaty oraz urzadzenia nalezy trwale oznakowac.

Przejscia przewodow rurowych przez przegrody budowlane (przepusty) nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych, z uszczelnieniem wolnej przestrzeni materiatem petnigcym - w zaleznosci od lokalizacji -
funkcje uszczelniajgcg lub ogniochronna.

Bruzdy instalacyjne nalezy wykonywaé wytgcznie poprzez naciecia. Zabrania sie rozkuwania
elementéw konstrukcyjnych takich jak belki, zebra, wience, stupy oraz rdzenie zelbetowe.

W przypadku natrafienia na niezainwentaryzowane elementy konstrukcyjne (np. zebra, zbrojenie,
wience) podczas wykonywania przejs¢ przez przegrody, wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia
nowej lokalizacji przejscia z projektantem branzy instalacyjnej oraz konstruktorem.

Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany wynikajgce z uszczegbétowienia rozwigzan
funkcjonalnych, wymagan technologicznych, architektonicznych lub konstrukcyjnych, ani za zmiany
wprowadzone przez inwestora po dacie opracowania dokumentacji.

Dobor urzadzen zostat poprzedzony obliczeniami. Dopuszcza sie zmiane producenta lub
zastosowanych materiatow wytgcznie po uprzednim uzgodnieniu z projektantem.

Wszelkie zmiany w trakcie realizacji inwestycji wymagajg akceptacji projektanta. Realizacja robét

niezgodnie z projektem zwalnia projektanta z odpowiedzialno$ci za zaprojektowany i wykonany obiekt
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oraz przenosi te odpowiedzialno$¢ na wykonawce.

17. Materiaty

17.1. Urzadzenia grzewcze - wymienniki ciepta.
Na zamoéwieniu wykonawca sprawdzi i zaznaczy poprawnie strony wymiennikéw (goraca -

ogrzewana).

17.2. Instalacje rurowe - ogrzewania

Projektuje sie instalacje grzewczg z rur tworzywowych, polipropylenowych - tgczonych przez
zgrzewanie polifuzyjne.

Potaczenie urzadzen wykonac z rur i ksztattek wytrzymatych na maksymalng temperature 95°C i

ciSnienie 10 bar.

17.3. Instalacje rurowe - chtodzenia

Projektuje sie instalacje grzewczg z rur tworzywowych, polipropylenowych - tgczonych przez
zgrzewanie polifuzyjne.

Potgczenie urzadzen wykonaé z rur i ksztattek wytrzymatych na maksymalng temperature 95°C i

ciSnienie 10 bar.

17.4. Instalacje rurowe - system PLS
Projektuje sie instalacje grzewczg z rur tworzywowych, PVC-U - fgczonych przez klejenie.
Potaczenie urzadzen wykonac z rur i ksztattek wytrzymatych na maksymalng temperature 50°C i

ci$nienie 10 bar.

17.5. I1zolacje termiczne
Instalacje systemow grzewczych HTG-04, HTG-03 i GLY-02 izolowa¢ otulinami z wetny mineralne;.

Instalacje systeméw chtodzgcych CLG-01, CLG-02 i CHW-02 izolowa¢ otulinami kauczukowymi.

17.6. Podkonstrukcje i zawiesia pod instalacje rurowe i urzadzenia

Instalacje rurowe montowac do $cian i stropu poprzez rozwigzania systemowe np. za pomocg szpilek,
obejm i zawiesi. Rodzaj dobra¢ w zaleznosci od materiatu, do ktérego ma by¢ mocowany (stal, beton,
cegta, ptyta warstwowa itd.).

Ze wzgledu na warunki panujgce na hali, elementy montazowe, a w szczegélnosci zawiesia, zamowic

w wykonaniu OG - ocynk ogniowy.

Mocowanie rur prowadzonych wzdtuz $cian wykonac przy pomocy profili montazowych i konsoli przy
pomocy rozwigzan systemowych Niczuk.

Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ minimalnych odlegtosci pomiedzy podporami na
rurociggu, zaleznie od materiatu i Srednicy rury - stosowac sie bezwzglednie do wytycznych producenta
rur.

Wykonawca moze zaproponowac witasne rozwigzanie kotwienia urzadzen i przewodéw, ale przed
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montazem musi ono by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez projektanta.

17.7. Konsultanci przy projekcie

Przy pracach projektowych poszczegdlne jego zagadnienia byly konsultowane z nastepujgcymi

osobami:

e Andrzej Tomiak (TRINNITY - BIMS) atomiak@bimsplus.com.pl

e Cion¢ka Roman (DIMPLEX) roman.cioncka@dimplex.pl
e Piotr Narowski (CHECHEOWSKI) biuro@chelchowski.pl
e Krzysztof Kurowski (HEXONIC) kkurowski@hexonic.com

e Stawomir Grzesik (GIACOMINI) slawomir.grzesik@giacomini.com

17.8. Zestawienia podstawowych materiatéw

17.8.1. Urzadzenia

llos¢ +
Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent
miary
Modut RED 3 5-8xP 1 szt Delta
Sterownik BACnet red5 plus 2 03-DIN-CPU 1szt Delta
Modut zdalnego sterowanie NWPM 2 szt .
Touch 3 Ethernet Dimplex
Pompa ciepta SI 5 50TU 1 szt Dimplex
Pompa ciepta SI 5 75TU 1 szt Dimplex
Miniaturowy przektadnik 1F TOM 2 300/5 1P20 3 szt FF
Licznik energii elektrycznej LE 1 03M - ModbusRTU 1 szt FiF
Licznik energii elektrycznej LE-CT 5 03M - ModbusRTU 1 szt FiF
17.8.2. Instalacja CHW-02
llos¢ +
Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent
miary
Kotnierz stalowy luzny PN16 7 DN100 8xM16 6 szt Geldbach
Kotnierz stalowy Slepy PN16 2 DN100 8xM16 2 szt Geldbach
Zawoér kulowy R250 mufowy 17 1/2" 2 szt Giacomini
Nypel mosiadz 9 1/2" 4 szt Sobime
Odpowietrznik Spirotop 4 1/2" 2 szt Spirotech
Mufa PP 8 110mm 8 szt Trinnity
Mufa PP GW 11 25xGW1/2" 2 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 110/90mm 2 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 50/25mm 2 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 90/50mm 2 szt Trinnity
Rura PP PN10 18 110x10,0mm ;45'39 Trinnity
Rura PP PN10 18 25x2,3mm 0,15mb | Trinnity
Tréjnik PP 8 110mm 2 szt Trinnity
Tuleja kotnierzowa PP 4 110mm 8 szt Trinnity
Przepustnica miedzykotnierzowa f.497 DN100 PN16 2 szt Zetkama

PN10-16 11
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17.8.3. Instalacja CLG-01

llos¢ +
Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent

miary
Manometr 5 0-4bar 1/4"Gz 1 szt Afriso
Manometr 5 0-6bar 1/4"GzZ 1szt Afriso
Kolano ocynkowane WZ 4 2"wWz 2 szt Atusa
Kolano ocynkowane WZ 4 2.1/2" Wz 2 szt Atusa
Mufa ocynkowana 4 2.1/2" GW 1 szt Atusa
Mufa ocynkowana 4 3" GW 1 szt Atusa
Nypel ocynkowany 4 2" 1 szt Atusa
Nypel ocynkowany 4 2.1/2" 1 szt Atusa
Nypel redukcyjny ocynkowany 4 1" x 3/4" 2 szt Atusa
Nypel redukcyjny ocynkowany 4 2.1/2"x2" 2 szt Atusa
Nypel redukcyjny ocynkowany 4 2.1/2"x6/4" 2 szt Atusa
Nypel redukcyjny ocynkowany 4 3"x2.1/2" 4 szt Atusa
Redukcja ocynkowana 241 WZ 5 2"x1" 2 szt Atusa
Redukcja ocynkowana 241 WZ 5 2.1/2"x2" 1 szt Atusa
Redukcja ocynkowana 241 WZ 5 3"x2" 1 szt Atusa
Srubunek ocynkowany stozkowy WZ 4 | 2" 2 szt Atusa
Srubunek ocynkowany stozkowy WZ 4 |2.1/2" 6 szt Atusa
Troéjnik ocynkowany 4 GW2.1/2" 1 szt Atusa
Tréjnik ocynkowany 4 Gw3" 1 szt Atusa
Tréjnik redukcyjny ocynkowany 4 2" x1/2" 2 szt Atusa
Trojnik redukcyjny ocynkowany 4 2.1/2" x3/4" 2 szt Atusa
Tuleja zanurzeniowa TR 4 1/2" L300mm 5 szt Flamco
Tuleja zanurzeniowa TR 4 3/4" L200mm 1 szt Flamco
Kotnierz stalowy gwintowany DN40 4xM16 2 szt Geldbach
ocynkowany PN10 0
Kotnierz stalowy gwintowany 4 szt
ocynkowany PN16 0 DN65 8xM16 Geldbach
ES;’;'E;\ZIV?E;O;}'\IV@"Sntowa”y DN80 8xM16 2 szt Geldbach
Ez’fféecl;z stalowy luzny ocynkowany DN100 8xM16 2 szt Geldbach
Ez’fféecl;z stalowy luzny ocynkowany DN65 8xM16 2 szt Geldbach
Ez’fféecl;z stalowy luzny ocynkowany DNSO 8xM16 4 szt Geldbach
Kotnierz stalowy luzny PN16 7 DN100 8xM16 10 szt Geldbach
Kotnierz stalowy luzny PN16 7 DN80 8xM16 4 szt Geldbach
Kotnierz stalowy slepy PN16 2 DN100 8xM16 2 szt Geldbach
Srubunek mosiezny katowy WZ 6 3/4" R19Y004 1 szt Giacomini
Zawor kulowy R250 mufowy 17 1/2" 5 szt Giacomini
Zawoér kulowy R250 mufowy 17 2" 2 szt Giacomini
Zawor kulowy R250 mufowy 17 2.1/2" 2 szt Giacomini
Zawoér kulowy R250 mufowy 17 3/4" 1 szt Giacomini
Zawor kulowy R250DS ze spustem 6 3/4" 1 szt Giacomini
Zawor spustowy R608 do weza 13 1/2" 5 szt Giacomini
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Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent
miary
\zl\i/r\]/rglze;nlk ptytowy LC110 lutowany 40L-2" 1szt Hexonic
Wymiennik ptytowy LC110 lutowan " 1szt .
2ir\1/5 b plytowy Y IsoL-2.1/2 Hexonic
Rura stalowa ocynkowana 4 DN50-60,3x3,2mm 0,19 mb |Inne
Rura stalowa ocynkowana 4 DN65-76,1x3,2mm 0,99 mb |Inne
Rura stalowa ocynkowana 4 DN80-88,9x3,6mm 0,80 mb |Inne
Kolano 90 PVC-U 9 1" 2 szt Nibco
Rura PVC-U PN cienkoscienna 13 1" 0,60 mb | Nibco
Ztgczka GZ PVC-U 12 Gz1" 2 szt Nibco
Filtr skosny do wody 7 2.1/2" 1 szt Perfexim
Filtr skosny do wody 7 3" 1szt Perfexim
Naczynie ekspansywne typ NG 2 50 dm3 1 szt Reflex
Mufa mosiadz 8 2" 2 szt Sobime
Mufa mosigdz 8 2.1/2" 2 szt Sobime
Nypel mosigdz 9 1" 1 szt Sobime
Nypel mosigdz 9 1/2" 10 szt Sobime
Nypel mosigdz 9 3/4" 1 szt Sobime
Nypel redukcyjny mosigdz 12 5/4" x 3/4" 1 szt Sobime
Redukcja mosiezna 9 1/2"x1/4" Wz 1 szt Sobime
Trojnik mosiezny 8 1/2" 1 szt Sobime
Trojnik redukcyjny mosiezny 9 3/4" x1/2" 1 szt Sobime
Czujnik zanurzeniowy 2 z kablem 1m 4 szt Sontay
’\r_Ac/)zatkowy czujnik przeptywu cieczy FS- nierdzewny - 30 bar 2 szt Sontay
Odpowietrznik Spirotop 4 1/2" 5 szt Spirotech
Zawor bezpieczenstwa 1915 8 3bar 3/4" 2 szt Syr
Bufor wyjscia 90st stal nierdzewna 1 2m3 - 10x PN16, 11x GW |1 szt Termso
Mufa PP 8 110mm 18 szt Trinnity
Mufa PP 8 90mm 10 szt Trinnity
Mufa PP GW 11 25xGW1/2" 5 szt Trinnity
Mufa PP GW 11 32xGW3/4" 1szt Trinnity
Mufa PP GW 11 40xGW1" 2 szt Trinnity
Mufa PP GZ 9 32xGZ3/4" 1szt Trinnity
Mufa PP GZ 9 75xGZ2 1/2" 6 szt Trinnity
Mufa PP GZ 9 75xGZ2" 2 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 110/90mm 13 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 50/25mm 5 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 50/32mm 2 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 50/40mm 2 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 90/50mm 9 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 90/75mm 8 szt Trinnity
Rura PP PN10 18 110x10,0mm 58,69 mb | Trinnity
Rura PP PN10 18 25x2,3mm 0,30 mb | Trinnity
Rura PP PN10 18 75x6,8mm 0,47 mb | Trinnity
Rura PP PN10 18 90x8,2mm 53,85 mb | Trinnity
Rura PP PN16 7 25x3,5mm 0,07 mb | Trinnity
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Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent

miary
Rura PP PN16 7 32x4,4mm 1,12 mb | Trinnity
Rura PP PN16 7 40x5,5mm 0,71 mb | Trinnity
Tréjnik PP 8 110mm 5 szt Trinnity
Tréjnik PP 8 90mm 4 szt Trinnity
Tuleja kotnierzowa PP 4 110mm 10 szt Trinnity
Tuleja kotnierzowa PP 4 75mm 2 szt Trinnity
Tuleja kotnierzowa PP 4 90mm 8 szt Trinnity
Przepustnica miedzykotnierzowa f.497 3 szt
ntoaean DN100 PN16 Zetkama
Przepustnica miedzykotnierzowa f.497 2 szt
ntoaean DN65 PN16 Zetkama
Przepustnica miedzykotnierzowa f.497 5 szt
ntoaetn DN80 PN16 Zetkama
izvg;)rgzwrotny miedzykotnierzowy DN100 PN16 1 szt Zetkama
izvg;)rgzwrotny miedzykotnierzowy DN6S PN16 1 szt Zetkama
izvg;)rgzwrotny miedzykotnierzowy DN8O PN16 2 szt Zetkama

17.8.4. Instalacja CLG-02

llos¢ +
Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent

miary
Manometr 5 0-6bar 1/4"GZ 1 szt Afriso
Kolano ocynkowane WZ 4 1/2" Wz 1 szt Atusa
Nypel ocynkowany 4 2" 2 szt Atusa
Nypel ocynkowany 4 2.1/2" 1 szt Atusa
Nypel redukcyjny ocynkowany 4 1" x 3/4" 1 szt Atusa
Nypel redukcyjny ocynkowany 4 2" x5/4" 2 szt Atusa
Redukcja ocynkowana 241 WZ 4 1/2"x1/4" 1 szt Atusa
Srubunek ocynkowany stozkowy WZ 4 |2.1/2" 2 szt Atusa
Tréjnik redukcyjny ocynkowany 4 2.1/2"x1/2" 1 szt Atusa
Tuleja zanurzeniowa TR 4 3/4" L200mm 2 szt Flamco
Kotnierz stalowy gwintowany PN109 | DN32 4xM16 2 szt Geldbach
Kotnierz stalowy luzny PN16 7 DN100 8xM16 2 szt Geldbach
Kotnierz stalowy luzny PN16 7 DN50 4xM16 4 szt Geldbach
Kotnierz stalowy luzny PN25 3 DN50 4xM16 2 szt Geldbach
Tuleja do czujnika NTC termometra 8 ;/zzz;jgc?zm L45mm 3 szt Giacomini
Zawoér kulowy R250 mufowy 16 2" 2 szt Giacomini
Zawor spustowy R608 do weza 13 1/2" 1 szt Giacomini
Zawor zwrotny klapowy GW N5 9 2" N5Y008 1 szt Giacomini
Modut ModbusRTU do cieptomierza RS485 - ModbusRTU 3 szt LandysGyr
Ultraheat 1
Kolano 90 PVC-U 9 1" 1 szt Nibco
Rura PVC-U PN cienkoscienna 13 1" 0,15mb | Nibco
Ztaczka GZ PVC-U 12 Gz1" 1 szt Nibco
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Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent
miary
Filtr skosny do wody 6 2" 1 szt Perfexim
Kolano zaciskane 45 Steelpress WZ 7 | 76,1mm 2 szt Raccorderie Metalliche
Mufa zaciskana Steelpress 8 76,1mm 1 szt Raccorderie Metalliche
Redukcja zaciskana Steelpress WZ 8 76,1x54 1 szt Raccorderie Metalliche
Rura zaciskana Steelpress 18 54x1,5mm 0,20 mb | Raccorderie Metalliche
Rura zaciskana Steelpress 18 76,1x,2,0mm 2,01 mb | Raccorderie Metalliche
gi?;?::gﬁ”lyored”kcy‘”y 76,1x1/2"x76,1 2 szt Raccorderie Metalliche
;trzgl';)'?:::g'\(znlyored”kcy‘”y 76,1x3/4"x76,1 1szt Raccorderie Metalliche
Tréjnik zaciskany Steelpress 7 76,1mm 2 szt Raccorderie Metalliche
Ztaczka zaciskana Steelpress GZ 10 54x2" 1 szt Raccorderie Metalliche
Ztaczka zaciskana Steelpress GZ 10 76.1x2.1/2" 3 szt Raccorderie Metalliche
. . . DN50 PN25 15m3/h 2x 1 kpl
Cieptomierz kotnierzowy -
ultradzwiekowy Ultraheat 15 czu1.n|k ter"nperatury 2 Santech
tuleja 1/2" L83mm
Redukcja mosiezna 9 3/4"x1/2" WZ 1 szt Sobime
Czujnik zanurzeniowy 2 z kablem 1m 2 szt Sontay
Zawor bezpieczenstwa 1915 8 3bar 3/4" 1 szt Syr
Mufa PP 8 110mm 2 szt Trinnity
Mufa PP 8 63mm 5 szt Trinnity
Mufa PP GW 11 25xGW1/2" 1 szt Trinnity
Mufa PP GW 11 32xGW3/4" 2 szt Trinnity
Mufa PP GW 11 40xGW1" 1 szt Trinnity
Mufa PP GW 11 75xGW2.1/2" 2 szt Trinnity
Mufa PP GZ 9 63xGZ2" 2 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 110/90mm 2 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 50/25mm 1 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 63/32mm 2 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 63/40mm 1 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 63/50mm 3 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 90/63mm 2 szt Trinnity
Rura PP PN10 18 32x2,9mm 0,18 mb | Trinnity
Rura PP PN10 18 63x5,8mm 8,86 mb | Trinnity
Rura PP PN16 7 25x3,5mm 0,07 mb | Trinnity
Rura PP PN16 7 40x5,5mm 0,08 mb | Trinnity
Troéjnik PP 8 63mm 4 szt Trinnity
Tuleja kotnierzowa PP 4 110mm 2 szt Trinnity
Tuleja kotnierzowa PP 4 50mm 6 szt Trinnity
RS485 1 szt .
Modut Modbus BACnet CIF 2 ModbusRTU/BAChetMS/TP Wilo
Pom'pa obiegowa Stratos Maxo DN32 32/0,5-12 PN6/10 1szt Wilo
kotnierzowa 0
Przepustnica miedzykotnierzowa f.497 DN50 PN16 2 szt Zetkama

PN10-16 11

17.8.5. Instalacja GLY-02
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Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent
miary
Manometr 5 0-4bar 1/4"GZ 1 szt Afriso
Manometr 5 0-6bar 1/4"GZ 1 szt Afriso
Nypel czarny 7 2.1/2" 4 szt Atusa
Nypel redukcyjny czarny 6 2" x 1" 1szt Atusa
Nypel redukcyjny czarny 6 2.1/2"x2" 1 szt Atusa
Nypel redukcyjny czarny 6 3"x2" 1szt Atusa
Srubunek ocynkowany stozkowy WZ 4 |2.1/2" 2 szt Atusa
Tréjnik redukcyjny czarny 7 2.1/2" x 2" 1szt Atusa
Trojnik redukcyjny czarny 7 2.1/2" x3/4" 2 szt Atusa
Kotnierz stalowy gwintowany PN109 | DN50 4xM16 2 szt Geldbach
Kotnierz stalowy gwintowany PN16 3 | DN100 8xM16 2 szt Geldbach
Kotnierz stalowy luzny PN16 7 DN100 8xM16 4 szt Geldbach
Srubunek mosiezny katowy WZ 6 3/4" R19Y004 1 szt Giacomini
Zawor kulowy R250 mufowy 17 1/2" 1 szt Giacomini
Zawoér kulowy R250 mufowy 17 2.1/2" 2 szt Giacomini
Zawor kulowy R250DS ze spustem 6 3/4" 1 szt Giacomini
Zawor spustowy R608 do weza 13 1/2" 3 szt Giacomini
Wymiennik ptytowy LC110 lutowan " 1 szt .
2i:5 o plytowy Y |110-2.1/2 Hexonic
Kolano 90 PVC-U 9 5/4" 1 szt Nibco
Rura PVC-U PN cienkosScienna 13 5/4" 0,13 mb | Nibco
Ztgczka GZ PVC-U 12 GZ5/4" 1szt Nibco
Filtr skosny do wody 7 2.1/2" 1 szt Perfexim
Naczynie ekspansywne typ NG 2 35dm3 1 szt Reflex
Kolano mosiezne WZ 8 1/2" Wz 1 szt Sobime
Nypel mosiadz 9 1/2" 2 szt Sobime
Nypel mosigdz 9 3/4" 1 szt Sobime
Redukcja mosiezna 9 1/2"x1/4" WZ 1 szt Sobime
Trojnik redukcyjny mosiezny 9 3/4"x1/2" 1 szt Sobime
Odpowietrznik Spirotop 4 1/2" 1 szt Spirotech
Zawor bezpieczenstwa 1915 8 3bar 1" 1 szt Syr
Mufa PP 8 110mm 5szt Trinnity
Mufa PP GW 11 25xGW1/2" 2 szt Trinnity
Mufa PP GW 11 90xGW3" 1 szt Trinnity
Mufa PP GZ 9 32xGZ3/4" 1 szt Trinnity
Mufa PP GZ 9 75xGZ2 1/2" 1szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 110/90mm 5 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 50/25mm 2 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 50/32mm 1szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 90/50mm 3 szt Trinnity
Rura PP PN10 18 25x2,3mm 0,08 mb | Trinnity
Rura PP PN16 7 110x15,1mm 7,77 mb | Trinnity
Rura PP PN16 7 25x3,5mm 0,07 mb | Trinnity
Rura PP PN16 7 32x4,4mm 1,61 mb | Trinnity
Rura PP PN16 7 90x12,3mm 0,30 mb | Trinnity
Tréjnik PP 8 110mm 3 szt Trinnity
Tuleja kotnierzowa PP 4 110mm 4 szt Trinnity
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Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent

miary

RS485 1 szt .
Modut Modbus BACnet CIF 2 ModbusRTU/BAChetMS,/TP Wilo
Pom'pa obiegowa Stratos Maxo DN50 50/0,5-12 PN6/10 1 szt Wilo
kotnierzowa 7
Przepustnica miedzykotnierzowa f.497 1szt
PN1(F))-16 . dzy DN100 PN16 Zetkama
izv(\)/;);zwrotny miedzykotnierzowy DN100 PN16 1szt Zetkama
17.8.6. Instalacja HTG-03

llos¢ +
Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent

miary
Manometr 5 0-4bar 1/4"Gz 1szt Afriso
Manometr 5 0-6bar 1/4"GzZ 1 szt Afriso
Kolano czarne WZ 6 2.1/2" Wz 4 szt Atusa
Nypel czarny 7 2.1/2" 2 szt Atusa
Nypel czarny 7 3" 1 szt Atusa
Nypel redukcyjny czarny 6 2" x1" 1 szt Atusa
Nypel redukcyjny czarny 6 3"x2" 2 szt Atusa
Nypel redukcyjny czarny 6 3"x2.1/2" 1 szt Atusa
Srubunek ocynkowany stozkowy WZ 4 |2.1/2" 2 szt Atusa
Trojnik redukcyjny czarny 7 2.1/2" x 2" 1 szt Atusa
Troéjnik redukcyjny czarny 7 2.1/2" x3/4" 2 szt Atusa
Wodomierz jednostrumieniowy 5 DN20 GZ1" 4,0m3/h 1 szt Bmeters
Pfﬁ’férubunek mosiezny 1'% 2 szt Fitting
réwnoprzelotowy 4
Tuleja zanurzeniowa TR 4 1/2" L300mm 1 szt Flamco
Tuleja zanurzeniowa TR 4 3/4" L200mm 2 szt Flamco
Kotnierz stalowy gwintowany PN109 | DN50 4xM16 2 szt Geldbach
Kotnierz stalowy luzny PN16 7 DN100 8xM16 4 szt Geldbach
Kotnierz stalowy luzny PN25 3 DN65 8xM16 2 szt Geldbach
Srubunek mosiezny katowy WZ 6 3/4" R19Y004 1 szt Giacomini
Zawoér kulowy R250 mufowy 17 1/2" 3 szt Giacomini
Zawor kulowy R250 mufowy 17 2.1/2" 1 szt Giacomini
Zawoér kulowy R250 mufowy 17 3" 1 szt Giacomini
Zawor kulowy R250 mufowy 17 5/4" 3 szt Giacomini
Zawoér kulowy R250DS ze spustem 6 3/4" 1 szt Giacomini
Zawoér spustowy R608 do weza 13 1/2" 3szt Giacomini
Modut ModbusRTU do cieptomierza RS485 - ModbusRTU 1szt LandysGyr
Ultraheat 1
Kolano 90 PVC-U 9 5/4" 1 szt Nibco
Rura PVC-U PN cienkoscienna 13 5/4" 0,13 mb | Nibco
Ztgczka GZ PVC-U 12 GZ5/4" 1 szt Nibco
Filtr skosny do wody 7 3" 1 szt Perfexim
Filtr skosny do wody 7 5/4" 1 szt Perfexim
Kolano zaciskane 90 Inoxpress 7 35mm 2 szt Raccorderie Metalliche
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Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent
miary
Rura zaciskana Inoxpress 14 35x1,5mm 0,89 mb | Raccorderie Metalliche
Tréjnik zaciskany Inoxpress 5 35mm 1szt Raccorderie Metalliche
Ztaczka zaciskana Inoxpress GW 5 35x1"GW 2 szt Raccorderie Metalliche
Ztaczka zaciskana Inoxpress GZ 9 35x5/4" GZ 2 szt Raccorderie Metalliche
Aytomat do napetniania i uzupetniania 1/2" Compact Plus 1 szt Reflex
Fillcontrol 6
Naczynie ekspansywne typ NG 2 140 dm3 1 szt Reflex
. . , DN65 PN25 25m3/h 2x 1 kpl
Cieptomierz kotnierzowy -
ultradzwiekowy Ultraheat 15 czu1.n|k ter"nperatury 2x Santech
tuleja 1/2" L83mm
Nypel mosigdz 9 1/2" 6 szt Sobime
Nypel mosigdz 9 3/4" 1 szt Sobime
Nypel mosigdz 9 5/4" 3 szt Sobime
Redukcja mosiezna 9 1"x1/2" Wz 2 szt Sobime
Redukcja mosiezna 9 1/2"x1/4" WZ 1 szt Sobime
Redukcja mosiezna 9 5/4"x1" WZ 2 szt Sobime
Troéjnik mosiezny 8 1/2" 1 szt Sobime
Trojnik mosiezny 8 5/4" 1 szt Sobime
Tréjnik redukcyjny mosiezny 9 3/4" x1/2" 1 szt Sobime
Czujnik zanurzeniowy 2 z kablem 1m 1 szt Sontay
Odpowietrznik Spirotop 4 1/2" 3 szt Spirotech
Zawor bezpieczenstwa 1915 8 3bar 1" 1 szt Syr
Mufa PP 8 110mm 10 szt Trinnity
Mufa PP GW 11 25xGW1/2" 4 szt Trinnity
Mufa PP GW 11 32xGW3/4" 2 szt Trinnity
Mufa PP GW 11 90xGW3" 2 szt Trinnity
Mufa PP GZ 9 32xGZ3/4" 1szt Trinnity
Mufa PP GZ 9 32xGZ5/4" 1 szt Trinnity
Mufa PP GZ 9 75xGZ2 1/2" 1szt Trinnity
Mufa PP GZ 9 90xGZ3" 1 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 110/90mm 13 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 50/25mm 4 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 50/32mm 3 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 90/50mm 7 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 90/63mm 2 szt Trinnity
Rura PP PN10 18 25x2,3mm 0,23 mb | Trinnity
Rura PP PN16 7 110x15,1mm r1n8b1,89 Trinnity
Rura PP PN16 7 25x3,5mm 0,07 mb | Trinnity
Rura PP PN16 7 32x4,4mm 2,78 mb | Trinnity
Rura PP PN16 7 90x12,3mm 0,66 mb | Trinnity
Troéjnik PP 8 110mm 7 szt Trinnity
Tuleja kotnierzowa PP 4 110mm 6 szt Trinnity
Tuleja kotnierzowa PP 4 63mm 2 szt Trinnity
RS485 1 szt .
Modut Modbus BACnet CIF 2 ModbusRTU/BAChetMS,/TP Wilo
Pompa obiegowa Stratos Maxo DN50 50/0,5-16 PN6/10 1szt Wilo

kotnierzowa 7
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Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent

miary
Przepustnica miedzykotnierzowa f.497 2 szt
Png_ls 0 cdzy DN100 PN16 Zetkama
izv(\)/;);zwrotny miedzykotnierzowy DN100 PN16 1szt Zetkama

17.8.7. Instalacja HTG-04

llos¢ +
Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent

miary
Manometr 5 0-6bar 1/4"Gz 1szt Afriso
Kolano czarne WZ 6 2"wWz 2 szt Atusa
Kolano czarne WZ 6 2.1/2" Wz 2 szt Atusa
Nypel czarny 7 2" 1szt Atusa
Nypel czarny 7 2.1/2" 3 szt Atusa
Nypel redukcyjny czarny 6 1" x 3/4" 2 szt Atusa
Nypel redukcyjny czarny 6 3"x2" 2 szt Atusa
Nypel redukcyjny ocynkowany 4 2.1/2"x2" 2 szt Atusa
Tréjnik redukeyjny czarny 7 2" x1" 2 szt Atusa
Trojnik redukcyjny czarny 7 2.1/2"x1/2" 2 szt Atusa
Srubunek czarny stozkowy WZ 5 2" 6 szt Atusa
Srubunek czarny stozkowy WZ 5 2.1/2" 2 szt Atusa
Srubunek czarny stozkowy WZ 5 6/4" 2 szt Atusa
Tuleja zanurzeniowa TR 4 1/2" L300mm 6 szt Flamco
Kotnierz stalowy gwintowany PN10 9 DN50 4xM16 2 szt Geldbach
Kotnierz stalowy gwintowany PN16 3 DN80 8xM16 2 szt Geldbach
Kotnierz stalowy luzny PN16 7 DN100 8xM16 6 szt Geldbach
Kotnierz stalowy luzny PN16 7 DN80 8xM16 2 szt Geldbach
Kotnierz stalowy slepy PN16 2 DN100 8xM16 4 szt Geldbach
Zawor kulowy R250 mufowy 17 1/2" 1 szt Giacomini
Zawoér kulowy R250 mufowy 17 2" 4 szt Giacomini
Zawor kulowy R250 mufowy 17 2.1/2" 2 szt Giacomini
Zawoér kulowy R250 mufowy 17 3/4" 1 szt Giacomini
Zawor spustowy R608 do weza 13 1/2" 4 szt Giacomini
Zawoér zwrotny klapowy GW N5 10 2" N5Y008 1 szt Giacomini
\zl\i/r\l/glze;mk ptytowy LC110 lutowany 30L-2" 1 szt Hexonic
Wymiennik ptytowy LC110 lutowan " 1 szt .
2i:5 G791 plytowy y 40L-2.1/2 Hexonic
Rura sta'Iowa czarna ze szwem do DN50-60,3x3,2mm 0,19 mb Inne
spawania 6
SR:ar\z;\v;aiLOéva czarna ze szwem do DN65-76,1x3,2mm 0,19 mb Inne
Kolano 90 PVC-U 9 1" 6 szt Nibco
Rura PVC-U PN cienkos$cienna 13 1" 2,17 mb | Nibco
Ztaczka GZ PVC-U 12 Gz1" 2 szt Nibco
Filtr skosny do wody 7 2.1/2" 2 szt Perfexim

66 /81




llos¢ +
Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent

miary
I:J!(:éazsjvll;r;emowa SOWG1 3,4" 1300mm 1szt Simex
Mufa mosigdz 8 2" 2 szt Sobime
Mufa mosigdz 8 2.1/2" 2 szt Sobime
Nypel mosigdz 9 1" 1 szt Sobime
Nypel mosigdz 9 1/2" 2 szt Sobime
Nypel mosigdz 9 2" 1 szt Sobime
Nypel mosigdz 9 3/4" 1szt Sobime
Nypel redukcyjny mosigdz 12 5/4" x 3/4" 1 szt Sobime
Redukcja mosiezna 9 1/2"x1/4" WZ 1 szt Sobime
Trojnik mosiezny 8 1/2" 1 szt Sobime
Tréjnik mosiezny 8 3/4" 1szt Sobime
Czujnik cisnienia PL520 1 0-10VDC - 0 do 4bar 1 szt Sontay
Czujnik zanurzeniowy 2 z kablem 1m 5 szt Sontay
Odpowietrznik Spirotop 4 1/2" 1 szt Spirotech
Zawor bezpieczenstwa 1915 8 3bar 3/4" 2 szt Syr
Bufor wyjscia 180st stal nierdzewna 1l |2m3-10x PN16, 11x GW |1 szt Termso
Mufa PP 8 110mm 4 szt Trinnity
Mufa PP 8 75mm 2 szt Trinnity
Mufa PP 8 90mm 6 szt Trinnity
Mufa PP GW 11 32xGW3/4" 2 szt Trinnity
Mufa PP GW 11 40xGW1" 2 szt Trinnity
Mufa PP GZ 9 63xGZ6/4" 2 szt Trinnity
Mufa PP GZ 9 75xGZ2" 8 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 110/90mm 4 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 50/32mm 2 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 50/40mm 2 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 75/50mm 2 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 75/63mm 2 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 90/50mm 2 szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 90/75mm 6 szt Trinnity
Rura PP PN10 18 63x5,8mm 0,38 mb | Trinnity
Rura PP PN10 18 75x6,8mm 0,38 mb | Trinnity
Rura PP PN16 7 40x5,5mm 0,13 mb | Trinnity
Rura PP PN16 7 75x10,3mm 14,05 mb | Trinnity
Rura PP PN16 7 90x12,3mm 10,12 mb | Trinnity
Tréjnik PP 8 75mm 2 szt Trinnity
Tréjnik PP 8 90mm 2 szt Trinnity
Tuleja kotnierzowa PP 4 110mm 4 szt Trinnity
Tuleja kotnierzowa PP 4 90mm 2 szt Trinnity
Przepustnica miedzykotnierzowa f.497 2 szt
ntoaetn DN100 PN16 Zetkama
Przepustnica miedzykotnierzowa f.497 2 szt
ntoaetn DN80 PN16 Zetkama
iiv(\)/;);zwrotny miedzykotnierzowy DN8O PN16 1 szt Zetkama
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17.8.8. Instalacja PLS-01

llos¢ +
Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent

miary
Nypel redukcyjny ocynkowany 4 1"x 3/4" 1szt Atusa
Filtr skosny PVC-U 305 metryczny 6 75M 2 szt GF
Mufa PVC-U metryczna 4 25F 2 szt GF
Mufa PVC-U metryczna 4 75F 2 szt GF
Redukcja PVC-U metryczna 10 M110xF75mm 1szt GF
Redukcja PVC-U metryczna 10 M50xF32mm 6 szt GF
Redukcja PVC-U metryczna 10 M63xF40mm 1szt GF
Redukcja PVC-U metryczna 10 M75xF50mm 6 szt GF
Redukcja PVC-U metryczna 10 M75xF63mm 1szt GF
Rura PVC-U metryczna PN16 10 25x1,9mm 0,30mb |GF
Rura PVC-U metryczna PN16 10 32x2,4mm 0,14 mb GF
Rura PVC-U metryczna PN16 10 75x5,6mm 17,04 mb | GF
Srubunek GW PVC-U metryczny 2 75F-2.1/2" 4 szt GF
Tréjnik PVC-U metryczny 7 75F 7 szt GF
Zawor dwudrogowy 546 PVC-U z 75F PVC-U EPDM + EA45
ghiazdem metryczny 4 24VDC 2 szt GF
Zawor kulowy 546 PVC-U z gniazdem
metryczny 8 25F 4 szt GF
Zawor kulowy 546 PVC-U z gniazdem
metryczny 8 75F 7 szt GF
Zawor zwrotny sprezynowy PVC-U 562
metryczny 5 40F 1szt GF
Ztaczka GZ PVC-U metryczna 7 25F-3/4" 8 szt GF
Ztaczka GZ PVC-U metryczna 7 40F-1.1/4" 1szt GF
Ztaczka GZ PVC-U metryczna 7 50F-1.1/2" 1szt GF
Ztaczka GZ PVC-U metryczna 7 75F-2.1/2" 2 szt GF
Pompa z otwartym wirnikiem CO 5 350/09 - 6/4"-5/4" 1szt Lowara
Kolano 90 PVC-U9 1" 1 szt Nibco
Rura PVC-U PN cienkoscienna 13 1" 0,18 mb | Nibco
Ztaczka GZ PVC-U 12 GZ1" 1szt Nibco
Tuleja zanurzeniowa SOWG1 nierdzewna
2 1/2" L200mm 2 szt Simex
Tuleja zanurzeniowa SOWG1 nierdzewna
2 3,4" L300mm 1 szt Simex
Czujnik zanurzeniowy 2 z kablem 1m 3 szt Sontay
Zawor bezpieczenstwa 1915 8 3bar 3/4" 1szt Syr
Mufa PP GW 11 40xGW1" 1szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 50/40mm 1szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 75/50mm 1 szt Trinnity
Rura PP PN167 40x5,5mm 0,07 mb | Trinnity
Trojnik PP 8 75mm 1szt Trinnity

17.8.9. Instalacja PLS-02
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Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent
miary
Nypel redukcyjny ocynkowany 4 1"x3/4" 1 szt Atusa
Filtr skosny PVC-U 305 metryczny 6 63M 2 szt GF
Mufa PVC-U metryczna 4 25F 4 szt GF
Mufa PVC-U metryczna 4 63F 2 szt GF
Redukcja PVC-U metryczna 10 M32xF25mm 4 szt GF
Redukcja PVC-U metryczna 10 M63xF32mm 6 szt GF
Redukcja PVC-U metryczna 10 M63xF40mm 1szt GF
Redukcja PVC-U metryczna 10 M63xF50mm 1szt GF
Rura PVC-U metryczna PN16 10 25x1,9mm 0,30mb |GF
Rura PVC-U metryczna PN16 10 32x2,4mm 0,14 mb GF
Rura PVC-U metryczna PN16 10 63x4,7mm 59,45mb |GF
Srubunek GW PVC-U metryczny 2 63F-2" 4 szt GF
Tréjnik PVC-U metryczny 7 63F 7 szt GF
Zawor dwudrogowy 546 PVC-U z 63F PVC-U EPDM + EA25
gnhiazdem metryczny 4 24VDC 2 szt GF
Zawor kulowy 546 PVC-U z gniazdem
metryczny 8 25F 4 szt GF
Zawor kulowy 546 PVC-U z gniazdem
metryczny 8 63F 7 szt GF
Zawor kulowy 546 PVC-U z gniazdem
metryczny 8 75F 2 szt GF
Zawdr zwrotny sprezynowy PVC-U 562
metryczny 5 40F 1 szt GF
Ztaczka GZ PVC-U metryczna 7 25F-3/4" 10 szt GF
Ztaczka GZ PVC-U metryczna 7 40F-1.1/4" 1 szt GF
Ztaczka GZ PVC-U metryczna 7 50F-1.1/2" 1szt GF
Ztaczka GZ PVC-U metryczna 7 63F-2" 2 szt GF
Pompa z otwartym wirnikiem CO 5 350/07 - 6/4"-5/4" 1szt Lowara
Kolano 90 PVC-U 9 1" 3 szt Nibco
Rura PVC-U PN cienkoscienna 13 1" 1,36 mb Nibco
Ztaczka GZ PVC-U 12 GZ1" 1szt Nibco
Tuleja zanurzeniowa SOWG1 nierdzewna
2 1/2" L200mm 2 szt Simex
Tuleja zanurzeniowa SOWG1 nierdzewna
2 3,4"L.300mm 4 szt Simex
Czujnik zanurzeniowy 2 z kablem 1m 6 szt Sontay
Zawor bezpieczenstwa 1915 8 3bar 3/4" 1szt Syr
Mufa PP GW 11 40xGwW1" 1szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 50/40mm 1szt Trinnity
Mufa redukcyjna PP 7 63/50mm 1szt Trinnity
Rura PP PN16 7 40x5,5mm 0,07mb | Trinnity
Tréjnik PP 8 63mm 1szt Trinnity

17.8.10. Uchwyty, izolacje i kolana CHW-02
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llosé +

Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent
miary

Konsola SS - wspornik 9 MF2,5 L=560mm 30 szt Niczuk
Obejma do rur z guma UPG 10 107-113mm M10/M12 60 szt Niczuk
Pret gwintowany 15 M10 17,42 mb | Niczuk
Szyna SZ profil montazowy 21 MH 2,5 41x62mm 31,71 mb | Niczuk
Wieszak wahadowy WW 1 M10 120 szt Niczuk
Wspornik profili WKz 7 WKZ-300 30 szt Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 10 ZS-MF 30 szt Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 10 ZS-MH 60 szt Niczuk
Ztaczka ZL do pretéow gwintowanych 4 | M10 60 szt Niczuk
Kolano 90 PP 10 110mm 20 szt Trinnity
Otulina izolacyjna kauczukowa 25mm 3 | na rure 114mm ;4;)’46 Trinnity

17.8.11. Uchwyty, izolacje i kolana CLG-01

Elementy montazowe zamowi¢ w wykonaniu OG - ocynk ogniowy.

llos¢ +
Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent
miary

Konsola SS - wspornik 9 MF2,5 L=560mm 6 szt Niczuk
Konsola SS - wspornik 9 MF2,5 L=800mm 4 szt Niczuk
Ksztattka montazowa XX3 MF90 P 5 MF, MH, Ml 14 szt Niczuk
Obejma do rur z gumg UPG 10 107-113mm M10/M12 18 szt Niczuk
Obejma do rur z guma UPG 10 74-79mm M10/M12 3 szt Niczuk
Obejma do rur z gumg UPG 10 85-91mm M10/M12 16 szt Niczuk
Obejma PST z oktadzing EPDM 5 108-115mm - przyt. M20 |4 szt Niczuk
Podktadka PDC do profili 10 42x35mm 12 szt Niczuk
Pret gwintowany 15 M10 10,06 mb | Niczuk
Pret gwintowany 15 M12 1,78 mb | Niczuk
Stopka montazowa ST-S 13 do szyny MG, MF, MH 8 szt Niczuk
Szyna SD profil montazowy podwadjny 6 | MG 2,0 41x42mm 11,68 mb | Niczuk
Szyna SZ profil montazowy 21 MF 2,5 41x41mm 1,96 mb | Niczuk
Szyna SZ profil montazowy 21 MG 2,0 41x21mm 8,83 mb | Niczuk
Szyna SZ profil montazowy 21 MH 2,5 41x62mm 8,30 mb | Niczuk
Wieszak wahadowy WW 1 M10 24 szt Niczuk
Wspornik do obejm DL 8 40x41x4 M10 32 szt Niczuk
Wspornik profili WKz 7 WKZ-300 10 szt Niczuk
Wspornik profili WKZ 7 WKZ-500 8 szt Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 10 ZS-MF 10 szt Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 10 Z5-MG 9 szt Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 10 ZS5-MH 12 szt Niczuk
Ztaczka ZL do pretow gwintowanych 4 | M10 18 szt Niczuk
Kolano 90 PP 10 110mm 12 szt Trinnity
Kolano 90 PP 10 32mm 3 szt Trinnity
Kolano 90 PP 10 90mm 27 szt Trinnity
Otulina izolacyjna kauczukowa 25mm 3 | na rure 114mm 59,64 mb | Trinnity
Otulina izolacyjna kauczukowa 25mm 3 | na rure 89mm 54,73 mb | Trinnity
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Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent
miary
Otulina izolacyjna z wetny mineralnej na rure 32mm 1,12 mb Trinnity

30mm z powtoka i klejem 1

17.8.12. Uchwyty, izolacje i kolana CLG-02

Elementy montazowe zamowi¢ w wykonaniu OG - ocynk ogniowy.

llos¢ +
Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent

miary
Obejma do rur z guma UPG 10 107-113mm M10/M12 5 szt Niczuk
Obejma do rur z gumg UPG 10 59-64mm M8 5 szt Niczuk
Pret gwintowany 15 M12 0,50 mb | Niczuk
Pret gwintowany 15 M8 0,68 mb | Niczuk
Stopka montazowa ST-S 13 do szyny MG, MF, MH 6 szt Niczuk
Szyna SD profil montazowy podwdjny 6 | MG 2,0 41x42mm 13,47 mb | Niczuk
Szyna SZ profil montazowy 21 MG 2,0 41x21mm 2,97 mb | Niczuk
Wspornik do obejm DL 8 40x41x4 M10 25 szt Niczuk
Wspornik profili WKZ 7 WKZ-300 1 szt Niczuk
Wspornik profili WKZ 7 WKZ-500 4 szt Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 10 Z5-MG 6 szt Niczuk
Kolano 90 PP 10 63mm 9 szt Trinnity
Otulina izolacyjna kauczukowa 25mm 3 | na rure 76mm 8,86 mb | Trinnity
Rura PP PN10 18 32x2,9mm 0,18 mb | Trinnity
Rura PP PN10 18 63x5,8mm 8,86 mb | Trinnity

17.8.13. Uchwyty, izolacje i kolana GLY-02
Elementy montazowe zamowi¢ w wykonaniu OG - ocynk ogniowy.

llos¢ +
Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent

miary
Ksztattka montazowa XX3 MF90 P 5 MF, MH, Ml 4 szt Niczuk
Obejma do rur z guma UPG 10 107-113mm M10/M12 4 szt Niczuk
Podktadka PDC do profili 10 42x35mm 3 szt Niczuk
Pret gwintowany 15 M10 0,15 mb | Niczuk
Pret gwintowany 15 M12 0,40 mb | Niczuk
Stopka montazowa ST-S 13 do szyny MG, MF, MH 6 szt Niczuk
Szyna SD profil montazowy podwadjny 6 | MG 2,0 41x42mm 4,59 mb | Niczuk
Szyna SZ profil montazowy 21 MF 2,5 41x41mm 1,36 mb | Niczuk
Szyna SZ profil montazowy 21 MG 2,0 41x21mm 1,86 mb | Niczuk
Szyna SZ profil montazowy 21 MH 2,5 41x62mm 1,37 mb | Niczuk
Wspornik do obejm DL 8 40x41x4 M10 12 szt Niczuk
Wspornik profili WKZ 7 WKZ-300 2 szt Niczuk
Wspornik profili WKZ 7 WKZ-500 2 szt Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 10 Z5-MG 8 szt Niczuk
Ztaczka ZL do pretow gwintowanych 4 | M10 6 szt Niczuk
Kolano 90 PP 10 110mm 6 szt Trinnity
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Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent
miary
Otulina izolacyjna z wetny mineralnej 1,61 mb _

2 T t
30mm z powtoka i klejem 1 narure 32mm rinnity
Otulina izolacyjna z wetny mineralnej 0,30 mb -

T t
50mm z powtoka i klejem O na rure 89mm rinnity
lina izolacyj t i Inej 7,77
Otulina izolacyjna z wetny mineralnej na rure 114mm ,77 mb Trinnity

70mm z powtoka i klejem O

17.8.14. Uchwyty, izolacje i kolana HTG-03

Elementy montazowe zamowi¢ w wykonaniu OG - ocynk ogniowy.

llos¢ +
Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent

miary
Konsola SS - wspornik 9 MF2,5 L=560mm 41 szt Niczuk
Konsola SS - wspornik 9 MF2,5 L=800mm 6 szt Niczuk
Ksztattka montazowa X5 4 MB, ME 2 szt Niczuk
Ksztattka montazowa XX3 MF90 P 5 MF, MH, Ml 12 szt Niczuk
Obejma do rur z guma UPG 10 107-113mm M10/M12 84 szt Niczuk
Obejma PST z oktadzing EPDM 5 108-115mm - przyt. M20 |7 szt Niczuk
Pret gwintowany 15 M10 23,81 mb | Niczuk
Pret gwintowany 15 M12 0,20 mb | Niczuk
Stopka montazowa ST-S 13 do szyny MG, MF, MH 4 szt Niczuk
Szyna SD profil montazowy podwdjny 6 | MG 2,0 41x42mm 2,29 mb | Niczuk
Szyna SZ profil montazowy 21 MF 2,5 41x41mm 1,61 mb | Niczuk
Szyna SZ profil montazowy 21 MG 2,0 41x21mm 0,90 mb | Niczuk
Szyna SZ profil montazowy 21 MH 2,5 41x62mm 43,34 mb | Niczuk
Wieszak wahadowy WW 1 M10 164 szt Niczuk
Wspornik do obejm DL 8 40x41x4 M10 7 szt Niczuk
Wspornik profili WKz 7 WKZ-300 50 szt Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 10 ZS-MF 49 szt Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 10 Z5-MG 2 szt Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 10 Z5-MH 82 szt Niczuk
Zfaczka ZL do pretéow gwintowanych 4 | M10 82 szt Niczuk
Kolano 90 PP 10 110mm 36 szt Trinnity
Kolano 90 PP 10 32mm 5szt Trinnity
Otulina izolacyjna z wetny mineralnej 2,78 mb L
30mm z pow’rgjkq i kIejerr?ll J narure 32mm Trinnity
Otulina izolacyjna z wetny mineralnej 0,66 mb -
50mm z pow’rgjka i klejerr:IO : narure 89mm Trinnity
Otulina izolacyjna z wetny mineralnej 181,89 -
70mm z pow’rgjka i klejerr:IO : narurg 114mm mb Trinnity

17.8.15. Uchwyty, izolacje i kolana HTG-04

Elementy montazowe zaméwi¢ w wykonaniu OG - ocynk ogniowy.
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Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent
miary
Ksztattka montazowa XX3 MF90 P 5 MF, MH, MI 6 szt Niczuk
Obejma do rur z guma UPG 10 107-113mm M10/M12 1 szt Niczuk
Obejma do rur z guma UPG 10 74-79mm M10/M12 6 szt Niczuk
Obejma do rur z guma UPG 10 85-91mm M10/M12 5 szt Niczuk
Podktadka PDC do profili 10 42x35mm 12 szt Niczuk
Pret gwintowany 15 M10 0,71 mb | Niczuk
Pret gwintowany 15 M12 1,21 mb | Niczuk
Stopka montazowa ST-S 13 do szyny MG, MF, MH 9 szt Niczuk
Szyna SD profil montazowy podwdjny 6 | MG 2,0 41x42mm 13,13 mb | Niczuk
Szyna SZ profil montazowy 21 MF 2,5 41x41mm 1,96 mb | Niczuk
Szyna SZ profil montazowy 21 MG 2,0 41x21mm 5,97 mb | Niczuk
Szyna SZ profil montazowy 21 MH 2,5 41x62mm 1,96 mb | Niczuk
Wspornik do obejm DL 8 40x41x4 M10 41 szt Niczuk
Wspornik profili WKZ 7 WKZ-300 1 szt Niczuk
Wspornik profili WKZ 7 WKZ-500 8 szt Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 10 Z5-MG 10 szt Niczuk
Ztaczka ZL do pretow gwintowanych 4 | M10 6 szt Niczuk
Kolano 90 PP 10 75mm 14 szt Trinnity
Kolano 90 PP 10 90mm 12 szt Trinnity
Otulina izolacyjna kauczukowa 25mm 3 | na rure 76mm 0,38 mb | Trinnity
Otulina izolacyjna z wetny mineralnej 14,05 mb -
50mm z pow’rzjka i kIejerrYO J narure 76mm Trinnity
Otulina izolacyjna z wetny mineralnej na rure 89mm 10,12 mb Trinnity

50mm z powtoka i klejem O

17.8.16. Uchwyty, izolacje i kolana PLS-01

Elementy montazowe zamowi¢ w wykonaniu OG - ocynk ogniowy.

llos¢ +
Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent

miary
Kolano 90 PVC-U metryczne 8 75F 18 szt GF
Konsola SS - wspornik 9 MF2,5 L=480mm 1 szt Niczuk
Obejma do rur z guma UPG 10 59-64mm M8 2 szt Niczuk
Obejma do rur z guma UPG 10 74-79mm M10/M12 1 szt Niczuk
Obejma do rur z guma UPG 10 74-79mm M10/M12 1 szt Niczuk
Pret gwintowany 15 M10 0,33 mb | Niczuk
Pret gwintowany 15 M12 0,24 mb | Niczuk
Pret gwintowany 15 M12 0,25 mb | Niczuk
Szyna SZ profil montazowy 21 MG 2,0 41x21mm 0,78 mb | Niczuk
Wspornik profili WKZ 7 WKZ-300 1 szt Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 10 Z5-MG 1szt Niczuk

17.8.17. Uchwyty, izolacje i kolana PLS-02

Elementy montazowe zaméwi¢ w wykonaniu OG - ocynk ogniowy.
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llos¢ +
Nazwa bloku Rozmiar Jednostka | Producent
miary
Kolano 90 PVC-U metryczne 8 63F 43 szt GF
Obejma do rur z gumg UPG 10 59-64mm M8 43 szt Niczuk
Obejma do rur z guma UPG 10 74-79mm M10/M12 2 szt Niczuk
Obejma do rur z gumg UPG 10 59-64mm M8 3 szt Niczuk
Pret gwintowany 15 M10 11,28 mb | Niczuk
Pret gwintowany 15 M8 0,20 mb | Niczuk
Pret gwintowany 15 M10 0,44 mb | Niczuk
Pret gwintowany 15 M8 0,14 mb | Niczuk

17.8.18. Materiat uzupeiniajgce wyspecyfikowany jednostkowo - do indywidualnego
obmiaru przez wykonawce
Materiaty ujete w niniejszym zestawieniu stanowig materiaty drobne i pomocnicze, niezbedne do
prawidtowego wykonania instalacji, ktoérych ilosci nie zostaty okreslone projektowo ze wzgledu na
zaleznos¢ od faktycznego przebiegu tras, sposobu montazu oraz warunkéw wykonawczych.
Dobor ilosciowy, szczegdtowy obmiar oraz zapewnienie kompletnosci wymienionych materiatéw
nalezy do obowigzkéw wykonawcy robot i powinny zosta¢ wykonane na etapie realizacji, na podstawie:
rzeczywistych dtugosci tras instalacyjnych,
e przyjetych technologii montazu,
e rozwigzanh systemowych zastosowanych przez wykonawce,

e wymagan producentdéw urzadzen i systemdw montazowych.

Nazwa bloku Rozmiar Producent
Powtoka VentureClad UV tasma 5 100mm L=50mb 3M
Powtoka VentureClad UV tasma 5 50mm L=50mb 3M
Kowadetko do pretow gwintowanych 1 | KLZ M10 Alnor
Kowadetko do pretéw gwintowanych 1 | KLZ M8 Alnor
Sruba M10 z tbem szesciokatnym 30mm kI.8.8

) Asmet
gwint petny 2
Sruba M10 z tbem szesciokatnym 70mm k1.8.8

) Asmet
gwint petny 2
Sruba M10 z tbem szesciokatnym 30mm kI.8.8

) Asmet
gwint petny 4
Sruba M12 z tbem szesciokatnym 30mm kI.8.8

) Asmet
gwint petny 2
Sruba M12 z tbem szesciokatnym 70mm kI.8.8

. Asmet
gwint petny 2
Sruba M16 z tbem szesciokatnym 70mm kI.8.8

. Asmet
gwint petny 4
Sruba M8 z tbem szesciokgtnym gwint | 20mm kI.8.8 Asmet
petny 5
Sruba M8 z tbem szesciokgtnym gwint | 50mm kI.8.8 Asmet
petny 5
Sruba M8 z tbem szesciokgtnym gwint | 80mm kI.8.8 Asmet
petny 5

74/ 81



Nazwa bloku Rozmiar Producent
Sruba M8 z tbem szesciokatnym gwint | 25mm kI.8.8
petny 7 Asmet
Mufa czarna 4 1/2" GW Atusa
Mufa PVC-U metryczna 3 50F GF
Farba antykorozyjna 1 kolor 0,65l puszka Inne
Kotnierz ogniochronny PPOZ 1 EI120 Inne
Kotwa stalowa do betonu 1 M8x75mm Inne
Kotwa stalowa do wbijania 1 M8, z gwintem Inne
metrycznym
Kotwa tulejowa mosiezna 2 M10 z gwintem Inne
metrycznym
Kotwa tulejowa mosiezna 2 M8 z gwintem metrycznym | Inne
Nitonakretka cylindryczna 1 M10 do blach 1 do 3,5mm |Inne
Nitonakretka cylindryczna 1 M6 do blach 0,5 do 3mm Inne
Nitonakretka cylindryczna 1 M8 do blach 1 do 3,5mm Inne
Podktadka M10 ptaska okragta 1 Dz=20mm Inne
Podktadka M10 pfaska okragta 1 Dz=30mm Inne
Podktadka M10 ptaska okragta 3 Dz=30mm Inne
Podktadka M12 pfaska okragta 1 Dz=24mm Inne
Podktadka M12 ptaska okragta 1 Dz=37mm Inne
Podktadka M12 pfaska okragta 1 Dz=44mm Inne
Podktadka M12 ptfaska okragta 3 Dz=37mm Inne
Podktadka M16 ptaska okragta 3 Dz=30mm Inne
Podktadka M8 ptaska okragta 5 Dz=16mm Inne
Podktadka M8 ptaska okragta 5 Dz=24mm Inne
Podktadka M8 ptaska okragta 7 Dz=24mm Inne
Tasma aluminiowa 1 48mm/50m Inne
Tasma aluminiowa 1 72-75mm/50m Inne
, - . 72-75mm/50m,
Tasma aluniniowa wzmacniana 1 . Inne
wzmacniana
Tasma izolacyjna PCV 1 15mm L=10m Inne
Tasma izolacyjna PCV 1 19mm L=20m Inne
Tasma jednostronna ciemnoszarado | 48mm L=50m Inne
otulin DUCT TAPEFR 1
11'as',ma metalizowana ALU z papierem | TAL 80st, 70mm / 50m Inne
Wkret na krzyzak z kotkiem Wkret 10x200, Kotek 16x80 Inne
rozporowym 1
Wkret na krzyzak z kotkiem Wkret 12x120, Kotek 20x95 Inne
rozporowym 1
Wkret na krzyzak z kotkiem Wkret 6x60, Kotek 10x50 Inne
rozporowym 1
Wkret na krzyzak z kotkiem Wkret 8x100, Kotek 12x60 Inne
rozporowym 1
Wkret na krzyzak z kotkiem Wkret 8x80, Kotek 12x60 Inne
rozporowym 1
tacznik zewnetrzny do profili MF 4 LSE-MF 42mm Niczuk
tacznik zewnetrzny do profilu MF 1 LSE-MF, 42 Niczuk
Nakretka szesciokatna 6 M10 Niczuk
Nakretka szesciokatna 6 M12 Niczuk
Nakretka szesciokatna 6 M8 Niczuk
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Nazwa bloku Rozmiar Producent
Nakretka slizgowa NSS 1 A, C,W,X-M10 Niczuk
Nakretka slizgowa NSS 1 A, C,W, X-M8 Niczuk
Nakretka slizgowa zgbkowana NSZ 7 MB, ME - M10 Niczuk
Nakretka slizgowa zgbkowana NSZ 7 MB, ME - M12 Niczuk
Nakretka slizgowa zgbkowana NSZ 7 MB, ME - M8 Niczuk
Nakretka slizgowa zgbkowana NSZ 7 MG, MF, MH, MI - M10 Niczuk
Nakretka slizgowa zgbkowana NSZ 7 MG, MF, MH, Ml - M12 Niczuk
Nakretka slizgowa zgbkowana NSZ 7 MG, MF, MH, MI - M8 Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 7 ZS-A Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 7 Z5-C Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 7 ZS-MF Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 7 Z5-MH Niczuk
Zaslepka do szyny montazowej 7 ZS-MG Niczuk
Ztaczka ZL do pretéw gwintowanych 3 | M10 Niczuk
Ztaczka ZL do pretéow gwintowanych 3 | M12 Niczuk
Ztaczka ZL do pretéw gwintowanych 3 | M8 Niczuk
Mufa zaciskana Inoxpress 4 76,1mm Raccorderie Metalliche
Inhibitor korozji X100 0 1kg X100 Sentinel
Inhibitor korozji X100 0 20kg X100 Sentinel
Mufa mosiadz 8 1" Sobime
Mufa PP 8 40mm Trinnity
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18. Zataczniki

18.1. Kopia uprawnien budowlanych

S L A S K A

OKREGOWA

: : Iz B A
r{‘iNZVNIERO’W
el BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131.7132/1931/07 Katowice, dnia 20 grudnia 2007 r.

NV

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektow, inzynieréow budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1§ 2 i ust. 2, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pozn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pozn. zm.) w zwiazku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z p6Zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna SL.olB
nadaje
Panu(i) Marcinowi Piekarski
InZz. inzynierii Srodowiska
ur. dnia 23 grudnia 1976 w Bielsku - Bialej

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/1931/PWOS/07

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokolow z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i) Marcin Piekarski posiada wymagane prawem: wyksztatcenie i praktyke
zawodowa oraz uzyskat(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien
budowlanych do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczer w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych.

Szczegdtowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste cztonkow wiasciwej izby samorzgdu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej $1.01IB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Sktad orzekajacy OKK

-

Otrzymuja;

1. Pan(i) Marcin Piekarski
Leszczyriska 13/12 ; 1. £ = ——
43-300 Bielsko - Biata j i Mgr inz. Zbigni jZIS

2. Okregowa Rada Izby 2 ) ) i

3 Glowny Inspektor Mgr inz. Bolestaw Jurkiewicz
Nadzoru Budowlanego - L\)\}g

4. ala. 3 6 q

Mgr inz. Tadeusz Lipinski

icz
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zakres:

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1,2 i art. 13 ust. 3 i 4 Prawa budowlanego w zwigzku z § 23 ust. 1

rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie Pan(i) Marcin Piekarski jest uprawniony(a)

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,

gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych do:

1)

projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe
i kanalizacyjne z doborem  wiasciwych urzadzen w  projekcie  budowlanym
oraz ich instalowaniem w procesie budowy lub remontu.

sprawdzania projektéw budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementdéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow,

wykonywania nadzoru inwestorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62

ust. 5 ustawy

bez ograniczen.

Zgodnie z § 15 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.

w sprawie samodzielnych funkgcji technicznych w budownictwie niniejsze uprawnienia uprawniajg,

do sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie w/w specjalnosci.

PRZEWODNICZACY
OKREGOWEJ KOMISJI KWALIFIKACYJNEJ

$Las EGRWES [ZBY INZYNIERCW BUDOWNICTWA
r:gr in2. Zbigniéw Dzier'z@‘cz
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18.2. Kopia zaswiadczenia o cztonkostwie w SOIIB

® POLSKA
I Z B A

W7

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-8MT-517-5KR *

Pan Marcin Piekarski o numerze ewidencyjnym SLK/IS/5222/08

adres zamieszkania BIELSKO-BIALA ul. Putaskiego 2¢/27, 43-300 Bielsko-Biata

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lIzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-11-24 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie¢ z biurem wiasciwej Okregowej lzby Iniynierow
Budownictwa.

v
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18.3. OSwiadczenie Projektanta

Bielsko-Biata, dnia: 2026-05-05

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z pézn. zm.) niniejszym

oswiadczam, ze projekt wykonawczy pod nazwa:

~Projekt wykonawczy odzysku energii z powietrza odprowadzanego po procesie galwanicznym z

wykorzystaniem pomp ciepta”

opracowany dla:

NewZinc sp. z 0.0.

43-502 Czechowice-Dziedzice

ul. Emilii Orzeszkowej 30a

zostat wykonany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami prawa, w szczego6lnosci przepisami Prawa

budowlanego, obowigzujgcymi normami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Zastosowane w projekcie rozwigzania techniczne oraz materiaty spetniajg wymagania dopuszczenia
do stosowania w budownictwie i posiadajg wymagane dokumenty potwierdzajgce ich zgodnos¢ z
przepisami.

, /ZVVG/” %Mé

Projektant: ..lo..eierenerieneeneeeceens

(podpis i pieczed)
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19. Rysunki

Niniejszy projekt zostat opracowany w technologii projektowania obiektowego.

Link do otwarcia projektu przy uzyciu bezptatnej przegladarki znajduje sie ponizej.

Przegladarka umozliwia w szczegélnosci:

przeglad rysunkéw 2D (ptaskich),

przeglad modeli 3D (przestrzennych),

poruszanie sie po obiekcie w trybie widoku pierwszoosobowego,
swobodne zblizenia i obroty modelu (orbita 3D),

podglad wiasciwosci elementéw (typ, producent, model, parametry),
pomiar odlegtosci,

udostepnianie cato$ci modelu lub jego wybranych fragmentéw.

19.1. MODEL INSTALAC]I w 2D/3D

Link do projektu:

https://instalpol.com.pl/5123-f3ey/

Otwarcie linku wymaga dostepu do sieci Internet.

Dostep do projektu jest zabezpieczony hastem, ktére znajduje sie w posiadaniu Inwestora.

W przypadku probleméw z dostepem do projektu nalezy skontaktowac sie z biurem projektowym

INSTALPOL.

19.2. SCHEMAT IDEOWY

Schemat ideowy jest udostepniony w tym samym linku co model 2D/3D.
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