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OPIS TECHNICZNY

Do projektu wykonawczego Instalacji fotowoltaicznej dla zaktadu produkcyjnego TI AUTOMOTIVE

Bielsko-Biata, w zakresie:

e instalacji fotowoltaicznej o mocy 149.96 kWp wraz z telemechanikga,

e konstrukcji wsporczej (montazowej) na elewacjach potudniowej oraz zachodniej.
1. Podstawa opracowania
Projekt niniejszy opracowano w oparciu o:
e Zlecenie inwestora.
e Projekt budowlany budynku.
e Uzgodnienia rozwigzan technicznych z zleceniodawca.
e Obowigzujgce przepisy, normy i zasady wiedzy technicznej.
2. Normy i przepisy
Normy i przepisy:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 75 poz. 690 z dn. 15.06.2002r

z pbézniejszymi zmianami.

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw.

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie

najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w

Srodowisku pracy.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji - COBRTI Instal, zeszyty 1-12.

3. Zalozenia i opis instalacji
Schematy instalacji PV wedtug punktu 10.

Zatozenia i opis instalacji po stronie elektrycznej wedtug punktu 11.

Zatozenia i opis instalacji od strony konstrukcyjnej wedtug punktu 12.
4. Karty doborowe i obliczenia instalacji
Karty doborowe i obliczenia instalacji PV wedtug punktu 10.
Karty doborowe i obliczenia instalacji po stronie elektrycznej wedtug punktu 11.
Karty doborowe i obliczenia instalacji od strony konstrukcyjnej wedtug punktu 12.
5. Wytyczne dla branz

Wytyczne po stronie instalacji PV wedtug punktu 10.

Wytyczne po stronie elektrycznej wedtug punktu 11.
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Wytyczne od strony konstrukcyjnej wedtug punktu 12.

6. Uwagi koncowe wspélne dla wszystkich instalacji

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia wymiaréw bezposrednio na obiekcie przed
rozpoczeciem realizacji rob6t. Wymiary podane w czesci rysunkowej oraz modelu instalacji maja
charakter orientacyjny i nie zwalniajg wykonawcy z obowigzku weryfikacji stanu faktycznego.

Odwzorowanie istniejgcych instalacji w modelu 3D nie stanowi inwentaryzacji. Przed zamdéwieniem
materiatéw wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia stanu istniejgcego na obiekcie.

Projekt nalezy rozpatrywac tacznie z opisem technicznym oraz w powigzaniu z pozostatymi branzami.
Czes¢ rysunkowa i opisowa niniejszego opracowania stanowig integralng catosc i nalezy je analizowac
tacznie.

Wykonanie instalacji musi by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami prawa, przywotanymi normami
PN/EN oraz wytycznymi COBRTI INSTAL w zakresie warunkdéw technicznych wykonania i odbioru robét, a
takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej i sztuki budowlane;j.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami przeciwpozarowymi oraz
przepisami BHP.

Materiaty zastosowane do realizacji instalacji muszg posiada¢ wymagane aprobaty, deklaracje
zgodnosci oraz by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie powszechnym na terenie Polski.

Przed rozpoczeciem realizacji nalezy sprawdzi¢ mozliwos¢ montazu urzadzen, a takze zweryfikowac
wszystkie wymiary, otwory oraz rzedne na budowie. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji nalezy
uzgodnic z projektantem oraz inwestorem przed wykonaniem robét.

Wszystkie przejscia instalacji przez przegrody wydzielenia pozarowego nalezy wykona¢ w klasie
odpornosci ogniowej odpowiadajacej klasie danej przegrody, réwniez w przypadku przegréd pozarowych
nieoznaczonych na podktadach architektonicznych.

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane (przepusty) nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych,
z uszczelnieniem wolnej przestrzeni materiatem petnigcym - w zaleznosci od lokalizacji - funkcje
uszczelniajgca lub ogniochronna.

Bruzdy instalacyjne nalezy wykonywa¢ wytacznie poprzez naciecia. Zabrania sie rozkuwania
elementéw konstrukcyjnych takich jak belki, zebra, wience, stupy oraz rdzenie zelbetowe.

W przypadku natrafienia na niezainwentaryzowane elementy konstrukcyjne (np. zebra, zbrojenie,
wience) podczas wykonywania przejs¢ przez przegrody, wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia
nowej lokalizacji przejscia z projektantem branzy instalacyjnej oraz konstruktorem.

Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany wynikajace z uszczegodtowienia rozwigzan
funkcjonalnych, wymagan technologicznych, architektonicznych lub konstrukcyjnych, ani za zmiany
wprowadzone przez inwestora po dacie opracowania dokumentacji.

Dobdr urzadzeh zostat poprzedzony obliczeniami. Dopuszcza sie zmiane producenta lub

zastosowanych materiatow wytacznie po uprzednim uzgodnieniu z projektantem.

4/121



Wszelkie zmiany w trakcie realizacji inwestycji wymagajg akceptacji projektanta. Realizacja robdt

niezgodnie z projektem zwalnia projektanta z odpowiedzialno$ci za zaprojektowany i wykonany obiekt

oraz przenosi te odpowiedzialno$¢ na wykonawce.

7. Zestawienia materiatéw

Zestawienia materiatéw po stronie instalacji PV wedtug punktu 10.
Zestawienia materiatow po stronie instalacji elektrycznej wedtug punktu 11.

Zestawienia materiatow od strony konstrukcyjnej wedtug punktu 12.

5/121



8. Zataczniki

8.1. Warunki przytaczenia - Tauron

Adres do korespondencji:
TAURON Dystrybucja S.A.

Skrytka pocztowa nr 2708 \’\

40-337 Katowice

Obstuga klientéw:
Elektronicznie: tauron-dystrybucja.pl/formularz
Telefonicznie: +48 32 606 0616

»~

Bielsko-Biata, 2025-10-24 Tl Poland sp. z 0.0.

ul. Bestwinska 143A

Nr warunkow: WP/105461/2025/006R00 43-346 Bielsko-Biata

WARUNKI PRZYLACZENIA

Whnioskodawca: Tl Poland sp. z 0.0.

ul. Bestwinska 143A
43-346 Bielsko-Biata

Obiekt: Zakiad produkcyjny ze zrodiem wytwérczym fotowoltaicznym

o mocy przylaczeniowej 149,96 kW (modut parku energii)

Adres przylgczanego obiektu: ul. Bestwinska 143A

43-346 Bielsko-Biata

Zaliczka na poczet oplaty za przytgczenie wptyneta do TAURON Dystrybucja S.A. w dniu: 2025-10-10.
Odpowiadajac na wniosek z dnia 2025-09-11 informujemy, Ze:

zapewniamy przyigczenie do sieci TAURON Dystrybucja S.A. i odbiér energii elektrycznej z ww. zrodia energii
o mocy przytgczeniowej: 149,96 kW,

zapewniamy przytaczenie do sieci TAURON Dystrybucja S.A. i dostawe energii elektrycznej o mocy
przytaczeniowej: 2500 kW (bez zmian, nr PPE: 590322426101629080), miedzy innymi dla pokrycia potrzeb
wiasnych ww. Zrodia energii,

parametry techniczne przytgczanych urzadzen fotowoltaicznych:

TAURON

DYSTRYBUCJA

Nazwa urzgdzenia Producent i typ Moc znamionowa llosé [szt.]
Panel fotowoltaiczny JA Solar JAM54D41-445/LB 445 Wp 337
Inwerter Huawei SUN2000-100KTL-M2 110 kVA 1
Inwerter Huawei SUN2000-30KTL-M3 33 kVA 1

Wymagania techniczne

. Miejsce przytaczenia: pole nr 3 w ztgczu kablowym 15 kV "ZK Bagienna" [BBB11100], zasilanym ze stacji

220/110/15 kV GPZ Komorowice, ciag SN: "ZK Komorowice Fredry" (zrodfo wytworcze przytaczone do instalaciji
wewnetrznej obiektu).

. a) Miejsce odbioru / dostarczania energii elektrycznej: zaciski pragdowe gtowic kablowych w polu nr 3 zigcza

kablowego 15 kV "ZK Bagienna" [BBB11100], w kierunku instalacji Wytworcy / Odbiorcy (linia kablowa wraz
z glowicami kablowymi wiasnosci Wytwaércy / Odbiorcy).

b) Miejsce rozgraniczenia wtasnosci urzagdzen elektroenergetycznych dla odbioru / dostarczania: zaciski prgdowe
gtowic kablowych w polu nr 3 zigcza kablowego 15 kV "ZK Bagienna" [BBB11100], w kierunku instalacji
Wytworey / Odbiorcy (linia kablowa wraz z glowicami kablowymi wiasnosci Wytworcy / Odbiorcy).

Przytaczenie obiektu do sieci wymaga:

3.1. Dla odbioru energii elektrycznej:

a) w zakresie przytacza (zakres TAURON Dystrybucja S.A.): ---,

b) w zakresie sieci (zakres TAURON Dystrybucja S.A.): ---,

c) w zakresie przytagczanych urzadzen, instalacji (zakres Wnioskodawcy):

c1) dostosowania ukltadu pomiarowo-rozliczeniowego do przewidywane] generacji energii elektrycznej
i aktualnego poboru mocy,
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c2) dostosowania instalacji elektrycznej w istniejgcym obiekcie do wspélpracy zrédla wytworczego z siecia
dystrybucyjng TAURON Dystrybucja S.A., w tym zabudowy odpowiednich ukiadéw pomiarowych,
zabezpieczeniowych, sygnalizacji i sterowania,

c3) zrealizowania wymagan zawartych w pkt. 8, 9 oraz 10,
c4) zaktualizowania Instrukcji wspotpracy ruchowej posiadanych urzadzen elektroenergetycznych z siecig
dysfrybucyjng TAURON Dystrybucja S.A.

3.2. Dla dostarczania energii elektrycznej (miedzy innymi potrzeby wtasne zrodta energii):

a) w zakresie przylgcza (zakres TAURON Dystrybucja S.A.): -,

b) w zakresie sieci (zakres TAURON Dystrybucja S.A.): -,

c) w zakresie przytaczanych urzadzen, instalacji (zakres Wnioskodawcy): ---.

. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napigciu 15 kV (wspolny dla dostarczania i odbioru energii):

a) rodzaj uktadu: posredni, z przektadnikami prgdowymi klasy 0,25 umozliwiajgcy dwukierunkowy pomiar energi
czynnej i biernej, dostosowany do przewidywanej generacji i poboru mocy oraz wymagan technicznych
okreslonych w aktualnie obowigzujacej IRIESD (w zakresie do wykonania przez Przylaczany Podmiot),

b) miejsce zainstalowania: w stacji transformatorowej Przylgczanego Podmiotu (Multiform 2 [BBB11822]).

. Uktad pomiarowy energii brutto jednostki wytworczej / uklad pomiarowy dla celdow potwierdzania ilosci
wytworzonej energii elektrycznej dla potrzeb wydawania $wiadectw pochodzenia (w zaleznosci od potrzeb):

a) rodzaj uktadu: polposredni, dostosowany do wymagan technicznych okreslonych w aktualnie obowigzujacej
IRIESD (w zakresie do wykonania przez Przylaczany Podmiot),

b) miejsce zainstalowania: na zaciskach zrodta wytworczego.

. Do obliczen przyjac:

a) prad zwarcia 3-faz: 9,8 kA i czas trwania zwarcia: 1,3 s *

b) prad zwarcia doziemnego: 30 A i czas jego trwania: > 10s *

* informacje dodatkowe dotyczace parametrow zwarciowych na srednim napigciu w miejscu przylgczenia

. Wymagany stopien skompensowania mocy biernej:

a) dla energii wprowadzonej do sieci TAURON Dystrybucja S.A. przez zrodto wytworcze — cosoe = 0,95
(tgp = 0,33) w kierunku produkcji i poboru mocy biernej (TAURON Dystrybucja S.A. ma prawo zazadac pracy
ze stalym cos¢ we wskazanych granicach),

b) dla energii pobranej z sieci TAURON Dystrybucja S.A. — musi zawiera¢ sie w przedziale 0 <tgp <04
(0,93 =cosp =1).

. Wymagania w zakresie elekiroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowe;j:

a) zrodio wytworcze powinno by¢ wyposazone w zabezpieczenia podstawowe i dodatkowe, zgodnie z zapisami
IRIESD TAURON Dystrybucja S.A.,

b) zrodio wytworcze powinno by¢ wyposazone w zabezpieczenie uniemozliwiajgce podanie napiecia zwrotnego
na sie¢ dystrybucyjng TAURON Dystrybucja S.A., bedaca w stanie beznapieciowym,

c) odpowiedzialnosc¢ za projekt, automatyke zabezpieczeniowg chronigcg zrodto wytworcze i sie¢ dystrybucyjng
przed zakloceniami oraz prawidtowg prace zrodla ponosi Przylgczany Podmiot,

d) zabezpieczenia zrodta wytworczego podlegajg sprawdzeniu i powinny umozliwiaé plombowanie przez
TAURON Dystrybucja S.A.,

e) zrodio wytwoércze powinno by¢ wyposazone w automatyke utrzymujgca parametry wytwarzania na zadanym
poziomie i niezwlocznie reagujaca na stany zakioceniowe,

f) zastosowane rozwigzania techniczne w zakresie automatyki powinny powodowaé bezzwloczne
(z dopuszczalnym czasem nie wigkszym niz 100 ms) odigczenie zrodla wytwaérczego od sieci TAURON
Dystrybucja S.A. w przypadku: zaniku napiecia w sieci dystrybucyjnej, przejsciu do pracy wyspowej oraz
uszkodzeniu automatyki zabezpieczeniowej,

g) zabezpieczenia podstawowe i dodatkowe Zrédta wytwdrczego powinny dziata¢ na fgcznik dostosowany do
jego wytaczania z ruchu,

h) na etapie opracowania dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢ i uzgodni¢ z TAURON Dystrybucja
S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej analize zabezpieczen obejmujgca sprawdzenie:

— kompletnosci zabezpieczen,

— poprawnosci nastaw zabezpieczen dla poszczegolnych jednostek wytwarczych,

— koordynacji z zabezpieczeniami sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A.
Wyniki analiz nalezy przekaza¢ TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku Biafej.
. Wymagania w zakresie urzadzen tgczeniowych:

a) zrodto wytworcze musi posiadac nizej wymienione urzgdzenia taczeniowe, ktérych prace koordynuje
TAURON Dystrybucja S.A.:
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— wylgcznik dostosowany do wytgczania zZrodta, wyposazony w system zdalnego sterowania
i sygnalizacji stanu polozenia w systemie dyspozytorskim TAURON Dystrybucja S.A.,

— 1{acznik do odtgczania zrodta i stwarzania przerwy izolacyjnej, wyposazony w system sygnalizacji stanu
potozenia w systemie dyspozytorskim TAURON Dystrybucja S.A.,

Jezeli w skiad Zrodita wytwdrczego wchodzi transformator nN/SN (ij. transformator blokowy Zrodfa
wytwdrczego stanowigcy integralng czesc Zrédta, a nie transformator stuzgcy do transformacji i rozdziatu
energii dla innych potrzeb instalacji), niezaleznie od fgcznikéw po stronie nN, ww. fgczniki koordynowane
powinny by¢ zainstalowane po stronie SN transformatora.

b) impuls wytaczajacy przestany od zabezpieczen do urzgdzenia tgczeniowego musi powodowac¢ bezzwloczne
wytaczenie zrodta wytworczego przez to urzadzenie.

10.Wymagania w zakresie sterowania, monitoringu i komunikacji:

a) Przytaczany Podmiot jest zobowigzany do zapewnienia TAURON Dystrybucja S.A. mozliwosci
monitorowania i sterowania parametrami zrodta wytwérczego w sposob zintegrowany, zgodny z kodeksami
sieciowymi oraz IRIESD w jednym punkcie sterowania przez jedno tgcze,

b) Zzrodio wytwdrcze nalezy przystosowaé do zdalnego wytgczenia przez urzadzenie komunikacyjno-sterujgce
TAURON Dystrybucja S.A.,

Sposob sterowania i komunikacji ustala sie na etapie uzgadniania dokumentacji projektowej Zrodfa
wyltwdrczego.

c) minimalny zakres udostepnianych TAURON Dystrybucja S.A. pomiaréw wielkosci analogowych ze Zrodta
wytworczego obejmuje wartosci chwilowe: mocy czynnej (netto i brutto), mocy biernej (netto i brutto),
napiecia, pradu, wspoétczynnika mocy cosg, czestotliwosci, poziomu nastonecznienia, temperatury
powietrza, liczby falownikéw PV gotowych do pracy (pracujacych i odstawionych),

Pomiary parametrow technicznych Zrodfa wytworczego powinny by¢ wykonywane osobno dla kazdej
Jjednostki wytworczej Zrodia wylworczego, w punkcie jego poditgczenia do instalacji przytaczonej do sieci
TAURON Dystrybucja S.A. Parametry techniczne powinny by¢ udostepniane TAURON Dystrybucja S.A.
w punkcie sterowania, w sposob zagregowany dla cafego zrdodfa wytwdrczego.

Z uwagi na to, Ze Zrodfo wytwdrcze nie bedzie przytgczone bezposrednio do sieci, tzn. bedzie podigczone
do instalacji wewnetrznej obiektu przytaczonego do sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A., to
pomiary parametrow technicznych (moc czynna i bierna, napiecie, prad, cosg, czestotliwosc) powinny by¢
takze wykonywane w miejscu przytaczenia instalacji do sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A. lub
za zgodg TAURON Dystrybucja S.A. w miejscu zabudowy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego tej instalacji.
Parametry techniczne powinny by¢ udostepnione w punkcie sterowania.

d) minimalny zakres danych dwustanowych udostepnianych TAURON Dystrybucja S.A. obejmuje aktualne
potozenie tgcznikow koordynowanych, zbiorczg sygnalizacje zadziatania zabezpieczen zrodta wytwdérczego
oraz zbiorczg sygnalizacje awarii,

e) wszystkie punkty sterowania jednostkami wytworczymi, wchodzgeymi w sktad Zrodta wytwérczego, powinny
by¢ zlokalizowane (geograficznie) w miejscu przytgczenia instalacji do sieci TAURON Dystrybucja S.A. lub
za zgodg TAURON Dystrybucja S.A. w miejscu zabudowy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego tej instalacji,
Miejsce ustala sie na etapie uzgadniania dokumentacji projektowej Zrédtfa wytworczego.

f) Przytgczany Podmiot zobowigzany jest zestawi¢, wyposazy¢ i utrzymac na swoj koszt urzgdzenia koricowe
zrodta wytworczego,

g) szczegoly dotyczgce monitoringu i komunikacji nalezy uzgodni¢ na etapie projektowania z TAURON
Dystrybucja S.A.

11.Dopuszczalny poziom zmiennosci parametréw technicznych energii elektrycznej:

a) Parametry techniczne w miejscu odbioru i dostarczania energii elektrycznej winny by¢ zgodne z aktualnie
obowiazujacymi przepisami — Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2023 r.
w sprawie szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.

b) Zgodnie z IRIESD TAURON Dystrybucja S.A. dla jednostek wytworczych przytaczonych do sieci
dystrybucyjnej, w kazdym tygodniu, 95% ze zbioru 10-minutowych srednich wartosci skutecznych napiecia
zasilajacego powinno miescié sie w przedziale odchylen +5% napiecia znamionowego lub deklarowanego.

c) W sytuacji odchylenia parametréw technicznych energii elektrycznej od wymaganych, aparatura
zabezpieczeniowa powinna wytgczy¢ zrodto wytworcze.
12.Sie¢ 15 kV pracuje w uktadzie: sie¢ skompensowana.
13.0kresla sie nastepujace dopuszczalne czasy trwania przerw:

a) czas trwania jednorazowej przerwy, tj. catkowitej, jednoczesnej przerwy w zasilaniu wszystkich miejsc
dostarczania, nie przekraczajacy:

» dla przerwy planowanej — 16 godz.
« przerwy nieplanowanej — 24 godz.
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b) faczny czas trwania przerw w ciggu roku, stanowigcy sume czasow trwania przerw jednorazowych,
tj. catkowitych jednoczesnych przerw w zasilaniu wszystkich miejsc dostarczania, nie przekraczajgcy:

+ przerw planowanych — 35 godz.
« przerw nieplanowanych — 48 godz.
14.Termin waznosci niniejszych warunkéw 2 lata od dnia ich doreczenia.

W przypadku zawarcia umowy o przytgczenie termin waznosci niniejszych warunkow przytgczenia wydfuza sie
na okres waznosci umowy o przytgczenie.

Il. Informacje dodatkowe

1. Instalacje przytaczanego obiektu od miejsca rozgraniczenia wiasnosci urzadzen elektroenergetycznych
Whnioskodawca winien wykona¢ we wiasnym zakresie, zgodnie z normami, zasadami wiedzy technicznej
oraz obowigzujgcymi przepisami prawa w tym Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajgce kodeks sieci dotyczacy przytgczenia jednostek wytworczych.

2. Przylgczane przez Whnioskodawce urzgdzenia nie moga wprowadzac do sieci lub instalacji innych odbiorcow
zakloécen o poziomie wyzszym niz dopuszczalne, okreslone w przepisach (np. wahania napiecia lub odksztalcenia
jego przebiegu).

3. Dopuszczalny poziom zmiennosci parametrow technicznych energii elekirycznej: parametry techniczne
w miejscu dostarczania energii elektrycznej winny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujgcymi przepisami —
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegolowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego.

4. TAURON Dystrybucja S.A. zrealizuje zakres inwestycji okreslony w warunkach przylagczenia do miejsca
rozgraniczenia wtasnoéci urzadzen elektroenergetycznych, po wczesniejszym zawarciu przez Wnioskodawce
umowy o przylaczenie do sieci, co wynika z Ustawy Prawo energetyczne i rozporzadzen wykonawczych, zwanej
dalej ustawg "Prawo Energetyczne".

5. Na caly zakres inwestycji okreslony w warunkach przylagczenia wymagane jest opracowanie i uzgodnienie
z TAURON Dystrybucja S.A.

¢« Dokumentacji technicznej instalacji elektrycznej wraz z ukladami pomiarowo-rozliczeniowymi
i wyznaczeniem wspéiczynnikéw doliczania strat mocy i energii elektrycznej pobieranej z sieci /
odliczania start energii elektrycznej wprowadzonej do sieci - zakres prac okreslony w pkt 1.3.1 lit. c),

e Analizy zabezpieczen, o ktorej mowa w pkt. 1.8 lit. h).

6. Wnioskodawca na etapie uzgadniania dokumentacji projektowej lub przed wydaniem decyzji pozwalajgcej na
realizacje planowanego obiektu przedstawi TAURON Dystrybucja S.A. projekt sposobu zagospodarowania dziatki
przeznaczonej pod zabudowe instalacji fotowoltaicznych uwzgledniajacy swobodny dostep i dojazd stuzb
TAURON Dystrybucja S.A. do istniejgcej infrastruktury sieciowej nalezacej do TAURON Dystrybucja S.A.

7. Sposob zagospodarowania dziatki przeznaczonej pod zabudowe instalacji fotowoltaicznych powinien
uwzglednia¢ pdzniejsze aspekty bezpieczenstwa pracy podczas wykonywania ewentualnych robét budowlanych.

8. Przed przystgpieniem do projektowania, szczegoty dotyczgce niniejszych warunkéw przytgczenia projektant
winien uzgodni¢ z Wydziatem Przylgczen.

9. Okreslony w warunkach przytgczenia sposob zasilania nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii elektrycznej.
Urzadzenia wymagajgce zasilania bezprzerwowego nalezy zaopatrzy¢ we wilasne, niezalezne zrodto energii,
podtgczone w sposob uniemozliwiajacy podanie napiecia do sieci przedsiebiorstwa energetycznego.

10.Warunki przytgczenia zostaly okreslone dla standardowych parametrow energii elektrycznej okreslonych
w ustawie Prawo energetyczne.

11.W przypadku uzytkowania odbiornikow o charakterze indukecyjnym prowadzone bedg rozliczenia za
ponadumowny pob6r energii biernej wg zasad okreslonych w Taryfie dla energii elektrycznej TAURON
Dystrybucja S.A.

12.W przypadku kolizji projektowanego obiektu z istniejgcymi urzgdzeniami elektroenergetycznymi, Wnioskodawca
winien zwroci¢ sie do Wydziatu Eksploataciji z wnioskiem o okreslenie warunkow przebudowy tych urzadzen.

13. Wytwércy energii elektrycznej opracowujg instrukcje wspotpracy ruchowej posiadanych urzadzen, instalacji i sieci,
z uwzglednieniem warunkow okreslonych w instrukcji opracowanej dla sieci, do ktorej te podmioty sg przylaczone
- "Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej" jest dostepna na stronie internetowej www.tauron-
dystrybucja.pl.

14.Warunki przytaczenia okreslono dla lll grupy przytgczeniowej.

15.Wymagania dotyczace rozwigzan technicznych stosowanych na terenie dziatalnosci TAURON Dystrybucja S.A.
ujete w formie standaryzacji dostepne sg na stronie internetowej www.tauron-dystrybucja.pl.

16.W sprawie Instrukcji wspodtpracy projektowanych urzadzen elektroenergetycznych z siecig dystrybucyjna
TAURON Dystrybucja S.A. nalezy kontaktowac sie z naszym Wydziatem Ruchu.

17.Doliczenia strat energii do linii wtasnosci Klienta:

W zwigzku z lokalizacjg uktadu pomiarowo-rozliczeniowego w miejscu innym niz miejsce dostarczania, wielkos¢
dostarczonej i odbieranej energii okreslana bedzie na podstawie wskazan tego ukiadu z uwzglednieniem
odpowiedniej korekty o wielkos¢ strat energii wystepujacych w urzadzeniach nie bedacych wtasnoscia TAURON
Dystrybucja S.A.

Strona 4 z 6 WP/105461/2025/006R00

9/121



e straty energii czynnej wyznacza sie przyjmujac:
ECL = kL.th
Ipn

n=-—

l
gdzie: k; 2, =R, n*-107% oraz R, =Ri-l lub R, =—;
y:s Ien

E; - doliczenia energii czynnej [kWh]

L, - roznica wskazan stanéw liczydet 1%t licznika w okresie rozliczeniowym [AZh]
k.2, - mnozna dla wskazania |2t

n - przektadnia przektadnikdéw pradowych

I,  -znamionowy prad pierwotny przektadnika pragdowego [A]

I,  -znamionowy prad wtérny przektadnika pragdowego [A]

R,  -rezystancja jednego przewodu linii [Q]

Ri - rezystancja jednostkowa jednego przewodu linii wg danych katalogowych [%]
l - diugose linii [m]

s - przekroéj przewodu linii [mm?]

4 - konduktywnos¢ 1 przewodu fazowego linii [ﬁ]

Wartoséci pomiarowe [t musza by¢ rejestrowane w licznikach jako rejestry energii w profilu obcigzenia z takim
samym okresem us$redniania jak wartos$ci pomiarowe (1j. najczesciej 15 minut) i wyrazone w [kWh].
e straty mocy czynnej wyznacza sie przyjmujac:
Prax = Pp + PﬂEc
P,... -moc czynna maksymalna z uwzglednieniem strat pobranych przez Odbiorce w okresie rozliczeniowym

P - moc czynna pobrana przez Odbiorce:

bl

o zarejestrowana przez licznik jako wartos¢ $Srednia mocy czynnej rejestrowane] w okresach 15
minutowych dla kazdej godziny okresy rozliczeniowego,

o lub okreélana w oparciu o rejestrowang energie z profilu dla okreséw 15 minutowych lub godzinowych.

Pyg, - straty mocy czynnej pobranej okreslone jako:
o wartos¢ s$rednia mocy rejestrowana w okresach 15 minutowych dla kazdej godziny okresu
rozliczeniowego lub okreslana w oparciu o rejestrowang energig strat z profilu,

o lub $rednia warto§¢ mocy rejestrowanej w okresach godzinowych dla kazdej godziny okresu
rozliczeniowego lub okreslana w oparciu o rejestrowang energie strat z profilu.

Uwaga: Dane rejestrowane 15 minutowe lub godzinowe stosowane w powyzZszych zaleZzno$ciach wyznaczane
sg z tych samych interwatéw czasowych.

e  procentowe straty energii biernej indukcyjnej wyznacza sie ze wzoru:
2-P 1+tg?
Eppp = —2%. 9P). 1% 01
3-Uy tge
Epy, - procentowa wartosc¢ strat energii biernej indukcyjnej

Pyrz - moc przytgczeniowa [kW]

Uy - napiecie nominalne sieci [kV]
tge - przyimuje sie wartosc¢ 0,4

l - dtugosé linii [m]

x' - reaktancja jednostkowa linii L%]

e  doliczenia strat energii biernej pojemnosciowej w linii kablowej wyznacza sig ze wzorow:
Epet = Epc + Epppe dla Epc >0
gdzie: Exppe = Ep - 0,1
Eypo - ilo¢ pobranej energii biernej pojemnosciowej [kVArh]
E,. - ilos¢ pobranej energii biernej pojemno$ciowej wykazana w liczniku [kVArh]
Eagpc - il0S¢ strat energii biernej pojemnosciowej w kablu [KVArh]
Dia linfi napowietrznej wtasnosci odbiorcy doliczen strat energii biernej pojemnosciowej nie stosuje sie.
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18.Pelna wspoétpraca z siecig zrodia wytwodrczego, bedacego przedmiotem niniejszych warunkéw
przylaczenia, jest mozliwa wylacznie w uktadzie normalnym pracy sieci SN, w ktérym wskazane zostato
miejsce przylaczenia. Kazdorazowo, wprowadzenie innego ukladu pracy sieci SN, moze skutkowac
koniecznoscia ograniczenia mocy zrodla wytwoérczego do wylgczenia wiacznie.

19.Standardy telekomunikacyjne okresla TAURON Dystrybucja S.A.

20.Urzadzenie komunikacyjne dostarcza TAURON Dystrybucja S.A.

21.tacznosé zapewnia TAURON Dystrybucja S.A.

22.Poprzez sterowanie nalezy rozumieé¢ przesylanie sygnaléw i monitoring parametrow technicznych
majacych na celu zatgczanie i wylaczanie zrédel, ograniczenie mocy czynnej i sterowanie mocg czynna

i bierna, poziomem napiecia (jezeli jest wymagane) oraz wyprowadzenie do systemu dyspozytorskiego

TAURON Dystrybucja S.A. sygnatéw z dodatkowych zabezpieczen i trybow pracy zrédet, ktore wynikaja

z kodeksow sieciowych.

23.Przytgczane do sieci dystrybucyjnej OSD instalacje / sieci muszg spetnia¢ wymagania, Rozporzgdzenia

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/573 z dnia 7 lutego 2024 r., ktére weszto w zycie 11 marca 2024r.

w sprawie fluorowanych gazdéw cieplarnianych, zmieniajgce dyrektywe (UE) 2019/1937 i uchylajgce

rozporzadzenie (UE) nr 517/2014 (Dz. U. UE. L. z 2024 r. poz. 573 z pozn. zm., dalej "Rozporzadzenie 2024/573").

Zgodnie z art. 13 ust. 9 tego rozporzadzenia:

Zabrania sie wprowadzania do uzytku nastepujgcych rozdzielnic elektrycznych, ktére wykorzystujga w medium

izolujgcym lub przerywajacym tuk elektryczny fluorowane gazy cieplarniane lub ktdrych dziafanie jest od nich

zaleZzne, na nastepujgcych zasadach:

a) od dnia 1 stycznia 2026 r. rozdzielnice elektryczne $redniego napiecia w dystrybucji pierwotnej
i wtornej do 24 kV wigcznie,

b) od dnia 1 stycznia 2030 r. rozdzielnice elekiryczne $redniego napiecia w dystrybucji pierwotnej i wtérnej
powyzej 24 kV do 52 kV wigcznie,

c) od dnia 1 stycznia 2028 r. rozdzielnice elektryczne napiecia od ponad 52 kV do 145 kV wigcznie i o pradzie
zwarcia do 50 kA wigcznie, wykorzystujace fluorowane gazy cieplarniane o wspdfczynniku globalnego
ocieplenia rownym 1 lub wiekszym,

d) od dnia 1 stycznia 2032 r. rozdzielnice elekiryczne wysokiego napiecia powyzej 145 kV lub o pradzie zwarcia
powyzej 50 kA i wykorzystujgce fluorowane gazy cieplarniane o wspofczynniku globalnego ocieplenia rownym
1 lub wiekszym.

Podmiot Przytgczany jest zobligowany do zapewnienia spetnienia powyzszego obowigzku.

Przygotowat: Skiba Mateusz

Zataczniki:

1. Schemat elekiryczny z zaznaczeniem miejsca przylaczenia oraz miejsca rozgraniczenia wiasnosci sieci
przedsiebiorstwa energetycznego i urzadzen, instalacji lub sieci Przytgczanego Podmiotu.

2. Mapa z lokalizacjg miejsca przytaczenia.
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8.2. Uzgodnienie projektu - Tauron

Adres do korespondencji
TAURON Dystrybucja S.A.
Skrytka pocztowa nr 2708
40-337 Katowice

Obstuga klientow b i URO [E

Elektronicznie: tauron-dystrybuga pl/farmularz
Telefonicznie: +48 32 606 0616

Bielsko-Biata, 02.04.2026 roku

Ekosun Energia Sp. z 0.0. S.K.
TD/OBB/OKZ/2026-04-02/0000001

Mail z dnia : 20.01.2026 . ul. Karpacka 15,
43-300 Bielsko-Biata

Dotyczy: uzgodnienia projektu technicznego przytaczenia instalacji fotowoltaiczne;
w obiekcie firmy TI POLAND Sp. z o.0. przy ul. Bestwinskiej 143A
w Bielsku-Bialej - warunki przylaczenia z dnia 13.11.2025 r. znak
WP/105461/2025/006R00.

W odpowiedzi na Parstwa wystapienie z dnia 20.01.2026r. w sprawie jak wyzej
informujemy, ze przestany projekt sprawdzilismy na zgodno$¢ z wydanymi warunkami
przylgczenia i wymagan dla uktadu pomiarowego energii elektrycznej. Projekt uwazamy za
uzgodniony nie wnoszac do opracowania uwag.

Projektowany uktad pomiarowy energii elektrycznej ,brutto”. Zgodnie z pkt. 11.4.7.1.4.3
pod. pkt. ,a" obowigzujgcej Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej TAURON
Dystrybucja S.A. — dla nowo przytgczanych wytworcdw nie ma wymogu formalnego
w zakresie zabudowy uktadéw pomiarowych energii elektrycznej ,brutto”. W zwiazku
z powyzszym przedmiotowy uktad pomiarowy energii elektrycznej nie wymaga uzgodnienia
w Wydziale Pomiaréw TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsko-Biata.

Zabudowa uktadu pomiarowego ,brutto” pozostaje wylacznie w gestii podmiotu
przytaczanego - jezeli z jego punktu widzenia jest to celowe. Tego typu odstgpstwo nie
wymaga zmiany wydanych Warunkéw Przylaczenia. Jezeli podmiot przytgczany zglosi taka
potrzebe zmiany — zostanie sporzadzony stosowny aneks do wydanych ww. Warunkéw
Przytaczenia.

W celu sprawdzenia i oplombowania, wykonanego zgodnie z przedmiotowym
projektem uktadu pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej, nalezy skontaktowac sig
ze spotkg TAURON Dystrybucja Pomiary Sp. z o.0., telefon kontaktowy 33-813-11-94 lub
516-111-491. Przed sprawdzeniem i oplombowaniem ukladu pomiarowego nalezy
dostarczyé do Wydziatlu Pomiaréw TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej
$Swiadectwa wzorcowania zainstalowanych przektadnikéw, oraz protokoly z pomiaréw
obcigzenia obwodow wtérnych.

Termin waznoéci niniejszego uzgodnienia wynosi 2 lata od daty niniejszego pisma.
Otrzymany w wersji elektronicznej egzemplarz dokumentacji zatrzymujemy w naszych

aktach.
Z powazaniem TAURON Dystfybucja S.A
Oddz a}\m Bielgku-Biatej
Starszy specjalista §s. watunkéw przytgczenia
Wydziz I\—;“. aczen
Kfo: 1x OKZ -
Janusz Nlachwski
MNIP: 511 020 28 60, REGON: 230179216 \
Kapitat zakladowy [wplacony): 560 455 650,50 zt s
TAURON Dystrybucja 5.A. Rejestracja: S3d Rejonowy dla Krakowa-Sradmiescia
ul. Podgdrska 25A X1 Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego
31-035 Krakow pod numeremn KRS: 0000073321
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8.3. Kopia uprawnien budowlanych

S L A S KA

OKREGOWA

Iz B A
{ INZYNIEROW
\ | BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131.7132/1931/07 Katowice, dnia 20 grudnia 2007 r.

N

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 11 2 i ust. 2, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pozn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z po6in. zm.) w zwiazku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pdzn. zm )

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna S1.OIIB
nadaje
Panu(i) Marcinowi Piekarski
Inz. inzynierii $rodowiska
ur. dnia 23 grudnia 1976 w Bielsku - Biatej

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/1931/PWOS/07

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i) Marcin Piekarski posiada wymagane prawem: wyksztalcenie i praktyke
zawodowg oraz uzyskat(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien
budowlanych do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych.

Szczegotowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie ninigjszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/iw ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkciji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste cztonkow wiasciwej izby samorzgdu zawodowego.
2.0d niniejsze]j decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej I1zby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SI.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymuija; Sktad orzekajacy OKK
1. Pan(i) Marcin Piekarski
Leszczynska 13/12
43-300 Bielsko - Biata
2. Okregowa Rada Izby

1.
Mgr inz. Zbigni zierz
ol
3 Glowny Inspektor 2
Nadzoru Budowlanego

. ’ Nigr inz. Bolestaw Jm
4, ala. 3. 6 q

Mgr inz. Tadeusz Lipinski

icz
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zakres:

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1,2 i art. 13 ust. 3 i 4 Prawa budowlanego w zwigzku z § 23 ust. 1

rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie Pan(i) Marcin Piekarski jest uprawniony(a)

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,

gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych do:

1)

projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe
i kanalizacyjne z doborem  wiasciwych urzadzen w  projekcie  budowlanym
oraz ich instalowaniem w procesie budowy lub remontu.

sprawdzania projektéw budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementdéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow,

wykonywania nadzoru inwestorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62

ust. 5 ustawy

bez ograniczen.

Zgodnie z § 15 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.

w sprawie samodzielnych funkgcji technicznych w budownictwie niniejsze uprawnienia uprawniajg,

do sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie w/w specjalnosci.

PRZEWODNICZACY
OKREGOWEJ KOMISJI KWALIFIKACYJNEJ

$Las EGRWES [ZBY INZYNIERCW BUDOWNICTWA
r:gr in2. Zbigniéw Dzier'z@‘cz
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8.4. Kopia zaswiadczenia o cztonkostwie w SOIIB

® POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

WV

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-8MT-517-5KR *

Pan Marcin Piekarski o numerze ewidencyjnym SLK/15/5222/08

adres zamieszkania BIELSKO-BIALA ul. Putaskiego 2¢/27, 43-300 Bielsko-Biata

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wazinego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-11-24 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wilasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa,

v
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8.5. Oswiadczenie Projektanta

Ligota, dnia: 2026-04-14

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z pézn. zm.) niniejszym

oswiadczam, ze projekt wykonawczy pod nazwa:

LInstalacji fotowoltaicznej wraz z telemechanikg i konstrukcjg montazowg”

opracowany dla:

TI POLAND Sp. z 0.0.

43-346 Bielsko-Biata

ul. Bestwinska 143A

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, w szczego6lnosci przepisami Prawa

budowlanego, obowigzujgcymi normami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Zastosowane w projekcie rozwigzania techniczne oraz materiaty spetniaja wymagania dopuszczenia
do stosowania w budownictwie i posiadajg wymagane dokumenty potwierdzajgce ich zgodnos¢ z
przepisami.

Projektant: /\ZM/GM;%Mé

(podpis i pieczec)
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9. Rysunki

Niniejszy projekt zostat opracowany w technologii projektowania obiektowego.
Link do otwarcia projektu przy uzyciu bezptatnej przegladarki znajduje sie ponizej.
Przegladarka umozliwia w szczegélnosci:

e przeglad rysunkow 2D (ptaskich),

e przeglad modeli 3D (przestrzennych),

e poruszanie sie po obiekcie w trybie widoku pierwszoosobowego,

e swobodne zblizenia i obroty modelu (orbita 3D),

e podglad wtasciwosci elementdw (typ, producent, model, parametry),

e pomiar odlegtosci,

udostepnianie cato$ci modelu lub jego wybranych fragmentéw.

9.1. MODEL INSTALAC]I w 2D/3D
Link do projektu:
https://instalpol.com.pl/5122-kdk3/

Otwarcie linku wymaga dostepu do sieci Internet.
Dostep do projektu jest zabezpieczony hastem, ktére znajduje sie w posiadaniu Inwestora.
W przypadku probleméw z dostepem do projektu nalezy skontaktowac sie z biurem projektowym

INSTALPOL.

9.2. SCHEMAT IDEOWY

Schemat ideowy jest w czesci z symulacjg PV - wedtug punktu 10.

17 /121


https://instalpol.com.pl/5122-kdk3/

10. Symulacja wydajnosci instalacji PV - inz. ARKADUISZ WIDLARZ
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487_2023_DL, Bielsko-Biata, ul. Bestwiriska 143, TI POLAND u
;l::::l:: :zeerl;\g/i:a‘lsép;s_lggzz;i%r:niczonq odpowiedzialnoscia S.K. e k o s u n
Przeglad projektu

5’” Flii'll'l:vﬁ, yasre
TR ! v . Antel SRRy T

llustracja: Obraz przeglad, PrOJektowanle 3D

Instalacja PV

3D, System fotowoltaiczny podtgczony do sieci

Dane klimatyczne Bielsko/Biala, POL (1996 - 2015)

Zrédto wartoéci Meteonorm 8.1

Moc generatora PV 149,08 kWp
Powierzchnia generatora PV 669,4 m?

Liczba modutéw PV 335

Liczba falownikéw 1

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2026 (R3) strona 2 od 24
PV Valentin Software GmbH



487_2023_DL, Bielsko-Biata, ul. Bestwiriska 143, T| POLAND u

Ekosun Energia spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia S.K. k
Numer oferty: 487_2023_DL e o s u n

Sie¢ AC
KWh (230 v,
s =1)

Legenda

) Falownik Nazwa obszaru modulu Powierzthnie modubs
(1) 1x Huawei Technologies, SUN2000-115KTL-M2 (400Vad), 115 kW Budynek 01-Fasada Poludnie

_axb._ 127 Moduly PV, 56,52 Kp
~ Orientaga 179°, Nadhylenie 90°

licha: a Ciagi x b Moduly PV

(i) Modulpv
B (1) JA Solar Holdings Co., Ltd., JAMS4D41-445/LB, 445 Wp ——2
wh | Uanik energil zadlania

llustracja: Schemat instalacji

Prognoza uzysku

Prognoza uzysku

Moc generatora PV 149,08 kWp
Spec. uzysk roczny 864,55 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 85,63 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 8,3 %

Energia oddana do sieci 128 899 kWh/rok
Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tacznie z degradacjg 128 899 kWh/rok
modutu)

Pobor w trybie czuwania (Falownik) 16 kWh/rok
Emisja CO,, ktorej dato sie unikna¢: 103 106 kg /rok

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspdtczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika
jak rowniez inne czynniki.

St 30d24
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2026 (R3) rona=o
Valentin Software GmbH
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Ekosun Energia spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia S.K.
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Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji
Rodzaj instalacji 3D, System fotowoltaiczny podtgczony do sieci

Dane klimatyczne

Lokalizacja Bielsko/Biala, POL (1996 - 2015)
Zrédto wartosci Meteonorm 8.1
Rozdzielczo$¢ danych 1h
Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej Hofmann
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej Hay & Davies

Powierzchnie modutow

1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Fasada Potudnie

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Fasada Potudnie

Nazwa Budynek 01-Fasada Potudnie
Moduty PV 127 x JAM54D41-445/1B (v2)
Producent JA Solar Holdings Co., Ltd.
Nachylenie 9 °
Orientacja Potudnie 179 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 253,8 m?

llustracja: 1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Fasada Potudnie

Strona 4 od 24
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2026 (R3)

Valentin Software GmbH
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Ekosun Energia spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia S.K.
Numer oferty: 487_2023_DL e ko S u n

2. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Fasada Potudnie

Generator PV, 2. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Fasada Potudnie

Nazwa Budynek 01-Fasada Potudnie
Moduty PV 127 x JAM54D41-445/LB (v2)
Producent JA Solar Holdings Co., Ltd.
Nachylenie 60 °
Orientacja Potudnie 179 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 253,8 m?

’ - - -

qglﬂfwaﬁsgp e
| P ey 8™ w3 AT A ?s‘m_\

= i TEe e S

llustracja: 2. Powierzchnie moduiu Budynek 01- Fasada Potudnie

Strona 5 od 24

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2026 (R3)

Valentin Software GmbH
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Ekosun Energia spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia S.K. k
Numer oferty: 487_2023_DL e o S u n

3. Powierzchnie modutu - Budynek 04-Fasada Zachod

Generator PV, 3. Powierzchnie modutu - Budynek 04-Fasada Zachdd

Nazwa Budynek 04-Fasada Zachéd
Moduty PV 16 x JAM54D41-445/LB (v2)
Producent JA Solar Holdings Co., Ltd.
Nachylenie Q0 °
Orientacja Zachod 269 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 32,0 m?

llustracja: 3. Powierzchnie modutu - Budynek 04-Fasada Zachéd

Strona 6 od 24
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2026 (R3) ronabo

Valentin Software GmbH
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Ekosun Energia spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia S.K. k
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4. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Fasada Zachdd

Generator PV, 4. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Fasada Zachdd

Nazwa Budynek 01-Fasada Zachéd
Moduty PV 14 x JAM54D41-445/1LB (v2)
Producent JA Solar Holdings Co., Ltd.
Nachylenie Q0 °
Orientacja Zachod 269 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 28,0 m?

=,

llustracja: 4. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Fasada Zachéd

Strona 7 od 24
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2026 (R3) ronaso

Valentin Software GmbH
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Ekosun Energia spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia S.K.
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5. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Fasada Zachod

Generator PV, 5. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Fasada Zachdd

Nazwa Budynek 01-Fasada Zachéd
Moduty PV 14 x JAM54D41-445/1LB (v2)
Producent JA Solar Holdings Co., Ltd.
Nachylenie 60 °
Orientacja Zachod 269 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 28,0 m?

llustracja: 5. Powierzchnie modutu - Budynek-Ol Fasada Zachod

Strona 8 od 24
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2026 (R3) ronaeo

Valentin Software GmbH
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6. Powierzchnie modutu - Budynek 04-Fasada Zachod

Generator PV, 6. Powierzchnie modutu - Budynek 04-Fasada Zachdd

Nazwa Budynek 04-Fasada Zachéd
Moduty PV 13 x JAM54D41-445/1LB (v2)
Producent JA Solar Holdings Co., Ltd.
Nachylenie 60 °
Orientacja Zachod 269 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 26,0 m?

llustracja: 6. Powierzchnie modutu - Budynek 04-Fasada Zachdéd

Strona 9 od 24
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2026 (R3) rona=zo

Valentin Software GmbH
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Numer oferty: 487_2023_DL e ko s u n

7. Powierzchnie modutu - Budynek 05-Fasada Zachod

Generator PV, 7. Powierzchnie modutu - Budynek 05-Fasada Zachdd

Nazwa Budynek 05-Fasada Zachéd
Moduty PV 24 x JAM54D41-445/LB (v2)
Producent JA Solar Holdings Co., Ltd.
Nachylenie Q0 °
Orientacja Zachod 270 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 48,0 m?

llustracja: 7. Powierzchnie modutu - Budynek 05-Fasada Zachéd

Strona 10 od 24
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2026 (R3) rona fuoe
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Ekosun Energia spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia S.K.
Numer oferty: 487_2023_DL

ekosun

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

Powierzchnie modutow

Budynek 01-Fasada Potudnie + Budynek 01-Fasada
Potudnie + Budynek 04-Fasada Zachdd + Budynek 01-
Fasada Zachdd + Budynek 01-Fasada Zachéd + Budynek
04-Fasada Zachdéd + Budynek 05-Fasada Zachéd

Falownik 1
Model SUN2000-115KTL-M2 (400Vac) (v1)
Producent Huawei Technologies
Liczba 1
Wspdtczynnik wymiarowania 129,6 %
Konfiguracja MPP 1:
2x22
MPP 2:
2x21
MPP 3:
2x22
MPP 4:
2x21
MPP 5:
1x21||1x21
MPP 6:
1x20 || 1x20
MPP 7:
1x16
MPP 8:
1x14 ||
1x14
MPP 9:
1x13
MPP 10:
2x12
Sie¢ AC
Sie¢ AC
Liczba faz 3
Napiecie sieciowe pomiedzy przewodem fazowym a zerowym 230 V
Wspodtczynnik mocy (cos phi) +/-1

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2026 (R3)

Valentin Software GmbH
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487_2023_DL, Bielsko-Biata, ul. Bestwinska 143, TI POLAND

Ekosun Energia spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia S.K.
Numer oferty: 487_2023_DL

J
ekosun

Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (facznie z degradacja
modutu)

Pobér w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO,, ktorej dato sie unikna¢:

149,08 kWp
864,55 kWh/kWp
85,63 %

8,3 %

128 899 kWh/rok
128 899 kWh/rok

16 kWh/rok

103 106 kg / rok

Schemat przeptywu energii
Projekt: 487_2023_DL, Bielsko-Biata, ul. Bestwinska 143, TI POLAND

e B

v

Pobor w trybie czuwania (Falownik): 16
Regulacja w falowniku: 0

Wszystkie wartosci w kWh

llustracja: Przeptyw energii

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2026 (R3)

Valentin Software GmbH
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Ekosun Energia spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia S.K.
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Prognoza uzysku
14000
11200
8400
=
2
z
B
@
&
5600
2800 l
0
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru
miesiac
Energia wyproduk
- nerg aPV\V)’EJSieéUAg;Waﬂa przez
llustracja: Prognoza uzysku
Strona 13 od 24
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2026 (R3)
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Ekosun Energia spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia S.K.
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Ilustracja: Schemat potaczen
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Ekosun Energia spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia S.K.

Numer oferty: 487_2023_DL e ko s u n
Przegladaj plan

llustracja: Przegladaj plan

St 150d 24
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Plan wymiarowy

llustracja: Budynek 01 - Fasada Potudnie

St 16 od 24
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2026 (R3) ronatbo
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llustracja: Budynek 01 - Fasada Zachod

St 17 od 24
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llustracja: Budynek 04 - Fasada Zachéd
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llustracja: Budynek 05 - Fasada Zachéd
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Schemat elektryczny
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llustracja: Budynek 01 - Fasada Potudnie
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J

ekosun

Lista czesci

Lista czesci

# Typ Numer pozycji
1 Modut PV

2 Falownik

3 Komponenty

Producent

JA Solar Holdings
Co., Ltd.

Huawei
Technologies

Nazwa llosé
JAM54D41-445/1LB 335

SUN2000-115KTL-M2 1
(400Vac)
Licznik energii 1
zasilania

Jednostka
Sztuka

Sztuka

Sztuka

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2026 (R3)

Valentin Software GmbH
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1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | PROJEKTANTA SPRAWDZAJACEGO

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

o sporzadzeniu projektu technicznego zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami

wiedzy technicznej
Stosownie do art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (tekst
jednolity Dz.U. z 2023r. poz. 682 z dnia 12 kwietnia 2023 r. z pézniejszymi zmianami) niniejszym
oswiadczam, ze Budowa instalacji fotowoltaicznej wraz z towarzyszaca infrastrukturg
techniczng o mocy 149,96kW przytaczonej do wewnetrznej instalacji elektrycznej. OBWODY
WTORNE i TELEMECHANIKA, ktérego inwestorem jest Tl Poland Sp. z 0.0. zostat sporzadzony

zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant mgr inz. Marcin Gorny
branza elektryczna | nr uprawnien: SLK/8168/PWBE/18
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2. KOPIA DECYZJI - UPRAWNIENIA BUDOWLANE ELEKTRYCZNE PROJEKTANTA

SLASKA

\ OKREGOWA
R

N | Z B A

Q‘%{/ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
SLK/OKK/7131.7132/8168/18 DECYZJA Katowice, dnia 04 grudnia 2018 .

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2018 r., poz. 1202 z p6ézn. zm.), § 10 i § 14 ust. 5 rozporzgdzenia Ministra
Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2014 r., poz. 1278) oraz na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw oraz inzynieréw budownictwa
(DzU. z 2016 r, poz. 1725 z poézn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly speinione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zfozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym
Pan Marcin Gérny
mgr inz.
ur. dnia 25 wrze$nia 1984 w Bielsku — Biatej

otrzymuje UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/8168/PWBE/18
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen
Zakres uprawnien:

- projektowanie obiektu budowlanego i kierowanie robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra wraz z instalacjami
i urzgdzeniami technicznymi zasilania w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej,
sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow;

- sprawdzanie projektow budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrola
techniczna wytwarzania tych elementow,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy.

Na podstawie §10 rozporzgdzenia Ministra Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r.

w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg

do sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu wytacznie w zakresie uzyskanej

specjalnosci.
UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji stuzy prawo odwolania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za poSrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SIOIIB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej doreczenia.

Zgodnie z art. 127a k.p.a., w trakcie biegu terminu do wniesienia odwofania strona moze zrzec sie prawa do
wniesienia odwofania wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje (tj. Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa). W takim wypadku, z dniem doreczenia organowi
oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwotania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje
sig¢ ostateczna i prawomocna. Informuje sig¢ ponadto, ze jezeli w wyniku zfozenia oswiadczenia o zrzeczeniu sie
odwolania decyzja uzyska przymioty ostateczno$ci i prawomocnosci — zamyka to réwniez droge do zaskarzenia jej
do sqdu administracyjnego.

Otrzymuja: Skiad orzekajacy OKK

1. Pan Marcin Gorny %f/ﬁ%
Lipowska 550 1.
43-376 Godziszka ~—mgr inZ. Franciszek Buszka

2. Okregowa Rada Izby 27

3. Gtloéwny Inspektor 2. / Z&% M
Nadzoru Budowlanego mgr in. Jézef Butka

4. ala.

3. Mane ‘agleon
mgr inz. Maria Palgg
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3. KOPIA ZASWIADCZENIA O PRZYNALEZNOSCI DO $SOIIB PROJEKTANTA

® POLSKA
I Z B A

W7

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-PSN-16L-53E *

Pan Marcin Gérny o numerze ewidencyjnym SLK/IE/0774/18

adres zamieszkania ul. Lipowska 550, 43-376 Godziszka
jest czlonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-09 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgednie zart. 781 K.c.
1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawne] wystarcza ziozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
2. Diwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowaine z oswiadczeniem woli ziozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa www piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Iniynierdw

Budownictwa.
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Adres do korespondencji:

TAURON Dystrybucja S.A.

Skrytka pocztowa nr 2708
40-337 Katowice

Obstuga kllentow:

Elektronicznie: tauron-dystrybudja.pl/formularz
Telefonicznie: +48 32 606 0616

Bielsko-Biata, 2025-11-13

Nr warunkow: WP/105461/2025/006R00

4. WARUNKI PRZYLACZENIA DO SIECI DYSTRYBUCYJNEJ TAURON DYSTRYBUCJA S.A.

P
X N
)y
TAURON

DYSTRYBUCJA

Tl Poland sp. z 0.0.
ul. Bestwinska 143A

43-346 Bielsko-Biata

WARUNKI PRZYLACZENIA
Whnioskodawca: Tl Poland sp. z 0.0.

ul. Bestwinska 143A
43-346 Bielsko-Biala

Zaklad produkcyjny ze Zrodtem wytworczym fotowoltaicznym
0 mocy przyltaczeniowe] 149,96 kW (modut parku energii)

ul. Bestwinska 143A
43-346 Bielsko-Biala

Obiekt:

Adres przylaczanego obiektu:

Zaliczka na poczet opfaty za przytaczenie wptyneta do TAURON Dystrybucja S.A. w dniu: 2025-10-10.
Odpowiadajgc na wniosek z dnia 2025-09-11 informujemy, ze:

* zapewniamy przytaczenie do sieci TAURON Dystrybucja S.A. i odbior energii elektryczne] z ww. Zrodta energii
0 mocy przylaczeniowej: 149,96 kW,

+ zapewniamy przylaczenie do sieci TAURON Dystrybucja S.A. i dostawe energii elektryczne] o mocy
przytaczeniowe]: 2500 kW (bez zmian, nr PPE: 590322426101629080), miedzy innymi dla pokrycia potrzeb
wiasnych ww. Zrodta energii,

+ parametry techniczne przytaczanych urzadzen fotowoltaicznych:

Nazwa urzadzenia Producent i typ Moc znamionowa llosé [szt.]
Panel fotowaltaiczny JA Solar JAM54D41-445/LB 445 Wp 337
Inwerter Huawei SUN2000-100KTL-M2 110 kVA 1
Inwerter Huawei SUN2000-30KTL-M3 33 kVA | 1

I. Wymagania techniczne

1. Miejsce przylaczenia: pole nr 3 w zigczu kablowym 15 kV "ZK Bagienna" [BBB11100], zasilanym ze stacji
220/110/M15 kV GPZ Komorowice, cigg SN: "ZK Komorowice Fredry” (Zrodto wytworcze przytaczone do instalacji
wewnetrznej obiektu).

2. a) Miejsce odbioru / dostarczania energii elektrycznej: zaciski pradowe glowic kablowych w polu nr 3 zlacza
kablowego 15 kV "ZK Bagienna" [BBE11100], w kierunku instalacji Wytwarcy / Qdbiorcy (linia kablowa wraz
z glowicami kablowymi wiasnosci Wytwércy / Odbiorcy).

b) Miejsce rozgraniczenia wlasnosci urzadzen elektroenergetycznych dla odbioru / dostarczania: zaciski pradowe
gtowic kablowych w polu nr 3 zlagcza kablowego 15 kV "ZK Bagienna" [BBB11100], w kierunku instalacji
Wytwarcy / Odbiorcy (linia kablowa wraz z glowicami kablowymi wlasnosci Wytwarcy / Odbiorcy).

3. Przylaczenie obiektu do sieci wymaga:
3.1. Dla odbioru energii elektrycznej:
a) w zakresie przylacza (zakres TAURON Dystrybucja S A). —,
b) w zakresie sieci (zakres TAURON Dystrybucja S.A.): —,
c) w zakresie przylaczanych urzadzen, instalacji (zakres Wnioskodawcy):

c1) dostosowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do przewidywane] generacji energii elektrycznej
i aktualnego poboru mocy,

Strona 1 z 6 WP/105461/2025/006R00
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c2) dostosowania instalacji elektryczne] w istniejgcym obiekcie do wspdlpracy zrodia wytworczego z siecig
dystrybucyjng TAURON Dystrybucja S.A., w tym zabudowy odpowiednich uklfadéw pomiarowych,
zabezpieczeniowych, sygnalizacji i sterowania,

c3) zrealizowania wymagan zawartych w pkt. 8, 9 oraz 10,

c4) zaktualizowania Instrukcji wspdipracy ruchowe] posiadanych urzadzen elekiroenergetycznych z siecig
dystrybucyjng TAURON Dystrybucja S.A.

3.2. Dla dostarczania energii elektrycznej (miedzy innymi potrzeby wiasne Zrodta energii):

a) w zakresie przylacza (zakres TAURON Dystrybucja S.A.). —,

b) w zakresie sieci (zakres TAURON Dystrybucja S.A.): -,

c) w zakresie przylgczanych urzadzen, instalacji (zakres Wnioskodawcy): —.

4. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 15 kV (wspolny dla dostarczania i odbioru energii):

a) rodzaj ukladu: posredni, z przekiadnikami pradowymi klasy 0,28 umozliwiajacy dwukierunkowy pomiar energii
czynnej i biernej, dostosowany do przewidywane] generacji i poboru mocy oraz wymagan technicznych
okreslonych w aktualnie obowiazujacej IRIESD (w zakresie do wykonania przez Przyfaczany Podmiot),

b) miejsce zainstalowania: w stacji transformatorowe] Przytaczanego Podmiotu (Multiform 2 [BBB11822]).

5. Uklad pomiarowy energii brutto jednostki wytworcze] / uklad pomiarowy dla celéw potwierdzania ilosci
wytworzonej energii elektrycznej dla potrzeb wydawania $wiadectw pochodzenia (w zaleznosci od potrzeb):

a) rodzaj uktadu: pétposredni, dostosowany do wymagan technicznych okreslonych w aktualnie obowiazujace)
IRIESD (w zakresie do wykonania przez Przylaczany Podmiot),

b) miejsce zainstalowania: na zaciskach zrodta wytwérczego.

6. Do obliczen przyjac:
a) prad zwarcia 3-faz: 9,8 kA i czas trwania zwarcia: 1,3s™*

b) prad zwarcia doziemnego: 30 A | czas jego trwania: = 10 s *
* informacje dodatkowe dotyczace parametrow zwarciowych na srednim napieciu w miejscu przytaczenia
7. Wymagany stopien skompensowania mocy biernej:

a) dla energii wprowadzonej do sieci TAURON Dystrybucja S.A. przez zrodlo wytworcze — cose=0,95
(tge = 0,33) w kierunku produkcji i poboru mocy biermnej (TAURCN Dystrybucja S.A. ma prawo zazadac pracy
ze stalym coso we wskazanych granicach),

b) dla energii pobranej z sieci TAURON Dystrybucja S.A. — musi zawierac sie w przedziale 0 =tgp =04
(0,93 = cosg = 1).

8. Wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej:

a) zrodio wytworcze powinno byé wyposazone w zabezpieczenia podstawowe | dodatkowe, zgodnie z zapisami
IRIESD TAURON Dystrybucja S A_,

b) Zrédio wytwaércze powinno byé wyposazone w zabezpieczenie uniemozliwiajgce podanie napiecia zwrotnego
na sie¢ dystrybucyjng TAURON Dystrybucja S.A., bedaca w stanie beznapieciowym,

c) odpowiedzialnosc za projekt, automatyke zabezpieczeniowa chronigca zrodlo wytworcze i siec dystrybucyjng
przed zakloceniami oraz prawidiowa prace Zrodia ponosi Przylaczany Podmiot,

d) zabezpieczenia Zrodla wytwarczego podlegaja sprawdzeniu i powinny umozliwia¢ plombowanie przez
TAURON Dystrybucja S.A_,

e) zrodio wytworcze powinno by¢ wyposazone w automatyke utrzymujaca parametry wytwarzania na zadanym
poziomie i niezwlocznie reagujaca na stany zakloceniowe,

f) zastosowane rozwigzania techniczne w zakresie automatyki powinny powodowac bezzwloczne
(z dopuszczalnym czasem nie wiekszym niz 100 ms) odigczenie zrodla wytworczego od sieci TAURON
Dystrybucja S.A. w przypadku: zaniku napiecia w sieci dystrybucyjne], przejsciu do pracy wyspowe] oraz
uszkodzeniu automatyki zabezpieczeniowe],

g) zabezpieczenia podstawowe | dodatkowe Zrodia wytworczego powinny dziata¢ na facznik dostosowany do
Jego wylaczania z ruchu,

h) na etapie opracowania dokumentacji projektowe] nalezy przeprowadzi¢ i uzgodni¢ z TAURON Dystrybucja
S.A_Oddziat w Bielsku-Biatej analize zabezpieczen obejmujaca sprawdzenie:

— kompletnosci zabezpieczen,

- poprawnosci nastaw zabezpieczen dla poszczegodlnych jednostek wytwarczych,
— koordynac]i z zabezpieczeniami sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A.
Wyniki analiz nalezy przekazac¢ TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku Biafej.
9. Wymagania w zakresie urzadzen tgczeniowych:
a) zrodlo wytwdrcze musi posiadac nize] wymienione urzadzenia tgczeniowe, ktérych prace koordynuje
TAURON Dystrybucja S.A.:
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- wylgcznik dostosowany do wylaczania Zrodita, wyposazony w system zdalnego sterowania
i sygnalizacji stanu potozenia w systemie dyspozytorskim TAURON Dystrybucja S.A |

— 1{acznik do odiaczania Zrodia | stwarzania przerwy izolacyjne), wyposazony w system sygnalizacji stanu
potozenia w systemie dyspozytorskim TAURON Dystrybucja S.A

Jezeli w skfad Zrodfa wytworczego wchodzi transformator nN/SN (1. transformator blokowy Zrodfa

wytworczego stanowigcy integralng czesc¢ Zrodfa, a nie transformator stuzgcy do transformacji i rozdziatu

energii dla innych potrzeb instalacji), niezaleznie od fgcznikow po stronie nN, ww. fgczniki koordynowane

powinny by¢ zainstalowane po stronie SN transformatora.

b) impuls wylaczajacy przestany od zabezpieczen do urzadzenia fgczeniowego musi powodowac bezzwloczne
wylaczenie zrodta wytworczego przez to urzadzenie.

10.Wymagania w zakresie sterowania, monitoringu i komunikacji:

a) Przylaczany Podmiot jest zobowiazany do zapewnienia TAURON Dystrybucja S.A. mozliwosci
monitorowania i sterowania parametrami Zrodta wytworczego w sposob zintegrowany, zgodny z kodeksami
sieciowymi oraz IRIESD w jednym punkcie sterowania przez jedno tacze,

b) zZrodlo wytworcze nalezy przystosowac do zdalnego wylaczenia przez urzadzenie komunikacyjno-sterujgce
TAURON Dystrybucja S.A.,

Sposob sterowania | komunikacji ustala sie na etapie uzgadniania dokumentacji projekfowej Zrodfa
wytworczego.

c) minimalny zakres udostepnianych TAURON Dystrybucja S.A. pomiarow wielkosci analogowych ze zZradia
wytwdrczego obejmuje wartosci chwilowe: mocy czynnej (netto i brutto), mocy biernej (netto i brutto),
napiecia, pradu, wspodlczynnika mocy cosp, czestotliwosci, poziomu nastonecznienia, temperatury
powietrza, liczby falownikow PV gotowych do pracy (pracujacych i odstawionych),

Pomiary paramefrow technicznych Zrodfa wytwdrczego powinny by¢ wykonywane osobno dla kazdej
Jjednostki wytworczej Zrodfa wytworczego, w punkcie jego podigczenia do instalacji przyfaczonej do sieci
TAURON Dystrybucja S.A. Parametry techniczne powinny by¢ udostepniane TAURON Dystrybucja S.A.
w punkcie sterowania, w sposob zagregowany dla catego Zrodfa wytwdrczego.

Z uwagi na to, Ze Zrodfo wytworcze nie bedzie przytaczone bezposrednio do sieci, tzn. bedzie podfgczone
do instalacji wewnetrznej obiektu przylaczonego do sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S5.A., to
pomiary parametrow technicznych (moc czynna i bierna, napiecie, prad, cosg, czestolliwosc) powinny byc
takze wykonywane w miejscu przyfaczenia instalacji do sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A. lub
za zgodg TAURON Dystrybucja S.A. w miejscu zabudowy ukfadu pomiarowo-rozfliczeniowego tej instalacji.
Parametry techniczne powinny by¢ udostepnione w punkcie sterowania.

d) minimalny zakres danych dwustanowych udostepnianych TAURON Dystrybucja S.A. obejmuje aktualne
potozenie tgcznikdw koordynowanych, zbiorczg sygnalizacje zadzialania zabezpieczen zrodia wytworczego
oraz zbiorcza sygnalizacje awari,

e) wszystkie punkty sterowania jednostkami wytwdrczymi, wchodzacymi w skiad Zrédia wytworczego, powinny
by¢ zlokalizowane (geograficznie) w miejscu przylaczenia instalacji do sieci TAURON Dystrybucja S.A. lub
za zgoda TAURON Dystrybucja S.A. w miejscu zabudowy ukladu pomiarowo-rozliczeniowego tej instalacji,
Miejsce ustala sie na etapie uzgadniania dokumentacji projektowej Zrodfa wytwdrczego.

f) Przylaczany Podmiot zobowigzany jest zestawic, wyposazyc¢ i utrzymac na swoj koszt urzadzenia koncowe
zrodta wytwdrczego,

g) szczegoly dotyczace monitoringu i komunikacji naleZzy uzgodnic na etapie projektowania z TAURON
Dystrybucja S A.

11.Dopuszczalny poziom zmiennosci parametrow technicznych energii elektrycznej:

a) Parametry techniczne w miejscu odbioru | dostarczania energii elektryczne] winny by¢ zgodne z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami — Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2023 r.
w sprawie szczegolowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.

b) Zgodnie z IRIESD TAUROM Dystrybucja S.A. dla jednostek wytworczych przylaczonych do sieci
dystrybucyjnej, w kazdym tygodniu, 95% ze zbioru 10-minutowych Srednich wartosci skutecznych napiecia
zasilajgcego powinno miescic sie w przedziale odchyler £5% napiecia znamionowego lub deklarowanego.

c) W sytuacji odchylenia parametréw technicznych energii elekirycznej od wymaganych, aparatura
zabezpieczeniowa powinna wylgczy¢ zrodio wytwdrcze.

12.Siec¢ 15 kV pracuje w ukfadzie: sie¢ skompensowana.
13.0kresla sie nastepujgce dopuszczalne czasy trwania przerw:

a) czas trwania jednorazowe] przerwy, tj. caltkowite], jednoczesnej przerwy w zasilaniu wszystkich miejsc
dostarczania, nie przekraczajacy:

+ dla przerwy planowane] — 16 godz.
+ przerwy nieplanowanej — 24 godz.
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b) tgczny czas trwania przerw w ciggu roku, stanowiacy sume czasow trwania przerw jednorazowych,
t]. catkowitych jednoczesnych przerw w zasilaniu wszystkich miejsc dostarczania, nie przekraczajacy:

+ przerw planowanych — 35 godz.
+ przerw nieplanowanych — 48 godz.
14.Termin waznosci niniejszych warunkéw 2 lata od dnia ich doreczenia.

W przypadku zawarcia umowy o przyfgczenie fermin waznosci niniejszych warunkéw przytaczenia wydfuza sie
na okres waZnosci umowy o przytgczenie.

II. Informacje dodatkowe

1. Instalacje przylaczanego obiektu od miejsca rozgraniczenia wiasnosci urzadzen elektroenergetycznych
Whioskodawca winien wykonaé we wlasnym zakresie, zgodnie z normami, zasadami wiedzy technicznej
oraz obowiazujacymi przepisami prawa w tym Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy przytaczenia jednostek wytworczych.

2. Przylaczane przez Wnioskodawce urzadzenia nie moga wprowadzac do sieci lub instalacji innych odbiorcow
zaktocen o poziomie wyzszym niz dopuszczalne, okreslone w przepisach (np. wahania napiecia lub odksztalcenia
jego przebiegu).

3. Dopuszczalny poziom zmiennosci parametréw technicznych energii elektryczne]: parametry techniczne
w migjscu dostarczania energii elektrycznej winny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujgcymi przepisami —
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegdlowych warunkow funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego.

4. TAURON Dystrybucja S.A. zrealizuje zakres inwestycji okreslony w warunkach przylgczenia do miejsca
rozgraniczenia wlasnosci urzgdzen elektroenergetycznych, po wczesniejszym zawarciu przez Whnioskodawce
umowy o przyltaczenie do sieci, co wynika z Ustawy Prawo energetyczne i rozporzadzen wykonawczych, zwane)
dalej ustawg "Prawo Energetyczne".

5. Na caly zakres inwestycji okreslony w warunkach przylaczenia wymagane jest opracowanie i uzgodnienie
z TAURON Dystrybucja S.A.

* Dokumentacji technicznej instalacji elektrycznej wraz z ukladami pomiarowo-rozliczeniowymi
i wyznaczeniem wspélczynnikéw deliczania strat mocy i energii elektrycznej pobieranej z sieci /
odliczania start energii elektrycznej wprowadzonej do sieci - zakres prac okreslony w pkt 1.3.1 lit. c),

+ Analizy zabezpieczen, o ktérej mowa w pkt. 1.8 lit. h).

6. Wnioskodawca na etapie uzgadniania dokumentacji projektowe] lub przed wydaniem decyzji pozwalajace] na
realizacje planowanego obiektu przedstawi TAURON Dystrybucja S_A. projekt sposobu zagospodarowania dziatki
przeznaczone] pod zabudowe instalac]i fotowoltaicznych uwzgledniajacy swobodny dostep 1 dojazd stuzb
TAURON Dystrybucja S.A. do istniejacej infrastruktury sieciowej nalezacej do TAURON Dystrybucja S.A.

7. Sposob zagospodarowania dziatki przeznaczone] pod zabudowe instalacji fotowoltaicznych powinien
uwzglednia¢ pozniejsze aspekty bezpieczenstwa pracy podczas wykonywania ewentualnych robét budowlanych.

8. Przed przystgpieniem do projektowania, szczegoly dotyczace niniejszych warunkéw przylaczenia projektant
winien uzgodni¢ z Wydziatem Przylaczen.

9. Okreslony w warunkach przylaczenia sposob zasilania nie zapewnia bezprzerwowe] dostawy energii elektrycznej.
Urzadzenia wymagajace zasilania bezprzerwowego nalezy zaopatrzyé we wiasne, niezalezne zrodio energii,
podigczone w sposob uniemozliwiajgcy podanie napiecia do sieci przedsiebiorstwa energetycznego.

10.Warunki przylaczenia zostaly okreslone dla standardowych parametrow energii elektryczne] okreslonych
w ustawie Prawo energetyczne.

11.W przypadku uzZytkowania odbiormikéw o charakterze indukcyjnym prowadzone beda rozliczenia za
ponadumowny pobdr energii biemne] wg zasad okreslonych w Taryfie dla energii elektryczne] TAURON
Dystrybucja S.A.

12.W przypadku kolizji projektowanego obiektu z istniejacymi urzgdzeniami elektroenergetycznymi, Wnioskodawca
winien zwrocié sie do Wydziatu Eksploatacji z wnioskiem o okreslenie warunkow przebudowy tych urzadzen.

13. Wytwércy energii elektrycznej opracowujg instrukcje wspotpracy ruchowej posiadanych urzadzen, instalacji i sieci,
z uwzglednieniem warunkow okreslonych w instrukcji opracowanej dla sieci, do ktorej te podmioty s3 przylaczone
- "Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjne]" jest dostepna na stronie internetowe] www tauron-
dystrybucja.pl.

14_Warunki przytaczenia okreslono dla lll grupy przylaczeniowe;.

15.Wymagania dotyczace rozwigzan technicznych stosowanych na terenie dziatalnosci TAURON Dystrybucja S.A.
ujete w formie standaryzacji dostepne sa na stronie internetowe] www_tauron-dystrybucja.pl.

16.W sprawie Instrukcji wspdlpracy projektowanych urzadzen elektroenergetycznych z siecig dystrybucyjng
TAURON Dystrybucja S.A. nalezy kontaktowac sie z naszym Wydziatem Ruchu.

17_Doliczenia strat energii do linii wlasnosci Klienta:

W zwigzku z lokalizacjg ukladu pomiarowo-rozliczeniowego w miejscu innym niz miejsce dostarczania, wielkosc
dostarczone] i odbierane] energii okreslana bedzie na podstawie wskazan tego ukladu z uwzglednieniem
odpowiednie] korekty o wielkos¢ strat energii wystepujacych w urzadzeniach nie bedacych wiasnoscia TAURON
Dystrybucja S.A.
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* straty energii czynnej wyznacza sie przyjmujac:
Ecp = kype
. . Ipn
gdzie: kyp2, =Rp-n?-10"% oraz R, =Ri-l lub R, =— i n=1—
n

E. -doliczenia energii czynnej [kWh]

L; - roznica wskazan stanow liczydet It licznika w okresie rozliczeniowym [A2h]
k;2; - mnozna dla wskazania It

n - przekitadnia przekladnikow pradowych

1., -znamionowy prad pierwotny przektadnika pradowego [A]

I, -znamionowy prad wtorny przekladnika pradowego [A]

R; - rezystancja jednego przewodu linii [Q]

Ri - rezystancja jednostkowa jednego przewodu linii wg danych katalogowych E]
I - diugosc linii [m]

s - przekrdj przewodu linii [mm?]

¥ - konduktywnos¢ 1 przewodu fazowego linii [rﬂ

Wartosci pomiarowe I°t muszg by¢ rejestrowane w licznikach jako rejestry energii w profilu obcigzenia z takim
samym okresem usredniania jak wartosci pomiarowe (fj. najczesciej 15 minut) i wyrazone w [kWh].
e straty mocy czynnej wyznacza sie przyjmujac:

Fraxr = By + Pag,
P ... -Mmoc czynna maksymalna z uwzglednieniem strat pobranych przez Odbiorce w okresie rozliczeniowym
P,  -moc czynna pobrana przez Odbiorce:

zarejestrowana przez licznik jako wartos¢ Srednia mocy czynne] rejestrowane] w okresach 15
minutowych dla kazdej godziny okresy rozliczeniowego,
lub okreslana w oparciu o rejestrowang energie z profilu dla okreséw 15 minutowych lub godzinowych.

Pyg_ - straty mocy czynnej pobranej okreslone jako:
wartos¢ Srednia mocy rejestrowana w okresach 15 minutowych dla kazde] godziny okresu
rozliczeniowego lub okreslana w oparciu o rejestrowang energie strat z profilu,

lub $rednia wartos¢ mocy rejestrowane] w okresach godzinowych dla kazde] godziny okresu
rozliczeniowego lub okreslana w oparciu o rejestrowang energie strat z profilu.

Uwaga: Dane rejestrowane 15 minutowe lub godzinowe stosowane w powyzszych zaleznosciach wyznaczane
sg z tych samych interwafow czasowych.

e procentowe straty energii biernej indukcyjnej wyznacza sie ze wzoru:
2-P 1+tg?
Epryg = 212 ﬂ).;.x;.m
3-Uy tge
Egre, - procentowa wartosc strat energii biernej indukcyjnej

P,z - moc przylgczeniowa [kW]

Uy - napiecie nominalne sieci [kV]
tgy - przyjmuje sig wartosc 0,4

1 - diugosé linii [m]

x - reaktancja jednostkowa linii [&]

e doliczenia strat energii biernej pojemnosciowe] w linii kablowe) wyznacza sie ze wzorow:
Epct = Epe + Exppe dla Epe = 0
gdzie: Eygp. = Ep. - 0,1
Eye; -llosc pobranej energii biernej pojemnosciowe] [K\VArh]
E;. -llosc pobranej energii biernej pojemnosciowe] wykazana w liczniku [kVArh]
Egpc - llosc strat energii biemej pojemnosciowe] w kablu [kVArh]
Dia linii napowietrznej wiasnosci odbiorcy doliczen strat energii biernej pojemnosciowej nie stosuje sie.
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18.Pelna wspdlpraca z siecig zrodla wytwérczego, bedacego przedmiotem niniejszych warunkow
przylaczenia, jest mozliwa wylacznie w ukladzie nermalnym pracy sieci SN, w ktérym wskazane zostalo
miejsce przylaczenia. Kazdorazowo, wprowadzenie innego ukladu pracy sieci SN, moze skutkowaé
koniecznoscia ograniczenia mocy zrodia wytwoérczego do wylaczenia wiacznie.

19. Standardy telekomunikacyjne okresla TAURON Dystrybucja S.A.

20.Urzadzenie komunikacyjne dostarcza TAURON Dystrybucja S.A.

21.Lacznosc zapewnia TAURON Dystrybucja S.A.

22.Poprzez sterowanie nalezy rozumieé¢ przesylanie sygnaléow i monitoring parametrow technicznych
majacych na celu zalaczanie i wylaczanie Zrédel, ograniczenie mocy czynnej i sterowanie mocg czynna

i bierng, poziomem napiecia (jezeli jest wymagane) oraz wyprowadzenie do systemu dyspozytorskiego

TAURON Dystrybucja S.A. sygnalow z dodatkowych zabezpieczen i trybdw pracy zrodel, ktore wynikaja

z kodeksow sieciowych.

23.Przylaczane do sieci dystrybucyjne] OSD instalacje / sieci muszg speilniaé wymagania, Rozporzadzenia

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/573 z dnia 7 lutego 2024 r., ktore weszlo w zycie 11 marca 2024r.

w sprawie fluorowanych gazéw cieplamianych, zmieniajace dyrektywe (UE) 2019/1937 i uchylajace

rozporzadzenie (UE) nr517/2014 (Dz. U_UE. L. z 2024 r. poz. 573 z pdZn. zm., dale] "Rozporzadzenie 2024/573").

Zgodnie z art. 13 ust. 9 tego rozporzadzenia:

Zabrania sie wprowadzania do uZytku nastepujacych rozdzielnic elektrycznych, ktére wykorzystuja w medium

izolujgcym lub przerywajacym fuk elektryczny fluorowane gazy cieplarniane lub ktorych dziafanie jest od nich

zaleZne, na nastepujacych zasadach:

a) od dnia 1 stycznia 2026 r. rozdzielnice elektryczne sredniego napigcia w dystrybucji pierwotnej
i wtornej do 24 kV wigcznie,

b) od dnia 1 stycznia 2030 r. rozdzielnice elekiryczne Sredniego napiecia w dystrybucji pierwotnej i wiornej
powyzej 24 kV do 52 kV wiacznie,

c) od dnia 1 stycznia 2028 r. rozdzielnice elekiryczne napiecia od ponad 52 kV do 145 kV wigcznie i o pradzie
zwarcia do 50 kA wigcznie, wykorzystujgce fluorowane gazy cieplarniane o wspéfczynniku globalnego
ocieplenia rownym 1 lub wiekszym,

d) od dnia 1 stycznia 2032 r. rozdzielnice elektryczne wysokiego napiecia powyzej 145 kV lub o pradzie zwarcia
powyzej 50 kA | wykorzystujgce fluorowane gazy cieplarniane o wspofczynniku globalnego ocieplenia rownym
1 lub wiekszym.

Podmiot Przytaczany jest zobligowany do zapewnienia spetnienia powyzszego obowiazku.

Przygotowat: Skiba Mateusz

TAURON Dysfrybucja 5.4,
Haly

Zataczniki:

1. Schemat elektryczny z zaznaczeniem miejsca przylaczenia oraz miejsca rozgraniczenia wiasnosci sieci
przedsiebiorstwa energetycznego i urzadzen, instalacji lub sieci Przylaczanego Podmiotu.

2. Mapa z lokalizacjg miejsca przylaczenia.

Strona & z 6 WP/105461/2025/006R00
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CZESC OPISOWA
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1. WSTEP

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy instalacji fotowoltaicznej o facznej mocy
zainstalowanej 149,96kW, zabudowanej na elewacji budynku nalezagcym do Tl Poland Sp. z o0.0.
w miejscowosci Bielsko-Biata. Projekt obejmuje swoim zakresem obwody wtdrne i
telemechanika, a takze instalacje elektroenergetyczng AC przytaczenia generacji, stuzacg do
wyprowadzenia mocy z elektrowni. Instalacja zlokalizowana bedzie na dziatkach o nr
ewidencyjnych 630/7, 630/8 oraz 630/21.

Miejscem rozgraniczenia wiasnosci Podmiotu przytgczanego i Tauron Dystrybucja S.A. sg
zaciski prgdowe gtowic kablowych w polu odptywowym nr 3 rozdzielni 15kV w ztgczu kablowym
ZK Bagienna [BBB11100], w kierunku instalacji Odbiorcy (linia kablowa wraz z gtowicami jest
wtasnoscig Odbiorcy).

Energia wytworzona przez instalacje fotowoltaiczng bedzie zuzywana na potrzeby wtasne
oraz oddawana do sieci Tauron Dystrybucja S.A. zgodnie z warunkami przytaczenia nr
WP/105461/2025/006R00 z dnia 13.11.2025r.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

a) Zlecenie Inwestorem,
b) Podktady budowlane,
c) Warunki przytagczenia do sieci dystrybucyjnej TAURON DYSTRYBUCIA S.A. — znak

WP/105461/2025/006R00 z dnia 13.11.2025r.

d) Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej Tauron Dystrybucja S.A.
e) Dokumentacja fotograficzna,

f) Wizje lokalne w terenie,

g) Obowigzujgce rozporzadzenia, normy i wytyczne:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2021 r., poz.
2351 z pdin. zm.).

e Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo Energetyczne - Dz.U. nr 54 z 1997 r. poz. 348 (z
pdzin.zm.),

e Ustawa z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie - Dz.U. nr 75 z 2002 poz. 690 (z pdzn. zm.),

e Ustawa z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw Dz. U. nr 109 z 2010 pozy 719, PN-HD 60364-1:2010
,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicji”,

e Norma SEP N SEP-E-004 - ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”.

e Norma SEP N SEP-E-001 - ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa”.

e PN-EN 50522:2022-12 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego
0 napieciu wyzszym niz 1 kV
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e PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,,Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
porazeniem elektrycznym”,

e PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-42: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

e PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pragdem przetezeniowym

e PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

e PN-HD 60364-5-51:2011 ,,Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia
ogoblne”,

e PN-HD 60364-5-52:2011 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobodr
i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie”,

e PN-HD 60364-5-53:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-53: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

e PN-HD 60364-5-54:2011 , Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody ochronne”,

e PN-HD 60364-5-56:2019 , Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa”,

e PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

e PN-EN 60617-8:2004 ,Symbole graficzne”,

e PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego
napieciu wyzszym od 1 kV

e PN-EN 61140:2016-07 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym — Wspdlne
aspekty instalacji i urzadzen

e inne obowigzujace akty prawne i zasady.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt niniejszy obejmuje swym zakresem:
a) montaz paneli fotowoltaicznych (cze$é elektryczna),
b) montaz falownikéw,
c) podfaczenie instalacji fotowoltaicznej do instalacji elektrycznej obiektu,
d) obwody wtdrne na potrzeby instalacji fotowoltaicznej,
e) opis, schematy zasadnicze i montazowe instalacji,
f) pomiar energii netto instalacji fotowoltaicznej PV.

4. STAN ISTNIEJACY

Na dziatkach o nr ewidencyjnych 630/7, 630/8 oraz 630/21 znajduje sie w chwili obecnej
budynek gtéwny firmy Tl Poland Sp. z 0.0. Budynek zasilany jest z sieci Tauron Dystrybucja z pola
nr 3 zfgcza kablowego ZK Bagienna [BBB11100]. W instalacji wewnetrznej firmy nie ma
zainstalowanej zadnej generacji.
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5. STAN PROJEKTOWANY

Projektowana instalacja fotowoltaiczna znajdowaé sie bedzie na elewacji budynku na
dziatkach o nr ewidencyjnych 630/7, 630/8 oraz 630/21 nalezacych do Tl Poland Sp. z 0.0. t3czna
moc instalacji fotowoltaicznej po stronie DC wynosi 149,96kW. Zadaniem instalacji bedzie
wytwarzanie energii elektrycznej z odnawialnego zrdédfa energii jakim jest promieniowanie
stfoneczne poprzez bezposrednig konwersje promieniowania stonecznego na energie elektryczng
poprzez moduty fotowoltaiczne. Elektrownia bedzie sie sktada¢ z zespotdw modutdw
fotowoltaicznych potaczonych w taricuchy w celu dostosowania napiecia i pragdu do parametréw
wejsciowych inwerteréw fotowoltaicznych. Prad i napiecie state wytworzone przez moduty
zostanie dostarczone do inwerteréw. Po zmianie charakteru energii elektrycznej z pradu i
napiecia statego na prad i napiecie przemienne, zostanie ona dostarczona z projektowanych
falownikéw liniami kablowymi AC nN do rozdzielnicy nN w stacji transformatorowej 15/0,4kV nr
BBB11822 Multiform 2, podtgczonej do sieci SN Tauron Dystrybucja S.A.. W stacji 15/0,4kV
Multiform 2 projektuje sie uktady elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej EAZ,
reagujgce na stany awaryjne instalacji, telemechaniki, uktady potrzeb wtasnych instalacji PV oraz
uktad pomiaru energii wytworzonej netto. Energia wytworzona w elektrowni, bedzie pokrywaé
w pierwszej kolejnosci potrzeby wiasne. Pozostata cze$¢ wytworzonej energii zostanie przestana
do sieci Tauron Dystrybucja. Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng ztozong z:

e Nowych 337szt. modutéw fotowoltaicznych typu JAM54-D41/LB Bifacial produkcji Ja Solar

o mocy 445Wp oraz falownika typu SUN2000-115KTL-M2 o mocy 115kW produkcji
Huawei.

Sumaryczna moc zainstalowanych paneli to 149,96kW.
6. PANELE FOTOWOLTAICZNE

Projektuje sie budowe 337szt. modutéw fotowoltaicznych typu JAM54-D41/LB produkcji
Ja Solar o mocy 445Wp. Moduty fotowoltaiczne bedg zorientowane w kierunkach zgodnych z
kierunkami fasady budynku firmy Tl Poland Sp. z 0.0.:
v' Fasada potudniowa 260szt modutdw,
v" Fasada zachodnia 77szt. modutéw,

Moc zainstalowana projektowanych modutéw fotowoltaicznych, po stronie pradu
statego wyniesie 149,96kW. Moduty zostang potaczone szeregowo w sekcje tzw. stringi.

Dobdér maksymalnej ilosci modutéw w stringu.

Przyjeto temperature minimalng -20 °C. Maksymalne napiecie pracy inwertera po stronie
DC wynosi 1100VDC. Maksymalne napiecie panelu w temperaturze minimalnej wyznacza sie z
zaleznosci:

B .
Uocmax = Uoc * [1 + (Tiin — 25) 'FTO ], gdzie:
Uocmax — maksymalne napiecie panelu w temperaturze minimalnej

Uoc — napiecie obwodu otwartego panelu

Tmin — temperatura minimalna pracy
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Br — wspotczynnik temperaturowy modutu

- )

Uocmax = 39,10 [1 4+ (=20 — 25) - To0 | = 4349V]
Dopuszczalna ilo$¢ modutéw potgczonych w stringu wynosi:
Upcmax _ 1100[V] — 2529

< =
tmax = e 43,49 [V]

Dobér minimalnej ilosci modutdw w stringu ze wzgledu na MPP falownika.

Przyjeto temperature maksymalng 70 °C. Minimalne napiecie pracy inwertera po stronie
DC wynosi 200 VDC. Minimalne napiecie panelu w temperaturze maksymalnej wyznacza sie z

zaleznosci:

Unpp = Unpy " [1 = (Tinax — 25) '%)], gdzie:

Uypp — minimalne napiecie panelu w temperaturze maksymalnej
Unpy — napiecie w punkcie pracy maksymalnej
Tnax — temperatura maksymalna pracy

Br — wspotczynnik temperaturowy modutu

-0,25

Dopuszczalna ilo$¢ modutéw potaczonych w stringu wynosi:
UDCmin ZOO[V]
> = = 5,51
max =7 = 36,32 [V]

Dtugos¢ stringédw (ilos¢ modutéw potgczonych szeregowo) powinna zabezpieczenie
zawierac sie w przedziale od 6 do 25 modutéw. Moduty tgczyé ze sobg za pomoca kabli PV o
przekroju zaleznym od pradu i obliczonego spadku napiecia. Dopuszcza sie spadek napiecia po
stronie stato-pragdowej na poziomie 3%. W celu tgczenia modutdw w faricuchy wykorzystac ztgcza
MC4 tego samego producenta, w przypadku przytgczenia taricuchow fotowoltaicznych do
falownikéw wykorzysta¢ ztgcza MC4 dotaczone do falownika przez producenta. Doktadne
parametry paneli fotowoltaicznych dla temperatury ogniwa 25 stopni Celsjusza przedstawiono w
tabeli nr 1.

Parametr Wartos¢
Moc maksymalna modutu 445W
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej 32,65V
Prad zwarciowy 14,40A
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Prad znamionowy 13,63A
Napiecie jatowe obwodu otwartego 39,10V
Sprawnos¢ 22,3%

Wymiary 1762x1134x30mm
Waga 22,0kg

Tabela 1. Dane znamionowe paneli Ja Solar typu JAMS54D41/LB-445
7. INWERTERY

W instalacji projektuje sie zastosowanie inwertera typu SUN2000-115KTL-M2 o mocy
115kW produkcji HUAWEI. Inwerter potrafi samoczynnie synchronizowaé sie z siecia
elektroenergetyczng. W celu synchronizacji uktad synchronizujgcy bada napiecie i czestotliwosé
sieci i po osiggnieciu parametréw granicznych spowoduje zamkniecie przekaznikéow
wewnetrznych falownika i generacje energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej. W celu
synchronizacji muszg zostac spetnione réwnoczes$nie warunki:

v" AU<=+10% Un
v' Af<=+-0,5% Hz.

Inwerter bedzie potaczony z projektowang rozdzielnig RGPV kablami aluminiowymi
YAKXS 4x120 mm2. Spadek napiecia pomiedzy inwerterem, a RGPV musi byé mniejszy niz 3%.
Inwertery sy wyposazone w zestaw zabezpieczen podstawowych: zabezpieczenie nadpragdowe,
zabezpieczenie czestotliwosciowe (nad oraz pod czestotliwosciowe), modut monitorujgcy prad
roznicowy RCMU, zabezpieczenie aktywne od pracy wyspowej. Nastawy zabezpieczen
inwerterdw sg zgodnie z normg EN 50549. Doktadne parametry inwerteréw przedstawiono w
tabeli nr 2.

Parametr Wartos¢
Czes¢ DC
Ilo$¢ uktadow MPPT 10
[los¢ wejsc 20
Maks. prad roboczy na MPPT 30A
Maks. prad zwarciowy na MPPT 40A
Napigcie startowe (jatowe) 200V
Maksymalne napigcie wejsciowe 1100V
Znamionowe napigcie wejsciowe 600V
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Czes¢ AC
Znamionowa moc czynna 115kW
Maksymalna moc pozorna 125 kVA
Napigcie znamionowe wyjsciowe 400 V
Czestotliwos¢ znamionowa (zakres) 50 Hz
Znamionowy prad wyjsciowy 144,4A
Maksymalny prad wyjsciowy 160,4A
Wsp. zawarto$ci harmonicznych <3%
Czes¢ ogolna
Sprawno$¢ maks. 98.4%
Stopien ochrony P66
Wymiary (wys. x szer. x gleb.) 700 x 1035 x 365
Masa 93 kg

Tabela 2. Dane znamionowe inwertera SUN2000-115KTL-M?2.
8. UKLAD POMIARU ENERGII NETTO INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE)J

Obecnie rozliczenie za pobrang moc i energie elektryczng jest realizowane na podstawie
wskazan posredniego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej zainstalowanego
na tablicy pomiarowej rozdzielnicy TL w pomieszczeniu SN istniejgcej stacji 15/0,4 Multiform 2 o
nr BBB11822 (Nr PPE 590322426101629080). Na ptycie montazowej tablicy pomiarowej w
rozdzielnicy TL w gdrnej czesci zabudowany jest licznik ZMD405CT44.0459 S3 B30 firmy LandisGyr
z modutem komunikacyjnym CU-P32. Na ptycie montazowej w dolnej czesci zabudowana jest
listwa Ska, a takze uktad zasilania gwarantowanego z zabezpieczeniem obwoddw pomocniczych
w postaci wytgcznikdw nadmiarowopradowych. Konstrukcja tablicy pomiarowej rozdzielnicy TL
wykonana jest tak, aby dostep do obwoddw znajdujacych sie za ptytg byt niemozliwy. Catosé
uktadu przystosowana jest do plombowania.

Pole pomiarowe rozdzielnicy SN wyposazone jest w przektadniki, o nastepujacych
parametrach:

v’ przektadniki prgdowe TPU 50.11 o przektadni 100/5, mocy rdzenia 5VAikl. 0,5,
15 ,0,1 . .
f/ﬁ kV, mocy rdzenia 10VA i kl. 0,5.

Ze wzgledu na koniecznos¢ dostosowania uktadu pomiarowego do wymagan Tauron

v’ przektadniki napieciowe UMZ 17-1 o przekfadni

Dystrybucja konieczna jest wymiana istniejgcych przektadnikéw pradowych i napieciowych oraz
przebudowa istniejgcego uktadu pomiarowo rozliczeniowego. Zakres realizacji bedzie
obejmowat:
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a) Montaz nowych przektadnikow pradowych i napieciowych SN do zasilania

pomiaru netto,

b) Wymiana istniejgcych licznikéw pomiaru energii netto na nowe lub pozostawienie

istniejgcych licznikdéw,

c) Zabudowa nowej listwy pomiarowej LPW WAGO 847-102.

Parametry przektadnikéw pradowych i napieciowych dla uktadu pomiarowego netto
zostaty dobrane ponizej.

W uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym istniejgcy licznik energii elektrycznej wraz z
modutem komunikacyjnym pozostanie bez zmian lub zostanie zamontowany nowy licznik.
Decyzja o wymianie zostanie podjeta przez stuzby Tauron Dystrybucja S.A. w dniu sprawdzenia
nowego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.

W przypadku koniecznosci wymiany licznika zabudowac licznik ZMD405CT44.0459, ktéry
spetnia wszystkie wymagania stawiane uktadom pomiarowo-rozliczeniowym wspoétpracujgcym
ze zrédtami wytwdrczymi. Karte SIM dostarcza Tauron Dystrybucja S.A..

Synchronizacja wewnetrznego zegara licznika bedzie realizowana przez TAURON
Dystrybucja poprzez sie¢ GPRS. W uktadzie zabudowa¢ nowg listwe kontrolno-pomiarowa typu
WAGO 847-102. Obwody wtérne pradowe pomiedzy przektadnikami pradowymi, a listwg
kontrolng wykonac¢ kablem YKSY 7x2,5mm2. Potgczenia pragdowe pomiedzy listwg kontrolng, a
licznikiem wykona¢ przewodami DY2,5. Obwody wtérne napieciowe pomiedzy przektadnikami
napieciowymi, a listwg kontrolng wykonaé¢ kablem YKSY 5x1,5mm2. Potgczenia napieciowe
pomiedzy listwa kontrolng, a licznikiem wykonaé przewodami DY1,5. Na kablach co 2 m umiescié
oznaczniki kablowe. Zasilanie licznika pozostaje bez zmian.

Szczegdtowe dane techniczne zastosowanego licznika:

v’ Licznik rejestruje energie czynng i bierng, w obu kierunkach i we wszystkich
kwadrantach, we wszystkich sieciach tréjfazowych czteroprzewodowych i
tréjprzewodowych,

Prad znamionowy In 5A,

Szeroki zakres napiecia Un 3x58/100 do 240/415V,

Czestotliwos$é znamionowa fn 50Hz,

Doktadno$¢ pomiaru: energia czynna kl. 0,5S, energia bierna kl. 1,
Obudowa z wnekg na wymienne jednostki komunikacyjne,

AN NI Y R N

Taryfy dla energii i mocy, wewnetrzne sterowanie przez przetgcznik czasowy
(dodatkowo mozliwe sterowanie przez wejscia sterowania),

v' 4 wyjscia, dodatkowy zasilacz 100-240 V AC/DC,

v Detekcja OPM (zewnetrzne pole magnetyczne DC) i Profil Mocy.
Obliczenie mnoznej uktadu pomiarowego:

I U
P1:‘/g'll'Ul:@'HI'IZ'HU'UZZ@'l_N'IZ' IN.U2
IZN UZN
100 15000
P, =+/3- BT U, =20-v3-1,-150- U, = 3000 - P,

Mnozna uktadu pomiarowego netto wynosi wiec 3000.
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9. UKLAD POMIARU ENERGII BRUTTO INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE)

Wedtug wydanych przez Tauron Dystrybucja S.A. warunkdéw przytgczenia nie ma
koniecznosci instalacji uktadu pomiarowego brutto dla instalacji fotowoltaicznej. Niniejsze
opracowanie przewiduje mozliwos¢ montazu uktadu pomiarowego brutto po podjeciu decyzji o
jego zabudowie przez inwestora. Montaz uktadu pomiarowego brutto nalezy wykona¢ w oparciu
0 ponizsze wytyczne.

Uktad pomiarowy stuzgcy do pomiaru energii elektrycznej wytworzonej przez instalacje
fotowoltaiczng nalezy zabudowac¢ w poblizu nowoprojektowanej rozdzielni RGPV, z ktorej
bezposrednio zasilane beda falowniki dla instalacji fotowoltaicznej. W pomieszczeniu
technicznym , obok istniejgcej szafki licznikowej przewidzie¢ nowg szafke licznikowg, w ktérej
zabudowac wszystkie elementy uktadu pomiarowego brutto.

W zwigzku z tym dla realizacji uktadu pomiaru energii brutto na rozdzielni nN projektuje
sie nowy uktad pomiarowo-rozliczeniowy. Zakres dotyczgcy uktadu pomiaru energii bedzie
obejmowat:

v' Montaz przektadnikédw pradowych nN do zasilania pomiaru brutto,

v' Montaz uktadu pomiaru napiecia do zasilania pomiaru brutto,

v' Montaz nowego licznika pomiarowo-rozliczeniowego wraz z modutem
komunikacyjnym oraz uktadem zasilania na nowej tablicy licznikowej,

Wszystkie elementy uktadu pomiarowego energii brutto nalezy przystosowac¢ do
plombowania. Parametry przektadnikow pradowych dla uktadu pomiarowego zostaty dobrane
ponize;j.

W uktadzie pomiarowym zabudowac licznik energii elektrycznej ZMD405CT44.0459 wraz

z modutem komunikacyjnym CU-L52. Licznik spetnia wszystkie wymagania stawiane uktadom
pomiarowo-rozliczeniowym wspdtpracujgcym ze zrédtami wytwdrczymi.

Licznik nalezy podtaczy¢é do nowego uktadu zasilania gwarantowanego. W ukfadzie
zabudowac listwe kontrolno-pomiarowg typu WAGO 847-567. Obwody wtérne pradowe
pomiedzy przektadnikami prgdowymi, a listwg kontrolng wykona¢ kablem YKSY 7x2,5. Potaczenia
pradowe pomiedzy listwg kontrolng, a licznikiem wykonaé przewodami DY2,5. Obwody wtdrne
napieciowe pomiedzy szynami rozdz. nN, a listwg kontrolng wykonaé¢ kablem YKSY 5x1,5.
Potgczenia napieciowe pomiedzy listwg kontrolng, a licznikiem wykona¢ przewodami DY1,5. Na
kablach co 2 m umiesci¢ oznaczniki kablowe. Zasilanie licznika zrealizowaé z napiecia
gwarantowanego szafy RGPV. Na tablicy licznikowej zabudowac gniazdo 230V zasilane z instalacji
potrzeb witasnych rozdzielni.

Szczegbétowe dane techniczne zastosowanego licznika:

v’ Licznik rejestruje energie czynng i bierng, w obu kierunkach i we wszystkich
kwadrantach, we wszystkich sieciach tréjfazowych czteroprzewodowych i
tréjprzewodowych,

v' Prad znamionowy In 5A,
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Szeroki zakres napiecia Un 3x58/100 do 240/415V,

Czestotliwos¢ znamionowa fn 50Hz,

Doktadnos¢ pomiaru: energia czynna kl. 0,5S, energia bierna kl. 1,
Obudowa z wneka na wymienne jednostki komunikacyjne,

AN NI NN

Taryfy dla energii i mocy, wewnetrzne sterowanie przez przefacznik czasowy
(dodatkowo mozliwe sterowanie przez wejscia sterowania),

v 4 wyjscia, dodatkowy zasilacz 100-240 V AC/DC,

v Detekcja OPM (zewnetrzne pole magnetyczne DC) i Profil Mocy.

Obliczenie mnoznej uktadu pomiarowego:

I U
P1:\/5'11'111:\/5'91'12'9U'U2:ﬁ'ﬂ'lz'ﬂ'(]z

IZN UZN

250
P1=\/§-T-IZ-1-U2=50-\/§-12-U2=50-P2

Mnozna uktadu pomiarowego wynosi wiec 50.
10. UWAGI DODATKOWE DLA UKEADU POMIAROWEGO NETTO | BRUTTO

v' W przypadku zmiany grupy taryfowej nalezy okresli¢ jg na etapie aktualizacji umowy o
Swiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycznej. Odbiorca, ktéry pobiera energie
elektryczng w celu zasilania jednego zespotu urzadzen z wiecej niz jednego miejsca
dostarczania energii elektrycznej na tym samym poziomie napiecia — wybiera grupe
taryfowa jednakowg dla wszystkich miejsc dostarczania.

v" Obecnie zabudowane licznik z modutami komunikacyjnymi wtasnosci Tauron Dystrybucja
S. A. w uktadach pomiarowych netto mogg pozostaé bez zmian lub zostang dostarczone
nowe zgodnie z potrzebami w dniu sprawdzenia nowego uktadu pomiarowo -
rozliczeniowego po przeprowadzonych pracach modernizacyjnych i pozostang wtasnoscia
Tauron Dystrybucja S. A.

v' Zakup wszystkich pozostatych urzadzen i aparatéw wchodzacych w sktad uktadéw
pomiarowo — rozliczeniowych netto, koszty ich zabudowy oraz przeprowadzenia
przedmiotowej modernizacji lezg po stronie Inwestora.

v' Zakup wszystkich urzadzen i aparatéw wchodzacych w sktad uktadéw pomiarowych
brutto takich jak liczniki energii elektrycznej, moduty komunikacyjne, przektadnik
pragdowe oraz koszt ich zabudowy lezg po stronie Inwestora.

v’ Liczniki i moduty komunikacyjne zabudowane w uktadach pomiarowych brutto oraz netto
zostang sparametryzowane zgodnie z obowigzujgcymi wymogami systemu zdalnych
odczytéw TAURON Dystrybucja S. A. przez TAURON Dystrybucja Pomiary Sp. z 0. o. dla
obiektéw posiadajgcych Zzrédta wytwarzania w dniu sprawdzenia uktadéw pomiarowych.
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v Koszty potgczen w celu odczytu danych pomiarowych z licznikdw oraz dostarczenie kart
SIM do uktadéw pomiarowych brutto oraz netto ponosi¢ bedzie TAURON Dystrybucja S.
A..

v’ Licznik w pomiarze energii elektrycznej netto nalezy tak obszyé, aby w rejestrach 1.8.0.
licznikdw wykazywaty przeptyw energii kierunek Klient < Sie¢ TAURON Dystrybucja S. A,,
a rejestry 2.8.0. licznikdw wykazywaty przeptyw energii Klient - Sie¢ TAURON
Dystrybucja S. A.

v’ Licznik w pomiarze energii elektrycznej brutto nalezy tak obszy¢, aby w rejestrach 1.8.0.
licznikéw wykazywaty przeptyw energii kierunek Sie¢ nN ¢ Elektrownia fotowoltaiczna, a
rejestry 2.8.0. licznikbw wykazywaty przeptyw energii Sie¢c nN - Elektrownia
fotowoltaiczna

v Urzadzenia wchodzgce w sktad uktadu pomiarowego musza posiadaé zatwierdzenie typu,
legalizacje, certyfikat zgodnosci z wymaganiami zasadniczymi (MID) i/lub homologacje
zgodng z wymaganiami okreslonymi dla danego urzadzenia. W przypadku urzadzen, dla
ktorych nie jest wymagana legalizacja lub homologacja, urzadzenie musi posiadac
odpowiednie $wiadectwo potwierdzajgce poprawnos¢ dziatania (Swiadectwo
wzorcowania — licznik, protokét lub swiadectwo badania kontrolnego - przektadniki). W/w
badania powinny by¢ wykonane przez uprawnione laboratoria zgodnie z obowigzujgcymi
normami i przepisami.

v' Zamawiane przekfadnik pragdowe i napieciowe musza zgodnie ze standardem TAURON
Dystrybucja S.A. posiadac czytelng tabliczke znamionowa oraz trwale wygrawerowang w
obudowie przektadnika przektadnie.

v' Wszystkie ostony aparatéw i urzadzern wchodzacych w sktad uktadéw pomiarowych
winny by¢ osfoniete i przystosowane do oplombowania w celu zabezpieczenia przed
nieautoryzowanym dostepem.

v Tablice licznikowg pomiaru brutto nalezy montowaé na wysokosci umozliwiajacej jej
obstuge na stojgco, bez stosowania podestéw itp., zaleca sie jej wykonanie jako
dwudzielnej — podziat poziomy, tj. z gbrng czescig uchylng bocznie na zawiasach
przystosowanych do plombowania oraz dolng czescig statg na tzw. ,szpilkach" réwniez
przystosowang do oplombowania. Ptyty nosne nalezy realizowa¢ z materiatéw
izolacyjnych posiadajgcych witasciwosci niepalne. Na gdrnej (uchylnej) czesci tablicy
licznikowej  nalezy zabudowa¢ licznik  energii elektrycznej wraz z modutem
komunikacyjnym, natomiast na dolnej czesci listwe kontrolno-pomiarowg oraz pozostate
elementy uktadu pomiarowego. Nie nalezy stosowaé tzw. ,jednolitek” przeznaczonych
wytgcznie do uktfadéw typu bezposredniego. Czes¢ gérna — uchylna musi zapewniac
stuzbom pomiarowym OSD swobody dostep do obwoddéw wtérnych za jej elewacjg bez
koniecznosci demontazu licznika. Jednoczesnie tablica licznikowa nie moze umozliwiac
nieautoryzowanego dostepu do obwoddw za jej elewacjg bez zerwania plomby. W
poblizu tablicy licznikowej, nie na jej elewacji, nalezy zainstalowac gniazdo serwisowe 230
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VAC. Pomieszczenie z tablicg licznikowa nalezy wyposazy¢ w schemat jednokreskowy
uktadu zasilania z danymi przektadnikdw, oswietlenie, ogrzewanie zapewniajgce
zabezpieczenie (co najmniej sezonowe) przed ewentualng kondensacjg pary wodnej np.
na zaciskach w listwie kontrolno-pomiarowej. W przypadku lokalizacji tablic w poblizu
urzadzen bedacych lub mogacych znajdowad sie pod napieciem elementy takie nalezy
ostonié.

v' Zabudowe anteny modutu komunikacyjnego nalezy przewidzie¢é w miejscu
zapewniajgcym skuteczne prowadzenie zdalnych odczytéw (akwizycji danych) z licznika
bez zaktdcen.

v' Odlegto$é pomiedzy granicg wtasnosci urzadzen tzn. polem nr 3 w ztgczu kablowym ZK
Bagienna o nr BBB11100, a miejscem zainstalowania uktadu pomiarowo rozliczeniowego
wynosi 180m. Potaczenie to wykonane jest kablem 3xYHAKXS 1x120mm2. W zwigzku z
powyzszym doliczenia strat wynoszg odpowiednio:

a) Doliczenia strat energii czynnej do linii wtasnosci klienta:

Ec, = kppze X Ly,

Gdzie:
oraz
R : 180 0,0430Q
L™ yxs 35x120
I 100
n=-"=""1—-=20
I,, 5
k2, = 0,043 x 400 X 1073 = 10,0172
ECL = 0,0172 X LI' gd2|e
Ee. - doliczenia energii czynnej [kWh],
L - réznica wskazan standw liczydet I°t licznika w okresie rozliczeniowym [AZh],
k;;z, - mnozna dla wskazania I,
n - przektadnia przektadnikow pradowych,
lon - znamionowy prad pierwotny przektadnika pradowego [A],
lsn - znamionowy prad wtorny przekladnika pradowego [A],
R - rezystancja jednego przewodu linii [(Y],
I - dhugosé linii [m],
5 - przekroj przewodu linii [mm?],
v - konduktywnosé 1 przewodu fazowego linii [ﬁ].
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b) Straty mocy czynnej wyznacza sie przyjmujgc

Pnmax =P, + PAB,:

gdzie:
Prmax - moc czynna maksymalna z uwzglednieniem strat pobrana przez odbiorce
w okresie rozliczeniowym
Pp - moc czynna pobrana przez odbiorce:

~ zarejestrowana przez licznik jako wartos¢ Srednia mocy czynnej rejestrowanej
w okresach 15 minutowych dla kazdej godziny okresu rozliczeniowego lub srednia
wartos¢ mocy rejestrowane] w okresach godzinowych dla kazdej godziny okresu
rozliczeniowego,

~ lub okreslana w oparciu o rejestrowana energie z profilu dla okresow
15 minutowych lub godzinowych.

Pagc - straty mocy czynnej pobranej okreslone jako:

~ wartos¢ srednia mocy rejestrowana w okresach 15 minutowych dla kazdej godziny
okresu rozliczeniowego lub okreslana w oparciu o rejestrowana energie strat
z profilu,

~ lub Srednia wartoS¢ mocy rejestrowane] w okresach godzinowych dla kazdej
godziny okresu rozliczeniowego lub okreslana w oparciu o rejestrowang energie
strat z profilu.

c) Procentowe straty energii biernej indukcyjnej (dla mocy przytagczeniowej 2500kW,
reaktancja jednostkowa 0,00008Q/m):

_ prprz 1+tg2(p) )

Epiop = s ( L) x Lxx' X 0,1
gdzie:
Egi, - procentowa warto$c strat energii biernej indukcyjnej,
Porz - moc przylaczeniowa [kKW],
Uy - napiecie nominalne sieci [kV],
tgp - przyjmuje sie wartosc 0,4,
I - dlugosé linii [m]
b - reaktancja jednostkowa linii [%]

2 x 2500 (1 + 0,332

o = 35157 % |~ 033 ) x 180 x 0,00008 x 0,1 = 0,036%

d) Doliczenie strat energii biernej pojemnosciowej w linii kablowej wyznacza sie ze wzoréw

kVA
(t=720h, kpe = 8,17

Epq = Epe + Exg,.  dla Ey, > 0 (dla kazdego okresu 15 minutowego)

gdzie: Eag,. = Kba *t-1
Epa - llos¢ pobranej energii biernej pojemnosciowej [kVATr],
Epc - ilos¢ pobranej energii biernej pojemnosciowe] wykazana w liczniku [kVATr],

Esg,. - ll0SC strat energii biemej pojemnosciowej w kablu [KVAT,
I - dlugos¢ kabla [km],

t - czas okresu rozliczeniowego [h]
Kpel - stala wartos¢ jednostkowa mocy biemej zalezna od przekroju i napiecia kabla
[kVAr/km]:
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Wartosci wspotczynnika kj.; w zaleznosci od przekroju i napiecia kabla podane sg w
ponizszej tabeli.

Ky [KVAr/km)
przekroj napiecie
mm? 6/10kV | 12/20kv | 18/30kV
50 8,5 6,0 4.6
70 9,9 6,7 53
95 11,0 7,4 5,7
120 12,0 81 6,0
150 12,7 8,8 6,7
185 14,1 9,5 71
240 15,6 10,6 7,8
300 17,3 11,7 8,5

Eagpe = 8,1 % 720 X 0,180 = 10502~

kVAr
Ebcl = EbC + 1050 km

11. DOBOR PRZEKLADNIKOW ROZDZIELNI SN.

Ze wzgledu na konieczno$¢ spetnienia wymagan dla uktadu pomiarowego
rozliczeniowego oraz wymagan dla automatyki zabezpieczeniowej elektrowni PV konieczna jest
wymiana w istniejgcych przektadnikdédw pradowych i napieciowych. W stacji zaprojektowano
nowe przektadniki pragdowe i napieciowe. W dalszej czesci zawarto obliczenia dotyczgce doboru
przektadnikow pragdowych i napieciowych dla nowo zaprojektowanego uktadu zasilania.

Dobodr przektadnikow pradowych w rozdzielni SN

Dobdr pradu pierwotnego

Prad znamionowy wynikajgcy z mocy przytgczeniowej moze maksymalnie wyniesc:
_ P; _ 2500
V3:-Uy-cosg +/3-15-0.93

Ig = 103,474

W celu pomiaru pradu zostaje dobrany przektadnik pragdowy o przektadni 100/5 A/A. Dla strony

pierwotnej przektadnikow pradowych musi zostaé spetniony warunek:
O,Z'IN SIG S 1,2'IN

20,04 <103,47A < 120A - przektadnik dobrany prawidiowo

Dobor pod wzgledem obcigzenia rdzeni

Dla strony wtérnej przektadnikdw musi by¢ spetniony warunek:
0,25 " Spp S SOB S Spp

Spp — Znamionowa moc uzwojenia wtornego przektadnika pradowego

Sop — moc obciazenia uzwojenia wtornego przektadnika pradowego
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Sop S ASp +AS; + ASyp + ASpy,
ASp — straty mocy na przewodach
AS, — straty mocy na potaczeniach przewodoéw
AS,p — straty mocy na aparatach pomiarowych

ASp; — straty mocy na polaczeniach na listwach zaciskowych

Rdzen | — uktad pomiaru energii netto

Straty mocy w przewodach:

ASp = 620,07 = 2,62 [VA]
Dla pradu wtdérnego 5A na potgczeniach przewoddéw przyjmuje sie straty mocy réwne:
AS; = 0,5 [VA]
Dla licznika energii przyjmuje sie straty mocy réwne :
AS,p = 0,75 [VA]
Dla pradu wtérnego 5A na potaczeniach na listwach zaciskowych przyjmuje sie straty mocy

rowne:
ASp, =2-0,05=0,1[VA]
Catkowite obcigzenie rdzenia wynosi wiec:
Sop =2,62+05+0,75+ 0,1 = 3,97 [VA]
Przekfadnik o mocy 5VA bedzie spetnia¢ postawione wymagania. Po uwzglednieniu obliczonych

parametrow dla zasilania uktadu pomiarowego dobrano przektadniki: 100/5, 5VA i kl. 0,2S FS5.

Rdzen Il — zabezpieczenie e2Tango600

Straty mocy w przewodach:
ASp = Irznax ‘R

p
2-1
Rp=2ﬁ
0
Ry = g5 55 = 01419]

ASp =6%-0,14 = 5,04 [VA
Dla pradu wtérnego 5A na potgczeniach przewoddw przyjmuje sie straty mocy rowne:
AS; = 0,5 [VA]

Dla zabezpieczenia przyjmuje sie straty mocy rowne :
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ASAP = 0,5 [VA]

Dla pradu wtérnego 5A na pofgczeniach na listwach zaciskowych przyjmuje sie straty mocy
rowne:

ASp, =2-0,05=0,1[VA]
Catkowite obcigzenie rdzenia wynosi wiec:

Sos = 5,04+ 0,5+0,5+0,1 = 6,14 [VA]

Przektadnik o mocy 10VA bedzie spetnia¢ postawione wymagania. Po uwzglednieniu obliczonych
parametrow dla zasilania uktadu pomiarowego dobrano przektadniki: 100/5, 10VA i kl. 0,2S FS5.
Ostatecznie dobrano przektadniki prgdowe CTS 25 100/5/5 I:h =20kA o parametrach:

v rdzen | - 5VA i kl. 0,2S FS5.

v rdzen Il - 10VA i kl. 0,2S FS5.

Przektadniki powinny posiadaé¢ swiadectwo wzorcowania.

Doboér przektadnikow napieciowych w rozdzielni SN

Dobdr napiecia znamionowego pierwotnego

Przektadniki pracowaé¢ bedg w sieci 15kV, w zwigzku z powyzszym napiecie znamionowe

. . ., 15
pierwotne powinno wynosic¢ NER

Dobdr pod wzgledem obcigzenia rdzeni:

Dla strony wtérnej przektadnikdw musi byé spetniony warunek:
0,25 - Spp S SOB S Spp

Spy — Znamionowa moc uzwojenia wtoérnego przektadnika napieciowego
Sop — moc obciazenia uzwojenia wtérnego przektadnika napieciowego
Sop = ASpp

AS,p — straty mocy na aparatach pomiarowych

Rdzen | — uktad pomiaru energii netto

Dla licznika energii przyjmuje sie straty mocy réwne :
ASAP = 1,5 [VA]

Catkowite obcigzenie rdzenia wynosi wiec:
SOB = 1,5 [VA]

Przektadnik o mocy 0-10VA bedzie spetnia¢ postawione wymagania. Po uwzglednienie
obliczonych parametréw dla zasilania uktadu pomiarowego dobrano przektadniki o parametrach:

O;;, 0-10VA i kl. 0,2.

Sprawdzenie spadku napiecia w obwodzie napieciowym:
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AU < 0,59

UZ.'y.s A)
_2-1,5-4-100%_000440/
T 572.56-15 0

Spadek na przewodach nie przekracza wartosci dopuszczalnej 0,5%.

Rdzen Il — zabezpieczenie e2Tango600 pomiar napie¢ fazowych

Dla zabezpieczenia przyjmuje sie straty mocy réwne :
AS,p = 2,5[VA]
Catkowite obcigzenie rdzenia wynosi wiec:
Sog = 2,5 [VA]
Przektadnik o mocy 0-5VA bedzie spetniac¢ postawione wymagania. Po uwzglednienie obliczonych
parametréw dla zasilania uktadu pomiarowego dobrano przektadniki o parametrach: 0;;, 0-5VAi

kl. 0,2.

Rdzen Ill — zabezpieczenie e2Tango600 pomiar napiecia 3U0

Dla zabezpieczeni e2Tango600 przyjmuje sie straty mocy réwne :

ASAP = 2,5 [VA]

Catkowite obcigzenie rdzenia wynosi wiec:

SOB = 2,5 [VA]
Przektadnik o mocy 15VA bedzie spetnia¢ postawione wymagania. Po uwzglednienie obliczonych
parametréw dla zasilania uktadu pomiarowego dobrano przektadniki o parametrach: %, 10VA i

kl. 3P.

15 ,01 ,01 ,01

5 / E/E/T kV iparametrach:

Ostatecznie dobrano przektadniki napieciowe VTS 17

4 uzwojenie | — 0-10VA kl. 0,2
4 uzwojenie Il — 0-5VA kl. 0,2
v uzwojenie Il - 10VA kl. 3P
Przektadniki powinny posiada¢ $wiadectwo wzorcowania.

12. DOBOR PRZEKLADNIKOW ROZDZIELNI RGPV DO ZABEZPIECZEN.

Dobodr pradu pierwotnego

Prad znamionowy wynikajgcy z mocy instalacji fotowoltaicznej moze maksymalnie wynies¢:
Pp 149,96

I = =
T \V3-Uy-cosp V3-04-093

= 232,744

W celu pomiaru pradu zostaje dobrany przektadnik pragdowy o przektadni 250/5 A/A Dla strony
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pierwotnej przektadnikdéw pragdowych musi zosta¢ spetniony warunek:

O,Z'IN SIB S 1,2'IN
504 < 232,74A < 3004 - przektadnik dobrany prawidtowo
Dobodr pod wzgledem obcigzenia rdzenia

Dla strony wtornej przektadnikdw musi by¢ spetniony warunek:

0,25 ' Spp < SOB < Spp

Spp — znamionowa moc uzwojenia wtérnego przektadnika pradowego
Sop — moc obciazenia uzwojenia wtoérnego przektadnika pradowego

Sps < ASp 4+ AS, + ASyp + ASp,,

ASp — straty mocy na przewodach

AS, — straty mocy na potaczeniach przewoddéw

AS,p — straty mocy na aparatach pomiarowych

ASp; — straty mocy na polaczeniach na listwach zaciskowych

Dobor przektadnikéw pradowych w rozdzielnicy nN dla zabezpieczen

Straty mocy w przewodach:

ASp = Iax - R,

2-1

R, = ZF

22
P 55:25

ASp = 620,03 = 1,08 [VA]

Dla pradu wtdérnego 5A na potgczeniach przewoddéw przyjmuje sie straty mocy réwne:

AS; = 0,5[VA]
Dla zabezpieczenia e2Tango600 przyjmuje sie straty mocy réwne :

ASAP = 0,5 [VA]
Dla pradu wtérnego 5A na potgczeniach na listwach zaciskowych przyjmuje sie straty mocy

R = 0,03 [Q]

rowne:
ASp;, =2-0,05=0,1[VA]

Catkowite obcigzenie rdzenia wynosi wiec:

Sop =1,08+0,5+0,5+0,1 =2,18 [VA]
Przektadnik o mocy 5VA bedzie spetnia¢ postawione wymagania. Po uwzglednienie obliczonych
parametrow dla zasilania zabezpieczenia dobrano przektadniki o parametrach: 250/5, 5VA i kl.
5P10.
Ostatecznie dobrano przektadniki pragdowe BPnN (s,k,r) firmy Bezpol o parametrach: 250/5,

5VAi kl. 5P10.
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13. DOBOR PRZEKLADNIKOW DLA POMIARU BRUTTO.

Dobdr pradu pierwotnego

Prad znamionowy wynikajacy z mocy instalacji fotowoltaicznej moze maksymalnie wyniesé:
_ Pp _ 149,96

" V3-Uy-cosp  V3-0,4-0,93
W celu pomiaru pradu zostaje dobrany przektadnik prgdowy o przektadni 250/5 A/A Dla strony

I = 232,744

pierwotnej przektadnikow pradowych musi zostaé spetniony warunek:

02-Iy<Ig<12-Iy
504 < 232,74A < 3004 - przektadnik dobrany prawidtowo
Dobodr pod wzgledem obcigzenia rdzenia

Dla strony wtornej przektadnikdw musi by¢ spetniony warunek:

0,25 - SPP S SOB S Spp

Spp — Znamionowa moc uzwojenia wtoérnego przektadnika pradowego
Sop — moc obciazenia uzwojenia wtoérnego przektadnika pradowego

Spp < ASp + AS, + ASup + ASp,

ASp — straty mocy na przewodach

AS, — straty mocy na potaczeniach przewodoéw

AS,p — straty mocy na aparatach pomiarowych

ASp; — straty mocy na potaczeniach na listwach zaciskowych

Doboér przektadnikow pradowych w rozdzielnicy nN dla pomiaru brutto

Straty mocy w przewodach:
ASp = Irznax "Ry
2-1
2:6
fr=5525
ASp = 620,09 = 3,24 [VA]
Dla pradu wtérnego 5A na potgczeniach przewoddw przyjmuje sie straty mocy rowne:

= 0,09 [Q]

AS; = 0,5 [VA]
Dla licznika przyjmuje sie straty mocy réwne :

AS,p = 0,75 [VA]
Dla pradu wtérnego 5A na potgczeniach na listwach zaciskowych przyjmuje sie straty mocy
rowne:
ASp, =2-0,05=0,1[VA]
Catkowite obcigzenie rdzenia wynosi wiec:
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Sog = 3,24+ 0,5+ 0,75+ 0,1 = 4,59 [VA]

Przektadnik o mocy 5VA bedzie spetnia¢ postawione wymagania. Po uwzglednienie obliczonych
parametrow dla zasilania zabezpieczenia dobrano przektadniki o parametrach: 250/5, 5VA i kl.
0,2S.

Ostatecznie dobrano przektadniki pradowe BPnN (s,k,r) firmy Bezpol o parametrach: 250/5,

5VA i kl. 0,2S. Przektadniki powinny posiada¢ §wiadectwo wzorcowania.

14. PROJEKTOWANA ROZDZIELNICA RGPV

Projektowana rozdzielnica RGPV zostanie zlokalizowana w istniejgcym pomieszczeniu
rozdzielni SN stacji Multiform 2. Rozdzielnica RGPV ztozona bedzie z:

v’ roztacznika izolacyjnego DMV250N/3 o pradzie znamionowym 250A — zabezpieczenie
obwodu zasilania z rozdzielnicy gtéwnej nN, mozliwos¢ stworzenia widocznej przerwy
izolacyjnej,

v' wytgcznika kompaktowego NZMN3-VE250 o pradzie znamionowym 250A, z napedem
elektrycznym i wyzwalaczem podnapieciowym,

v’ ogranicznika przepiec typu I+l o pradzie impulsowym 12,5kA,

v roztacznika listwowego RBK-00-3-V (wkfadka gG 100A) - zabezpieczenie obwodu
ogranicznika,

v’ roztacznika listwowego ARS-00 250A (wktadki gG 3x200A) — zabezpieczenie obwoddw
zasilania falownika,

v’ 3 przektadnikéw pradowych nN BPnN (s,k,r) firmy Bezpol o parametrach: 250/5, 5VA i kl.
5P10 — zasilanie przekaznika zabezpieczeniowego,

v’ 3 przektadnikéw pragdowych nN BPnN (s,k,r) firmy Bezpol o parametrach: 250/5, 5VA i kI.
0,2S — zasilanie pomiaru energii brutto.

Wszystkie aparaty zamontowane w rozdzielnicach PV powinny posiadaé wytrzymatosé
zwarciowg minimum 6kA. W rozdzielni RGPV znajdujg sie obwody pomocnicze AC, sterownik
polowy e2Tango600 oraz zasilacz buforowy o napieciu gwarantowanym 24VDC. Podstawowe
funkcje zabezpieczeniowe spetnia logika zaimplementowana w falownikach. Wytgcznik wraz ze
sterownikiem polowym sg zabezpieczeniami rezerwowymi od nieprawidtowej pracy instalacji.
Obwody pradu statego zasilane sg z zasilacza buforowego o napieciu wyjSciowym 24VDC.
Projektowany zasilacz ma dedykowane zaciski prgdu statego do podtgczenia akumulatoréw jako
rezerwowe Zrédio zasilania do 8 godzin pracy. W rozdzielnicy RGPV w czesci 230VAC
projektowane s3 urzgdzenia do utrzymania odpowiedniej temperatury w sSrodku szafy
telemechaniki (termostat, wentylator, grzatka).
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15. DOBOR KABLI AC ORAZ WKLADEK BEZPIECZNIKOWYCH

W dalszej czesci zawarto obliczenia dotyczgce doboru okablowania oraz wktadek
bezpiecznikowych dla nowo zaprojektowanego uktadu zasilania farmy fotowoltaiczne;j.

a) Prad znamionowy falownika typu SUN2000-115KTL-M2 o mocy 115kW po stronie AC moze
maksymalnie wynies¢ 144,4A, dobrano roztacznik bezpiecznikowy z wktadka typu gG 160A.
Na tej podstawie wyznaczono obcigzalnos¢ dtugotrwaty przewodu Iz:

Iy = 144,4A < Iy = 2004 < I,

I = kz ) IN _ 1,8 ' 14‘4‘,4‘
7145k, 1,45-0,85

= 210,884

k,, — wspébtczynnik poprawkowy zaleiny od sposobu utozenia kabli

Ostatecznie kabel faczacy rozdzielnice RGPV z inwerterem SUN2000-115KTL-M2 oraz
kabel taczacy rozdzielnice RGPV z rozdzielnicg nN w stacji SN/nN przyjeto kabel YKXS 4x120mm?,
dla ktérego obcigzalnos$¢ pragdowa wynosi 305A. Spadek napiecia na kablu o dtugosci ok 50m jest
mniejszy niz 0,58%.

16. ZABEZPIECZENIA | TELEMECHANIKA INSTALACII PV

16.1. Zabezpieczenia podstawowe instalacji PV

Jako zabezpieczenie podstawowe od pracy wyspowej wykorzystano funkcje inwerteréw.
Programy inwerterdw zawierajg funkcje nadzoru sieci zasilajgcej. Funkcje te wykorzystywane sg
do odtgczenia falownikéw od sieci w przypadku wystgpienia zaktécen. Nastawy dla falownikéw
nalezy wykona¢ wg ponizszej tabeli (nastawy fabryczne proponowane przez producenta).

16.2. Zabezpieczenia dodatkowe instalacji PV

Jako zabezpieczenie dodatkowe instalacji fotowoltaicznej zaprojektowano sterownik
polowy e2Tango600 produkcji Elektrometal Energetyka S.A.. Zabezpieczenie cyfrowe dziata na
otwarcie/zamkniecie wytgcznika w rozdzielnicy nN RGPV. Pomiar napie¢ oraz pragdéw fazowych
do celéw zabezpieczeniowych wykonany jest po stronie SN i nN. Pomiar pradu zrealizowany jest
po stronie nN za pomocg przektadnikow pradowych 250/5 A/A.

Obliczenia nastaw zabezpieczen realizowanych przez e2Tango600

a) Zabezpieczenie nadprgdowe zwtoczne.

Pragd znamionowy wynikajagcy z mocy instalacji fotowoltaicznej moze maksymalnie
wyniesé:
Pp 149,96
\/§-UN-COS¢=\/§-O,4-O,93

Imax -

= 232,744

Wartos¢ rozruchowa dla zabezpieczenia nadprgdowego zwtocznego I>t wynosi wiec:
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Ky Imax 14 232,74
I = - = 6,864
T k9 0,95 - 50

W przekazniku zabezpieczeniowym e2Tango600 nalezy ustawi¢ parametry zadziatania
zabezpieczenia nadpragdowego zwtocznego na wartos¢ wtérng 6,9A (wartosé pierwotna 1,38In =
345A). Czas dziatania zabezpieczenia t= 0,3s.

b) Zabezpieczenie nadprgdowe bezzwtoczne.

Moc zwarcia w miejscu przytgczenia wynosi 254,0MVA. Reaktancja transformatoréw
zabudowanych w stacji 15/0,4kV Multiform 2 o nr BBB11822 wynosi X; = 3,75[Q].

Aby znalez¢ maksymalny prad zwarcia po stronie DN transformatora obliczamy
reaktancje systemu elektroenergetycznego:
1,1-U?
s = S,

gdzie:
U, — napiecie znamionowe sieci [kV],
S; — moc zwarcia w miejscu przytaczenia [MVA],

N _1L1-UZ 1,1-152
ST S, 2540

=0,970Q

Maksymalny prad zwarcia po stronie DN transformatora wynosi:

L 1,1-U,
2ETVB (X + X))
1,1-15
Isp = —=——— = 2,02[kA]
V34,72
Stad:
1,1-2020
. =—— = 4687[A
" 0,95-50 4]

W przekainiku zabezpieczeniowym e2Tango600 nalezy ustawi¢ parametry zadziatania
zabezpieczenia nadprgdowego zwtocznego na wartos¢ wtdrng 45,0A (wartos¢ pierwotna 9,0In =
2250A). Czas dziatania zabezpieczenia t= 0,05s.

c) Zabezpieczenie zerowonapieciowe.

Wartoscig mierzong dla celdw tego zabezpieczenia jest napiecie sieci 15kV uzwojenia
przektadnikow napieciowych potgczonego w uktad otwartego tréjkgta (Un=100V). W przekazniku
e2Tango600 nalezy ustawié parametry zadziatania zabezpieczenia nadnapieciowego:

3Uo0=0,15Un =15V

Czas dziatania zabezpieczenia t= 9,0s. Ponowne zatgczenie wytgcznika nastepuje
automatycznie po powrocie napiecia do wartosci znamionowych i zwtoce czasowej 120 sekund.
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d) Zabezpieczenie nadnapieciowe stopien 1 U>t.

Napieciem znamionowym Un jest napiecie fazowe strony nN (Un=230V). W przekazniku
e€2Tango600 nalezy ustawi¢ parametry zadziatania zabezpieczenia nadnapieciowego stopnia 1:

U:=1,1Un=1,1-230V= 253kV

Czas dziatania zabezpieczenia t= 1,0s. Ponowne zafgczenie wyltacznika nastepuje
automatycznie po powrocie napiecia do wartosci znamionowych i zwtoce czasowej 120 sekund.

e) Zabezpieczenie nadnapieciowe stopien 2 U>>t.

Napieciem znamionowym Un jest napiecie fazowe strony nN (Un=230V). W przekazniku
e2Tango600 nalezy ustawi¢ parametry zadziatania zabezpieczenia nadnapieciowego stopnia 2:

U,=1,15Un = 1,15 - 230V= 264,5V

Czas dziatania zabezpieczenia t= 0,2s. Ponowne zataczenie wytacznika nastepuje
automatycznie po powrocie napiecia do wartosci znamionowych i zwtoce czasowej 120 sekund.

f) Zabezpieczenie podnapieciowe U<t.

Napieciem znamionowym Un jest napiecie fazowe strony nN (Un=230V). W przekazniku
e2Tango600 nalezy ustawi¢ parametry zadziatania zabezpieczenia podnapieciowego stopnia:

U;=0,85Un = 0,85 - 230V=195,5V

Czas dziatania zabezpieczenia t= 1,5s. Ponowne zataczenie wytacznika nastepuje
automatycznie po powrocie napiecia do wartosci znamionowych i zwtoce czasowej 120 sekund.

g) Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe f>t.

W przekazniku e2Tango600 nalezy ustawié parametry zadziatania zabezpieczenia
nadczestotliwosciowego:

f1=51,0HZ

Czas dziatania zabezpieczenia t= 0,2s. Ponowne zafgczenie wyltgcznika nastepuje
automatycznie po powrocie czestotliwosci do wartosci znamionowych i zwtoce czasowej 120
sekund.

h) Zabezpieczenie podczestotliwosciowe f<t.

W przekazniku e2Tango600 nalezy ustawi¢ parametry zadziatania zabezpieczenia
podczestotliwosciowego:

f1=47,5Hz

Czas dziatania zabezpieczenia t= 0,2s. Ponowne zafgczenie wyltgcznika nastepuje
automatycznie po powrocie czestotliwosci do wartosci znamionowych i zwtoce czasowej 120
sekund.
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i) Zabezpieczenie df/dt.

W przekazniku e2Tango600 nalezy ustawi¢ parametry zadziatania zabezpieczenia df/dt
na warto$¢ 1,0Hz/sek. Czas dziatania zabezpieczenia t= 0,2s. Ponowne zatgczenie wytgcznika
nastepuje automatycznie po powrocie czestotliwosci do wartosci znamionowych i zwfoce

czasowej 120 sekund. Nastawy dla sterownika polowego nalezy wykona¢ wg ponizszej tabeli.

Miejsce T Funkcja Czas
zabudowania Yp . . ) . Nastawa . . Tryb pracy
. . | zabezpieczenia | zabezpieczenia dziatania
zabezpieczenia
U< 0,85Un =195,5V 2,5s wytaczenie
U> stopien 1 1,1Un =253V 1,0s wytaczenie
Zabezpieczenie U> stopien 2 1,15Un = 264,5V 0,1s wyltgczenie
podstawowe f< 47,5Hz 0,1s wyfaczenie
Falowniki i
( |rrT10we . f> 51,0Hz 0,1s wyfaczenie
zabezpieczenie
falownikow) df/dt 1,0Hz/s 0,1s wytaczenie
LFSM-O 50,2Hz - wyltgczenie
Statyzm 5% - wyltgczenie
U< 0,85Un =195,5Vv 2,8s Wytgczenie nN
U> stopien 1 1,1Un =253V 1,3s Wytaczenie nN
U> stopien 2 1,15Un = 264,5V 0,2s Wytgczenie nN
Zabezpieczenie f< 47,5Hz 0,2s | Wytaczenie nN
Rozdzielnia SN dodatkowe :
(E2Tango600) > 51,0Hz 0,2s Wytaczenie nN
df/dt 1,0Hz/s 0,2s | Wytaczenie nN
I>t 345/6,9A 0,3s | Wytaczenie nN
[>>t 2250/45,0A 0,05s | Wytaczenie nN
3U0 (strona SN) 0,15Un = 15V 9,0s | Wytaczenie nN
SPZ 120s
Automatyka zabezpieczeniowa zostata zaprojektowana tak, aby w przypadku

uszkodzenia zabezpieczenia oraz zaniku napiecia sterowniczego nastgpito automatyczne
wytgczenie wytgcznika w rozdzielnicy nN. Wytaczenia zrealizowane zostanie poprzez cewke
podnapieciowg wylfacznika niskiego napiecia. Instalacja fotowoltaiczna nie bedzie miata
mozliwosci pracy na wyspe.

16.3. Sygnalizacje i sterowania z E2Tango600

Sterownik polowy rejestruje:
v’ stan potfozenia tgcznikow nN,
v/ pomiary napiecia i pradu strony nN,
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v
v
v
v
v
v

uszkodzenie zasilania napedu wytgcznikow;
uszkodzenie obwodu pomiaru napiecia nN;
uszkodzenie obwodu zasilania zasilacza;
uszkodzenie baterii zasilacza buforowego;
kontrole napiecia obwodéw AC;

kontrole napiecia sterowania 24VDC;

v’ lokalne zatgczenie/otwarcie wytgcznika nN.

Sygnalizacja LED zrealizowana na sterowniku E2Tango600:

.Nr Opislna. Szczegotowy opis
diody | przekazniku
1 >t Zadziatanie zabezpieczenia nadpradowego zwfocznego
2 I>>t Zadziafanie zabezpieczenia nadprgdowego bezzwtocznego
3 Ust, Ust Zadziafanie zabezpiecze.nia.l nadnapigciowego lub
podnapieciowego
4 F>t, F<t Zadziatanie zabezpieczenia nad lub podczestotliwosciowego
5 df/dt Zadziatanie zabezpieczenia od tempa zmian czestotliwosci
6 Zab. Q Zadziatanie zabezpieczen nadpragdowych wytgcznika Q1
7 Wyl/zat przyc Wytgczenie lub zatgczenie wytacznika przyciskiem
3 sp7 Zatgczenie po 2 min od wyfaczenia przez zabezpieczenia od pracy
wyspowej i powrotu poprawnych parametréw napiecia
9 BZ100VAC, Uszkodzenie w obwodach 100VAC lub w obwodach pomiarowych
uoP pragdowych lub napieciowych
10 U _SYG< Zanik napiecia sygnalizacyjnego
11 Uszk. DC Uszkodzenie w obwodach baterii lub zanik napiecia 230VAC
12 tacznosc Zanik tacznosci GPRS

Sterownik polowy E2Tango600 wykonuje takze sterowania na zatgczenie i wytgczenie
wyfacznikiem nN zdalnie poprzez telemechanike oraz lokalnie poprzez przyciski na sterowniku i
na elewacji pola. Po wytgczeniu wytgcznika nN zdalnie z telemechaniki nie mozna w zaden sposdéb
zatgczy¢ tego wytacznika. Wytgcznik bedzie mozna zataczy¢ dopiero po wydaniu zgody (poprze
zdalne sterowanie) na zatgczenie.

16.4. Rejestracja zaktdécen i zdarzen

Sterownik polowy e2Tango600 posiada zaimplementowane rejestratory zaktdcen
szybkozmiennych, wolnozmiennych i zdarzei. Rejestratory pozwalajg na pobranie plikéw z
wewnetrznej pamieci urzadzenia w celu szczegétowej analizy zadziatan.

Rejestrator przebiegdw szybkozmiennych zapisuje prébkowane wartosci pragdéw, napiec
itp. wystepujgcych podczas zaktdcenia oraz stany wejs¢ dwustanowych chwili zwarcia.
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Rejestrator moze by¢ wyzwalany dowolnym modutem zabezpieczenia, pomiarem lub sygnatem
binarnym. W chwili doboru nastawy uzytkownik moze okresli¢ maksymalny czas rejestracji przed
momentem wyzwolenia oraz po ustaniu pobudzenia. Podczas konfiguracji urzagdzenia dobiera sie
wielkosci, ktére maja by¢ rejestrowane. Prébkowane wartosci wielkosci wybranych zapisywane
sq w plikach COMTRADE w pamieci nieulotnej urzadzenia.

Rejestrator przebiegdw wolnozmiennych zapamietuje wyliczane przebiegi mocy,
czestotliwosci, wartosci skuteczne praddéw i napieé¢ towarzyszgcym wybranym zdarzeniom
decyzyjnym w zabezpieczeniu. Rejestrator wyzwalany jest przy przekroczeniu danego progu
nastawy, zmiang stanu wejscia binarnego lub pobudzeniem zabezpieczenia.

W zabezpieczeniu prowadzony jest wewnetrzny dziennik zdarzen, w ktérym znajduja sie
informacje odnosnie pobudzenia/odwzbudzenia modutéw zabezpieczeniowych, zadziatania
zabezpieczenia, zmianie stanu wejs¢, informacje diagnostyczne itp. Wszystkie zdarzenia
opatrzone sg cechg czasu nadang w oparciu o zegar wewnetrzny urzadzenia. Dziennik jest
zapisywany w pamieci nieulotnej urzadzenia.

Zadziatanie zabezpieczenia lub pojawienie sie sygnatéw odpowiadajgcych diodom na
sterowniku polowym powoduje ich $wiecenie. Sygnalizacje mozina skasowa¢ za pomocag
wcisniecia odpowiedniego przycisku na panelu zabezpieczenia i jego zatwierdzenia.

16.5. Uktad zasilania w RGPV

Dla rozdzielni PV zrédto zasilania stanowig 2szt. baterii akumulatoréw 12VDC pracujgce
rownolegle z zasilaczem Merawex ZEM100-DBS. W stanie normalnej pracy zasilacz zasila odbiory
pradu statego oraz taduje buforowo baterie akumulatoréw. Prostownik zasilany jest napieciem
przemiennym z rozdzielni nN.

Prostownik buforowy wyposazony jest:
v'w elektroniczny uktad zabezpieczen od przecigzen i zwaré;
v uktad monitorujacy prace zasilacza i baterii.

Zasilacz wyposazony jest w sonde temperaturowg pozwalajgcg na kompensacje napiecia
akumulatora od temperatury. W przypadku odtgczenia lub uszkodzenia sondy temperaturowej
zasilacz automatycznie przetgcza sie na napiecie odpowiadajgce temperaturze 25°C. W czasie
pracy zasilacza z sieci elektroenergetycznej cyklicznie jest przeprowadzany test dofgczonej baterii
akumulatoréw. Co okoto dwie godziny nastepuje proba roztadowania akumulatora aktualnym
pradem obcigzenia z kontrolg napiecia na akumulatorze. Jezeli wynik testu bedzie pozytywny to
kolejny test nastgpi po dwdch godzinach. Jezeli natomiast wynik testu bedzie negatywny kolejne
préby beda podejmowane co 10min. Sygnalizacja uszkodzenia akumulatora zostanie
wygenerowana po trzech kolejnych negatywnych testach akumulatora.

W rozdzielnicy PV znajdujg sie 2 akumulatory VPRO o pojemnosci 26Ah i napieciu 12V.
Pojemnos¢ baterii dobrana jest odpowiednio do mocy odbiornikéw w celu podtrzymania
zasilania do 8h.
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16.6. Sterowanie

Sterowanie wyfgcznikiem nN odbywac sie bedzie:
a) lokalnie:
v’z przyciskdw na elewacji szafy;
v’ ze sterownika polowego e2Tango600;
v’z przyciskdw na wytgczniku;
b) zdalnie:
v’z telemechaniki (z Systemu Sterowania i Nadzoru Operatora) na wytgczenie,
vz telemechaniki (z Systemu Sterowania i Nadzoru Operatora) na wydanie zgody na
zatgczenie wytacznika.

16.7. Uktad telemechaniki - zatozenia projektowe.

Uktad telemechaniki zabudowany zostanie w rozdzielni RGPV. Urzadzeniem centralnym
bedzie zabezpieczenie e2Tango600 oraz sterownik telemechaniki FWS5-GATE-4G, ktére
posredniczy¢ bedg w przekazywaniu informacji pomiedzy systemem SCADA, a urzadzeniami
stacji. Sygnalizacja i sterowanie odbywac sie bedg gtéwnie stykowo z wykorzystaniem obwodoéw
wtérnych rozdzielnicy RGPV oraz innych sygnatéw otrzymywanych z urzadzen zainstalowanych
na stacji.

Zgodnie z pomiarami poziomu sygnatu radiowego, w miejscu projektowanej stacji
transformatorowej poziom sygnatu GSM/GPRS jest wystarczajacy do komunikacji sterownika
telemechaniki z systemem nadzoru SCADA.
Sterownik telemechaniki realizowat bedzie nastepujgce funkcje telemechaniczne:

e Wysytanie do centrum informacji zdarzeniowej,

e Wysytanie pomiaréw — okresowo lub na zgdanie,

e Wysytanie informacji o btedach i restartach, sygnalizacji AW, UP i AL.,

e Telesterowanie otworz / zgoda na zatgczenie wytacznika nN.
Sterownik telemechaniki komunikuje sie z systemem nadzoru za pomocg tacznosci GSM/GPRS.
W celu zapewnienia odpowiednich warunkdéw dla tgcznosci GPRS zaprojektowano instalacje
zewnetrznej anteny dookdlnej GSM/GPRS. Podstawowym elementem toru tgcznosci GSM/GPRS
jest antena dookdlna typu AK-MW (z kablem antenowym w zestawie zakoriczonym fabrycznie
zfaczem SMA).
Antene LTE/GSM/3G nalezy zamontowaé na maszcie antenowym. Antena powinna byé
chroniona za pomocg zwodu odgromowego, a konstrukcja wsporcza anteny uziemiona. Instalacje
antenowg nalezy prowadzi¢ po stupie z wykorzystaniem zaprojektowanego przewodu
antenowego, ktory uktadaé nalezy w rurach gietkich odpornych na UV i odpornych na zgniatanie.
Konce rur ostonowych nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do wnetrza rur. Wszystkie
ztgcza znajdujgce sie na zewnatrz muszg zosta¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci
odpowiednimi tasmami samowulkanizujgcymi lub rurkami termokurczliwymi odpornymi na
dziatanie UV.
Zgodnie z warunkami przytgczenia w zakresie telemechaniki i tgcznosci instalacja powinna
umozliwiaé:
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b)

c)
d)

Telesygnalizacje tacznikdw koordynowanych Zzrédta wytwdrczego po stronie nN,

Telepomiar pradu, napiecia, mocy czynnej i biernej na zaciskach jednostki wytwodrczej

(pomiar brutto),

Telepomiar pradu, napiecia, mocy czynnej i biernej w miejscu przytgczenia (pomiar netto),

Przyjecie sygnatu od TAURON Dystrybucja, ktéry wymusi:

regulacje mocy czynnej (w czasie uzgodnionym z OSD),

catkowite zaprzestanie generacji mocy czynnej,

blokade mozliwosci zatgczenia wytgcznika nN instalacji po zdalnym wytaczeniu instalacji,
wspotprace urzadzen telemechaniki z systemem Scada Tauron.

16.8. Zastosowane rozwigzania.

Aby zrealizowaé powyzsze zatozenia projektowe nalezy:

Dla zrealizowania telepomiaréw strony SN nalezy w rozdzielni SN Multiform 2 o nr
BBB11822 w polu pomiarowym wymieni¢ przektadniki prgdowe i napieciowe oraz
wprowadzi¢ do zabezpieczenia E2Tango600 pomiar napie¢ fazowych oraz prgddéw strony
SN.

Dla zrealizowania telepomiaréw strony nN nalezy w rozdzielni RGPV zabudowac
przektadniki pragdowe oraz wprowadzi¢ do zabezpieczenia E2Tango600 pomiar napiec
fazowych oraz pragddéw strony nN.

Dla zrealizowania dwubitowe] sygnalizacji tgcznikéw nN nalezy w rozdzielni RGPV
zabudowac zabezpieczenia e2Tango600, do ktdérego wprowadzi¢ stany potozenia
tacznikéw strony nN.

Telesterowanie na wytgczenie wytgcznika nN oraz zgoda na zatgczenie zrealizowane
bedzie poprzez sterownik telemechaniki FW5-GATE-4G oraz zabezpieczenie e2Tango600.
Regulacja mocy czynnej realizowana bedzie poprzez sterownik telemechaniki FW5-GATE-
4G oraz dataloger SUN3000. Po wprowadzeniu ograniczenia przez dyspozytora PV
SUN3000 wysytat bedzie protokotem MODBUS TCP odpowiednig nastawe ograniczenia
do falownika.

Wspédtpraca projektowanych urzgdzen telemechaniki z systemem dyspozytorskim
TAURON Dystrybucja realizowana bedzie przez zabudowany w rozdzielni RGPV sterownik
telemechaniki FW5-GATE-4G oraz komunikacje w systemie GSM/GPRS (antena
zabudowana na Scianie budynku). Sterownik ten jest urzadzeniem, ktére zapewnia
tacznos¢ wielu urzadzen pracujgcych w réinych protokotach komunikacyjnych z
systemem nadzoru OSD. Dane konwertowane sg na protokét transmisji danych DNP 3.0.
Niezbedne prace konfiguracyjne i edycyjne w systemie nadrzednym, sterowniku
obiektowym zostang wykonane przez wykonawce inwestycji. Wykaz sygnatéw sterowan,
sygnalizacji, pomiaréw przekazywanych do SCADA TD S.A. przedstawiono w zatgczniku nr
1.
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17. OPIS TECHNICZNY CZESCI MONTAZOWE)

17.1. Schematy potaczen wewnetrznych i przytgczen

Kazdy z zainstalowanych sprzetéw, nalezy umiesci¢ w szafach/rozdzielnicach wg
zatgczonych rysunkéw technicznych. Oznaczenia urzadzen powinny znajdowac sie na obudowie
aparatu lub miejscu przeznaczonym na opis. Kazdg listwe zaciskowgq, nalezy oznaczy¢ jak na
schematach. Rozdzielnice powinny posiada¢ na swojej elewacji tabliczki identyfikacyjne.

KoAncdwki przewoddw oznaczone s3g poprzez adres wskazujgcy drugi koniec
realizowanego pofaczenia sktadajgcy sie z oznaczenia rozdzielnicy, listwy, numer zacisku.

Wigzki przewoddéw obwoddéw wtdérnych, wigzki przewodéw obwoddéw miedzy
rozdzielnicami, nalezy oznaczy¢ oznacznikiem kabla z czytelnym opisem relacji.

Ztaczki przelotowe stosowane na listwy montazowe o réznych potencjatach, zakoriczenia
listew, nalezy oddzieli¢ od siebie przektadkami izolacyjnymi.

Przedziat rozdzielnicy SN i nN nalezy oprzewodowac i wyposazy¢ zgodnie z schematami
potgczen. Do oprzewodowania nalezy zastosowac przewody miedziane typu DY-750 lub LgY-750
o przekrojach:

v' obwody napieciowe — przekrdj 1,5mm?
v' obwody pragdowe — przekrdj 2,5mm?
v obwody sygnalizacyjne — przekréj 1,5mm?

W celu odrdéznienia przewoddw przy pomiarze napiecia i pragdu, nalezy zastosowac
przewody o réznych kolorach izolacji.

17.2. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone od porazen przyjeto:

v’ szybkie wytgczenie zasilania;

v’ izolowanie czesci czynnych;
Instalacje przeciwporazeniowa nalezy wykonaé zgodnie z przepisami zawartymi w normie PN-
IEC-60364 dla instalacji o napieciu znamionowym ponizej 1kV. Po wykonaniu instalacji nalezy
sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej. W przypadku niespetniania wymogoéw
normy, nalezy zastosowacd srodki poprawiajgce Srodek ochrony.

18. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

18.1. Wytyczne do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Prace modernizacyjne nalezy prowadzi¢ wg zatwierdzonego harmonogramu robét.
Miejsce pracy, nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem o0sdéb postronnych oraz oznakowac.
Konieczne jest przeszkolenie pracownikdéw oraz zapewnienie statego dozoru przez osoby znajgce
zagadnienia ruchowe zaktadu i moggce przedsiewzig¢ odpowiednie Srodki organizacyjne i
techniczne. Konieczne jest wyznaczenia ciggdw komunikacyjnych.

Przy pracach montazowych, nalezy zachowad szczegdlng ostroznosé (zachowanie
procedur obowigzujgcych przy tego rodzaju pracach). Catos¢ prac nalezy wykonac zgodnie z
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obowigzujgcymi przepisami i normami BHP.

18.2. Zagrozenia podczas prowadzenia prac

W trakcie prac moga wystgpi¢ zagrozenia wynikajace:

v

v
v
v

z uzytkowania narzedzi recznych i elektrycznych — mozliwos¢ urazow mechanicznych,
otar¢, skaleczen;

z transportu ciezkich elementéw — mozliwosé przygniecenia, nadwyrezenia;

z prac roztadunkowych — mozliwos$¢ przygniecenia;

z prac demontazowych i montazowych — mozliwos¢ przygniecenia, nadwyrezenia,
upadku, urazéw mechanicznych, otaré, skaleczen;

z pracy przy obwodach elektrycznych nN — mozliwo$é porazenia pragdem
elektrycznym.

18.3. Srodki zapobiegawcze

Przed przystgpienie do prac nalezy przedsiewzig¢ srodki zapobiegawcze:

v

v

v

przeszkoli¢ pracownikdw w zakresie niebezpieczenstw wystepujgcych przy pracach
demontazowych i montazowych przy instalacjach elektrycznych;
wyposazy¢ pracownikow w odpowiedni stréj roboczy, a w czasie pracy szlifierskich
zastosowac srodki ochrony wzroku i stuchu;
stosowac narzedzia i urzgdzenia posiadajgce atesty dopuszczeniowe i odpowiednie
certyfikaty. Urzadzenia powinny by¢ sprawne — w stanie technicznym
niestwarzajgcym zagrozenia dla oséb postugujacymi sie nimi;
do prac wysokosciowych nalezy wykorzystywa¢ podesty, drabiny posiadajgce
odpowiednie certyfikaty;
w miejscu prowadzenia prac powinny znajdowacé sie srodki gasnicze oraz apteczka
pierwszej pomocy;
wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z:

e warunkami technicznymi  wykonania robdét ogdlnobudowlanych i

instalacyjnych;
e warunkami technicznymi wykonania robét budowlano-montazowych;

e projektem technicznym oraz obowigzujgcymi przepisami i normami.

19. UWAGI KONCOWE.

1) Niniejszy projekt nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i Polskimi

Normami we wszystkich szczegdtach nieujetych w opracowaniu.

2) Zgodnie z Prawem Budowlanym (Ustawgq z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane,

tekst jednolity Dz. U. z 2019 r. poz. 1186 z pdzniejszymi zmianami) przy wykonywaniu prac

budowlano-montazowych nalezy stosowaé¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w

budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla

ktdrych zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:
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- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg norma lub aprobatg
techniczng (w wypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli
nie sg objete certyfikacja na znak bezpieczenstwa.

3) Wszelkie prace przy uktadzie pomiarowym nalezy wykonywa¢ w porozumieniu i pod
nadzorem Wydziatu Pomiarow TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Krakowie.
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Nazwa APN:

Multiform 2 [BBB11822]

IP karty SIM:

PIN karty sim:

TETRASSI

1 Sygnalizacja 0,4 kv strnN Wytacznik Q1 51239 1 24 Wytgcznik zatgczony wytgczony Zabezpieczenie e2Tango600
2 Sygnalizacja 0,4 kv strnN Wytacznik Q1 50321 2 32 Wytgcznik - btad potozenia skasowany Zabezpieczenie e2Tango600
3 Sygnalizacja 0,4 kv strnN Roztacznik F1 $1217 3 25 Roztgcznik zataczony wytaczony Zabezpieczenie e2Tango600
4 Sygnalizacja 0,4 kv strnN Roztgcznik F1 S0253 4 33 Roztgcznik - btad potozenia skasowany Zabezpieczenie e2Tango600
5 Sygnalizacja 0,4 kV strnN RGPV 51067 5 3 Telesterowanie odstawione nastawione Zabezpieczenie e2Tango600
6 Sygnalizacja 0,4 kV strnN RGPV $1053.1 6 8 Modut wytwarzania energii - sterowanie lokalne wytgcznikiem zablokowane odblokowane Zabezpieczenie e2Tango600
7 Sygnalizacja 0,4 kV strnN RGPV $1063.3 7 - Regulacja moca czynng zataczona wyfaczona Sterownik telemechaniki FW5-GATE-4G
8 Sygnalizacja 0,4 kV strnN RGPV S0063 8 1 Aw skasowany Zabezpieczenie e2Tango600
9 Sygnalizacja 0,4 kV strnN RGPV S0290 9 0 Up skasowany Zabezpieczenie e2Tango600
10 Sygnalizacja 0,4 kV strnN RGPV S0001 10 2 Alarm skasowany Zabezpieczenie e2Tango600
11 Sterowania 0,4 kv str nN Wytacznik Q1 $1239 1 6 Wytacznik wylgcz Zabezpieczenie e2Tango600
12 Sterowania 0,4 kV str nN Wytacznik Q1 $1053.1 2 40 Modut wytwarzania - blokada sterowania lokalnego wytacznikiem odblokuj Zabezpieczenie e2Tango600
13 Sterowania 0,4 kV str nN RGPV $1063.3 3.4 Tryb regulacji mocy czynnej zatgcz wytacz Sterownik telemechaniki FW5-GATE-4G
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NAWET DO

Technologia Efekty wnos¢
potéwkowa MBB konwersji ogniw

Moduty PREMIUM

D Wyzsza moc wyjsciowa, UD Ogniwa typu N

lepsze LCOE eliminujace zjawisko LID
Nizszy wspotczynnik Lepsza wydajnos¢ przy

C A

temperaturowy stabym nastonecznieniu

Nowa gwarandja liniowej mocy wyjéciowej modutu
100%)
99%

Standardowa gwarandja liniowej mocy wyjsciowej modufy

87.4%

+6.3%
83.1% i

1 s I3 15 2 2 %
1%- degradacja w 1. roku 0.4% - degradacja roczna przez 30 lat

30 lat gwarandji

25 lat gwarancji . oo [iiaE e
na produkt @ WijCiQ\A/qq

Kompleksowa certy kacja

IEC61215,1EC 61730, UL 61215, UL 61730
1SO 9001: 2015 Systemy zarzadzania jakoscig
1SO 14001: 2015 Systemy zarzadzania $rodowiskiem

1S0 45001: 2018 Systemy zarzadzania BHP

IEC 62941: 2019 Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowar:
naziemnych - wytyczne dotyczace wzmocnionej
kwali kacji konstrukcji oraz homologacji typu
modutéw fotowoltaicznych

® @

DEEP BLUE 4.0
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QF/QJ PARAMETRY MECHANICZNE
Otwory montazowe A :
Ogniwo
Otwory 2 o
8 lokalizacji / Waga Mono
J = Wymiar y 22 kg
& 30[[] Przekr6j poprzeczny kabla 1762 +2mm X 1134+2mm x30+1mm
N Otwory N A
8 lokalizacji - - E‘ ’g 2 Liczba ogniw 4mm? (IEC), 12 AWG (UL)
=1° . Skrzynka przytaczeniowa 108 (6x18)
Krétka rama .
Zlacze 1P68, 3 diody
i = Dlugos¢ kabla QC4.10-351/ MC4-EVO2A
Otwory uziemiaj A 30 el Portret: 300 m(+) /400mm(-)
6 lokalizacji 94.2 Szyba przednia/szyba tylna Krajobraz: 1200mm(+) /1200 mm(-)
113432 1096 01 = 1.6mm/1.6 mm

j : Dh
Jednostia: mm ugarama Konfiguracja opakowania 36 szt./paleta, 936 szt./40 HQkontener
Uwaga: niestandardowy kolor ramki i dfugo$¢ kabla dostepne na zaméwienie.
PARAMETRY ELEKTRYCZNE W STC CHARAKTERYSTYKA
VP JAMS4D41 JAMS4D41 JAMSA4D4T JAMSA4DA1 JAMSA4DAT JAMS4DA4T Krzywa prad-napiecie JAMS4DA0-440/L8
430/LB 435/LB 440/LB 445/LB 450/LB 455/LB S
Ny > 1000W/m?
Moc maksymalna znamionowa (Pmax) [W] 430 435 440 445 450 450 B2 o
o £ 10 soow/m
Napiecie jalowe (Voc) [V] 3850 3870 38.90 3910 3930 39.50 £ 8 [~owm
Maksymalne napiecie zasilania (Voc) [V] 3212 3229 3247 32,65 32.82 33.00 E, E 400W/m?
Prad zwarciowy (Isc) [A] 14.14 14.23 1431 14.40 14.48 13.56 2 2 [ 200wm?
Maksymatny pobor pradu (imp) {A] 1339 347 1355 1363 1371 1379 SR e
L, apiecie
Sprawnos¢ modutu [%] 215 21.8 220 223 228
Tolerancja mocy- 225 Krzywa moc-napiecie JAMS54D40-440/LB
Wspotczynnik temperaturowy Isc (a_lsc) 0~+3% a0 — égggvvy/ryi
= - m
Wsp6tczynnik temperaturowy Voc (B_Voc) +0.045%/°C 2 200
Wspotczynnik temperaturowy Pmax (y_Pmax) -0.2509%/°C é 200
-0.290%/°C 100
STC Natezenie promieniowania 1000W#m, temperatura ogniwa 25°C, masa powietrza AM 1.5 G ¢ 5 55 W 3
Uwaga: dane elektryczne zawarte w tej karcie katalogowej nie odnosza sie do pojedynczego modutu i nie sa czescia oferty. Napiecie (V)
Stuza jedynie do poréwnywania réznych typéw modutu.
PARAMETRY ELEKTRYCZNE PRZY UWZGLEDNIENIU 10% WSPOLCZYNNIKA
ODBICIA PROMIENIOWANIA WARUNKI PRACY
Maksymalne napiecie uktadu
JAM54D41 JAM54D41 JAM54D41 JAMS54D41 JAM54D41  JAMS54D41 1500V DC
TYP 430/LB 435/LB 440/LB 445/ 450/LB 455/LB Temperatura pracy o o
-40°C~+85°C
Moc maksymalna znamionowa (Pmax) [W] 464 470 475 481 486 491 Maksymalny prad znamionowy bezpiecznika
Napiecie jatowe (Voc) [V] 3850 3870 38.90 39.10 39.30 39.50 n pk"'qczel”'actsze'99°wyd‘ " 30A
iaZenie stat | przo
Maksymalne napiecie pracy (Vmp) [V] ~ 32.11 3229 3247 3265 3282 3299 axsymaine obclazenie statyczne, przo 5400P.
Maksymalne obciazenie statyczne, tyt* a
Prad zwarciowy (Isc) [A] 15.27 15.36 15.46 15.55 15.64 1573
NOCT 2400Pa
Maksymalny pobor pradu (Imp) [A] 14.46 1455 14.63 14.72 14.81 14.89
4 VP db Pra P D wustronnos¢** 45£2°C
Wspotczynnik odbicia promieniowania
*D POy ¢¢ = Pma: Jﬁ Pmax_przéd 10% Klasa bezpieczenstwa 80%10%
Class Il

Odpornos¢ modutu na ogien
UL Type 38/Class C
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10 98,8% (@480V) Zarzadzanie Obstuga inteligentnej
WPPT Maks. sprawnos bezpieczenstwem diagnostyki krzywej |-V
tancucha
\ v
Obstuga Inteligentny Ochronniki Ochrona
MBUS roztacznik przeciwprzepigciowe IP66
tancucha DC dla DC i AC
Krzywa sprawnosci Schemat

T =

Sprawnoéé [%] SUN2000-125KTL-M2 @480 V :
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Specyfikacja techniczna

Sprawnos¢ maksymalna
Sprawnosc europejska

Maks. napigcie wejsciowe!

Maks. prad na MPPT

Maks. prad zwarciowy na MPPT
Napiecie rozruchowe

Zakres napiecia roboczego MPPT?
Znamionowe napiecie

wejsciowe Liczba MPPT

Maks. liczba wejs¢ na MPPT

Znamionowa moc czynna AC

Maks. moc pozorna AC

Maks. moc czynna AC (cos@=1)

Znamionowe napiecie wyjsciowe

Znamionowa  czestotliwos¢  sieci  AC
Znamionowy prad wyjsciowy

Maks. prad wyjsciowy

Regulowany zakres wspotczynnika mocy

Maks. catkowite znieksztatcenia harmonicznych

Urzadzenie odtaczajace po stronie wejsciowej
Zabezpieczenie przed praca wyspowa
Zabezpieczenie nadpradowe AC
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja DC
Monitorowanie awarii tancucha modutow PV
Ochronnik przeciwprzepieciowy DC

Ochronnik przeciwprzepieciowy AC
Wykrywanie rezystancji izolacji DC

Jednostka monitorujaca prad uptywu (RCMU)
Inteligentny roztacznik tancucha DC

Wyswietlacz

RS485

USB

Smart Dongle-4G

Magistrala monitorujaca (MBUS)

Wymiary (szer. x wys. x gt.)
Waga (z uchwytem montazowym)
Zakres temperatury roboczej
Metoda chtodzenia

Maks. wysokos$¢ n.p.m.
Wilgotnos¢ wzgledna

Ztacze DC

Ztacze AC

Stopien ochrony

Konstrukcja

Pobér mocy w porze nocnej

Certyfikat
Normy dot. potaczenia

SUN2000-115KTL-M2
Specyfikacja techniczna

SUN2000-115KTL-M2

Sprawnosc
98,8% @480 V, 98,6% @400 V
98,6% @480 V, 98,4% @400 V

Wejscie
1100 V
30A
40 A
200 V
200V ~ 1000 V
720 V @480 Vac, 600 V @400 Vac
10
2

Wyjscie
115.000 W
125.000 VA
125.000 W
480 V/ 400 V/ 380 V, 3W+(N)+PE
50 Hz/60 Hz
120,3 A @480V, 144,4 A @400 V
133,7 A @480 V, 160,4 A @400 V
0,8 wyprzedzajacy 0,8 opozniony
<3%

Zabezpieczenie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Typ Il
Typ Il
Tak

Tak
Tak

Komunikacja
Wskazniki LED; adapter WLAN + aplikacja FusionSolar
Tak
Tak
4G / 3G / 2G przez Smart Dongle - 4G (opcjonalnie)
Tak (wymagany transformator separacyjny)

Dane ogolne
1035 x 700 x 365 mm
93 kg
-25°C - 60°C
Inteligentne chtodzenie powietrzem
4000 m (13 123 ft.)
0 -~ 100%

Staubli MC4
Wodoodporne ztacze + zacisk OT/DT
IP66
Bez transformatora
<3,5W

Zgodnosc z normga (wiecej informacji dostepnych na zyczenie)
EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 61727, IEC 60068, IEC 61683

VDE-AR-N4105, EN 50549-1, EN 50549-2, RD 661, RD 1699, C10/11

*1 Maksymalne napigcie wejsciowe jest gorng wartoscia graniczna napiecia DC. Kazde wyzsze napiecie wejsciowe DC moze spowodowac uszkodzenie falownika.
*2 Kazde napiecie wejsciowe DC przekraczajace zakres napiecia roboczego moze spowodowac nieprawidtowe dziatanie falownika.

Wersja wstepna. Wytacznie w celach informacyjnych. Wszelkie wydane wcze$niej dane informacyjne traca waznos¢ w momencie wydania oficjalnej wersji.

Tres¢ i rysunki zaprezentowane w niniejszym dokumencie odzwierciedlaja jedynie wstepny stan produktéw i rozwiazan. Majac na uwadze rozwoj produktu, specyfikacje techniczne niniejszej wersji moga ulec zmianie.

Udostepnimy najnowsze specyfikacje techniczne naszych produktow i rozwiazan. Szczegdtowe informacje na stronie solar.huawei.com.

Wersja wstepna nr: 01-(20220420)

SOLAR.HUAWEI.COM/EU/
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PRACOWNIA ARCHITEKTURY ,,CIBA & CIBA”
Spotka Cywilna Lidia Steinhof-Ciba, Artur Ciba

43-300 BIELSKO-BIALA, UL. SUKIENNICZA 8
mobile: +48 603 778 614, e-mail: biuro@ciba-ciba.pl

%

PROJEKT TECHNICZNY KONSTRUCKAJI

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
WRAZ Z TOWARZYSZACA INFRASTRUKTURA

INWESTOR:

LOKALIZACJA:

JEDNOSTKA
PROJEKTOWA

AUTOR

OPRACOWANIA:

TI POLAND Sp. z o.0.,
ul. Bestwinska 143A, 43-346 Bielsko-Biata

dz. nr: 630/7, 630/8, 630/21,
Jedn. ewid.: 246101_1 Bielsko-Biata

Pracownia Architektury ,,CIBA & CIBA”S.C.
Lidia Steinhof-Ciba, Artur Ciba
43-300 Bielsko-Biata, ul. Sukiennicza 8

mgr inz. Artur Ciba

. - 2 ba
mar inz. Artur CI
uptawr?enla budow[ane do plrogekynlwanla
bez ograniczen W specjalnosct
konstrukcyjnc-budowlane]
5LK/8243/PBKb/18

Bielsko — Biata, marzec 2026 r.



OPRACOWANIE ZAWIERA:

l. DOKUMENTY:
= Uprawnienia budowlane

» Zaswiadczenie przynaleznosci do izby budowlane;j.

Il. CZESC OPISOWA.
. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

IV. RYSUNKI:
K2-01 Schemat montazowy podkonstrukcji dla paneli PV 1:200
K2-02 Schemat sekcji B-1, B-1S, B-2S i B-3S 1:50

K2-03 Detal mocowania paneli pionowych na scianie biurowca 1:5
K2-04 Detal mocowania paneli pochytych na scianie biurowca 1:5
K2-05 Panele na biurowcu -wykaz podstawowych materiatow

K2-06 Schemat sekcji H-1 do H-4 1:50
K2-07 Detal 2-2 -Mocowanie paneli na $cianie hali, sekcje H1 i H3 1:5
K2-08 Detal 3-3 -Mocowanie paneli na scianie hali, sekcje H2 1:5
K2-09 Detal 4-4 -Mocowanie paneli na $cianie hali, sekcje H4 1:5
K2-10 Panele na hali -Wykaz podstawowych materiatdw

K2-11 Hala -Schemat montazowy konstrukcji stalowej 1:50
K2-12 Hala - Schematy ram stalowych R-1 do R-8 1:50
K2-13 Hala - Lgcznik K-1 do K-3 1:5

- Zestawienie ciezaru podkonstrukcji stalowych dla budowy

instalacji fotowoltaicznej

PTK - BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ, T.I. PLAND w BIELSKU-BIALEJ, ul.BESTWINSKA 143A



5L A B KA
OKREGQOWA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Sygn. akt SLK/OKK/7131/8243/18 DECYZJA Katowice, dnia 04 grudnia 2018 r.

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (Dz.U. z 2018 r., poz. 1202 z pdzn. zm.), § 10§ § 12 ust. 1 rozporzgdzenia Ministra
Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2014 r, poz. 1278) oraz na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow oraz inzynierow budownictwa
(DzU. z 2016 r, poz. 1725 z po6zn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki
W zakresie przygotowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym

Pan Artur Ciba

magr inz. budownictwa
ur. dnia 31 pazdziernika 1967 w Starachowicach

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/8243/PBKb/18
do projektowania
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- sporzagdzanie projektu architektoniczno — budowlanego w odniesieniu do konstrukgji obiektu,

- sporzgdzanie projektu zagospodarowania dziatki lub terenu wyigcznie w zakresie uzyskanej
specjalnosci

- sprawdzanie projektow budowlanych w zakresie specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej
i sprawowanie nadzoru autorskiego

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniefszej decyzji stuzy prawo odwofania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za poSrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SIOIB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej doreczenia,

Zgodnie z art. 127a k.p.a., w trakcle biegu terminu do wniesfenia odwotania strona moze zrzec sig prawa do
wniesienia odwolania wobec organu administracji publicznej, ktory wydaf decyzie (fi Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Slaskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa). W takim wypadku, z dniem doreczenia organowi
oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwofania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje
sig ostateczna i prawomocna. Informuje sie ponadio, ze jezeli w wyniku zlozenia v$wiadczenia o zrzeczeniu sie
odwolania decyzja uzyska przymioty ostatecznosci i prawormocniosci — zamyka to rowniez droge do zaskarzenia jej
do sgdu administracyjinego.

Otrzymuja: . Skia
1. Pan Artur Ciba ,/,&/-—‘\*‘\ :
Sarnia 19 B A i, A
43-300 Bielsko — Biala / /(FH\\ }' “mgFinz. Franciszek Busz
2. Okregowa Rada Izby (= f @\ )
3 Gtéwny Inspektor | gﬁ
Nadzoru Budowlanego m -Ja“ysl’y"ha'a
4, ala.

3. 2527‘0/}'5‘; A evriv

inZ. Zbigniew Herisz

PTK - BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ, T.I. PLAND w BIELSKU-BIALEJ, u. BESTWINSKA 143A 3



® POLSKA
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

\!
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-YTB-IHR-PBP *

Pan Artur Ciba o numerze ewidencyjnym SLK/B0O/0893/19

adres zamieszkania ul. Sarnia 19 B, 43-309 Bielsko-Biata

jest czlonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-12 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pemocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierdw

Budownictwa.

PTK - BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ, T.I. PLAND w BIELSKU-BIALEJ, u. BESTWINSKA 143A



OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest konstrukcja do montazu paneli PV na
Scianach biurowca i hali zaktadu T.l. Poland, Bielsko-Biata ul. Bestwinska 143A.
Celem opracowania jest Projekt Techniczny Konstrukciji.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.
Podstawy opracowania dokumentacji technicznej stanowig:
» Zlecenie zamawiajgcego.
» Normy EUROKOD.
» Projekty branzowe.

3. ZALOZENIA KONSTRUKCYJNE.

Panele fotowoltaiczne na scianach biurowca.

Sciany biurowca wykonane jako murowane z pustakéw ceramicznych 25cm ocieplone
styropianem grubosci 10cm.

Panele PV mocowane do scian budynku za pomocg kotew wklejanych.

Panele fotowoltaiczne na scianach hali.

Sciany hali wykonane jako bezryglowe, konstrukcja z kaset $ciennych K150x600-0,75
wypetnionych wetng mineralng, od zewnagtrz Sciana obudowana blachg trapezowg T20.
Panele PV przytwierdzone do podkonstrukcji stalowej mocowanej do stupdw sciany
szczytowej.

4. OBCIAZENIA.

Obcigzenia ciezarem wtasnym paneli: 12kG/m?;
Obcigzenie parciem i ssaniem wiatru dla parametréw:

Strefa: strefa 3

z: 9 [m]

A: 276 [m]

Ob: 0.30 [kN/m?]

Ce: 2.24 [-]

Qp(z=9)- - szczytowe cisnienie predkosci

Qp(z=9)- 0.67 [KN/m?] -warto$é charakterystyczna

Op(z=9)7y: 1.005 [KN/m?] -wartos¢ obliczeniowa

5. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE.

5.1 Mocowanie paneli PV do scian biurowca.

Panele pionowe mocowane za pomocg uchwytow systemowych do 2 profili
montazowych 41x41 SZ-MF1,5 firmy NICZUK. Profile przytwierdzone do $ciany
biurowca za pomocg kotew wklejanych HIT-C-8.8 M12x280 na kleju HIT-HY 170.
Rozstaw kotew 1,5m, a w strefie przy naroznikowej rozstaw zagesci¢ do 1,0m.
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Panele pochyte (odchylenie od pionu ~30°) mocowane za pomocg uchwytéw
systemowych do 2 profili montazowych 41x41 SZ-MF1,5 firmy NICZUK.

Profile przykrecone do wspornikoéw systemowych firmy NEOSYS.

Wsporniki przytwierdzone do $ciany biurowca za pomocg kotew wklejanych HIT-C-8.8
M12x280 na kleju HIT-HY 170.

Rozstaw wspornikéw 1,2m.

5.2 Mocowanie paneli PV do sciany hali.

Panele pionowe mocowane za pomocg uchwytéow systemowych do profili montazowych
41x41 SZ-MF1,5 i 41x41 SZ-MF3,0 firmy NICZUK.

W/w profile mocowane do ram stalowych R1 do R8, ktére nalezy przytwierdzi¢ do
stupdw szczytowych hali za pomoca tgcznikéw K1 do K3.

Panele pochyte (odchylenie od pionu ~30°) mocowane za pomocg uchwytéw
systemowych do 2 profili montazowych 41x41 SZ-MF1,5 firmy NICZUK.

Profile przykrecone do wspornikoéw systemowych firmy NEOSYS.

W/w profile mocowane do ram stalowych R1 do R8, ktére nalezy przytwierdzi¢ do
stupéw szczytowych hali za pomoca tgcznikéw K1 do K3.

Rozstaw wspornikéw 1,2m.

. ZABEPIECZENIA ANTYKOROZYJNE.

Elementy stalowe ram stalowych R1 do R 8 oraz tgcznikdéw K1 do K3 zabezpieczy¢
antykorozyjnie powtokami malarskimi: klasy srodowiska korozyjnego srednia S3 (wg
PN-EN ISO 12944-2), Trwatos¢ powtok antykorozyjnych srednia M (7—15 lat) (wg
PN EN ISO 12944-1).

Elementy systemowe firmy NICZUK i NEOSYS ocynk ogniowy nanoszony metodg
Sendzimira.
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OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE
BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ WRAZ
Z TOWARZYSZACA INFRASTRUKTURA

Inwestor: TI POLAND Sp. z 0.0., ul. Bestwinska 143A, 43-346 Bielsko-Biatg
Lokalizacja: dz. nr: 630/7, 630/8, 630/21, Jedn. ewid.: 246101_1 Bielsko-Biata

POZ.1. KONSTRUKCJA WSPORCZA POD PIONOWE PANELE PV —BIUROWIEC.

Wariant | przyjmuje usytuowanie paneli fotowoltaicznych na scianie budynku w pozycji pionowe;.

SCHEMAT KONSTRUKCJI
OBCIAZENIA

Przyjeto, ze panele bedg podparte w dwdch miejscach, na kazda podpore bedzie zatem przypadaé
polowa obcigzenia z panela. Przyjeto obcigzenie ciezarem witasnym paneli oraz ssaniem wiatru.
- ciezar paneli fotowoltaicznych (0,12kN/m? ) — gk=(1,13x0,12)/2 =0,07kN/m
- ssanie wiatru: (-1,1*0,67 =-0,737kN/m?)  — wke=(-0,737x1,13)/2 =-0,42kN/m
- ssanie wiatru przy krawedzi na odcinku e/5 =24m (-1,4*0,67 =-0,938kN/m?)

— wka=(-0,938x1,13)/2 =-0,53kN/m

WIATR (wiatr, yi=1,50)
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REAKCJE [kN]

FY=-0,38/-0,00
FZ=0,05/0,07 FY=-1,04/-0,00
FZ=0,14/0,19

FY=-1,04/-0,00
FZ=0,14/0,19

FY=-0,38/-0,00
FZ=0,05/0,07

WYNIKI WYMIAROWANIA

Przyjeto kotwy wklejane do pustakéw ceramicznych HIT-C-8.8 M12 na kleju HIT-HY 170 co 150cm
Wytezenie: 0,19kN/1,01kN + 1,04kN/1,71kN =0,80 < 1,0

W strefie e/5 =24m od narozniku budynku kotwy zagesci¢ do 100cm

POZ.2. KONSTRUKCJA WSPORCZA POD POCHLE PANELE PV —-BIUROWIEC.

Wariant Il przyjmuje usytuowanie paneli fotowoltaicznych na scianie budynku pod katem 60°.

0.64

SCHEMAT KONSTRUKCJI
OBCIAZENIA
Przyjeto, ze panele beda podparte w dwoch miejscach, na kazdg podpore bedzie zatem przypadac
polowa obciazenia z panela. Przyjeto obcigzenie cigzarem wlasnym paneli oraz ssaniem wiatru.
- ciezar paneli fotowoltaicznych (0,12kN/m? ) — gk=(1,13x0,12)/2 =0,07kN/m
- ssanie wiatru: (-1,1*0,67 =-0,737kN/m?)  — wks=(-0,737x1,13)/2 =-0,42kN/m
- ssanie wiatru przy krawedzi na odcinku e/5 =24m (-1,4*0,67 =-0,938kN/m?)
— wka=(-0,938x1,13)/2 =-0,53kN/m

- parcie wiatru: -0,670kN/m2 — w=(-0,670x1,13)/2=0,38kN/m
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7 i
2 pZ(lok)=0.42
Y e

WIATR2 (wiatr-ssanie, yi=1,50)
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REAKCJE [kN]

FX=-0,19/0,09
FZ=-0,09/0,23

FX=-0,32/0,41 ‘
FX=-0,60/0,3; FZ=-0,08/0,23

FZ=-0.30/0.63
7

oy

=

FX=-0,19/0,09
FZ=-0'09/0.23

k)

FX=-1,03/1,27
FZ=-0,30/0,62

FX=-0,32/0.41 | /£
FZ=-0,08/0.23 #

WYNIKI WYMIAROWANIA

Gorny wezet: przyjeto do pustakéw ceramicznych HIT-C-8.8 M12 na kleju HIT-HY 170
Wytezeniel: 0,66kN/(1,71kN) =0,39 < 1,0
Wytezenie2: 0,30kN/(1,01kN) + 0,58kN/(1,71kN) =0,63 < 1,0
W strefie e/5 =24m od narozniku budynku max. wytezenie wniesie 0,95<1,0

Dolny wezet: przyjeto do pustakéw ceramicznych HIT-C-8.8 M12 na kleju HIT-HY 170
Wytezeniel: 0,65kN/(1,71kN) =0,39 < 1,0
Wytezenie2: 0,30kN/(1,01kN) + 1,03kN/(1,71kN) =0,89 < 1,0
W strefie e/5 =24m od narozniku budynku max. wytezenie wniesie 0,99<1,0

POZ.3. KONSTRUKCJA WSPORCZA POD PIONOWE PANELE PV —HALA.

—2C 140
—2C140x70x3

C 140x70x4
NICZUK SZMF3
——RK 50x3
——RP140x80x3

SCHEMAT KONSTRUKCJI
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p/=-0.07
r--..._
g /]

pZ=-0.07

0.07
0.07 |

Z
pZ

0.07

[
DZ

il

-0.07
S I

0.07

[ e 2
Z=

pZ

STAZ2 (state, yi=1,35)
WIATR (wiatr, y=1,50)

-0.07 4'
0.07 ._!

D/
L
Z

D/

L-i!

i | [ [ [ ]
|

-0.07

;%

0,00 ‘

3,97/-

ZENIA

i 'l
-. g

i

OBCI

0,97/1,30

Y
FZ

REAKCJE +MOMENTY [kN]

3,97/0,00
0,97/1,30
-3,97/-0,00
0,97/1,30

FY
FZ
EZ

:0. Fy

"

00
2,03/2,75

2,03/2,75

FY=-7,94/-0,00

FZ
FZ

| FY=-7,94/0,

[).00

00 ¢
30

3,970,
0,971,

FZ

s Y

11
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WYNIKI WYMIAROWANIA

3F PN-EN 1993-1:2006/AC:2009 - Weryfikacja pretéw ( SGU ; SGM ) 68 69 87 95d099 101 103do118

Rezultaty  Komurikaty

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(u Przyp.juy) Prop.(u Przyp.juz)
68 Belka_88 NICZUK SZM 5235 11635 | 15817 0.47 4 SGN /5 0.58 756U MY 0.28 756U /2
69 Belka_6% RP140x80x3 5235 121.44| 18758 0.44 4 SGN /S 0.52 756U 0.74 756U MY
87 Belka_&87 2C140x70x3 5235 36.64 35.64 0.05 4 SGN IS/ 0.02 7SGU MY 0.00 7 SGU MY
95 Belka_95 RP140x30x3 £235 121.44| 18758 0.48 4 SGN J5/ 0.52 756U 0.74 756U MY
95 Belka_96 NICZUK 5ZM 8235 116835 | 18817 0.40 4 SGN /5/ 0.59 756U MY 028 756U 2
97 Belka_97 C 140x70x4 5235 37.23 9282 0.07 4 SGN /5 0.00 756U MY 0.02 756U MY
92 Belka_98 RK 50x3 5235 108.06 | 108.06 0.43 4 SGN /S 0.73 7 S6U MY 0.00 756U
99 Belka_99% RK 50x3 5235 108.06 | 108.06 0.43 4 SGN /5 0.73 7 SGU MY 0.01 7 SGU MY
101 NICZUK SZM £235 116.35 | 18817 0.47 4 SGN J5/ 0.58 756U MY 028 756U MY
103 NICZUK 5ZM 8235 116835 | 18817 0.24 4 SGN /5/ 0.42 756U MY 0.04 756U MY
104 Belka_104 NICZUK SZM 5235 11635 | 15817 0.24 4 SGN /5 0.42 756U MY 0.04 756U MY
105 Belka_105 NICZUK SZM 5235 11635 | 15917 0.40 4 SGN /S 0.59 7 S6U MY 0.28 756U MY
106 Belka_106 RK 50x3 5235 108.06 | 108.06 0.43 4 SGN /5 0.73 7 SGU MY 0.01 756U/
107 Belka_107 RK 50x3 £235 108.06 | 108.068 0.42 4 SGN J5/ 073 756U MY 0.00 756U MY
108 Belka_108 NICZUK SZM 5235 11635 | 18817 0.24 4 SGN /5/ 0.42 75GU MY 0.04 75GU MY
109 Belka_108 NICZUK SZM 5235 11635 | 15817 0.47 4 SGN /5 0.58 756U MY 0.28 756U /2
110 Belka_110 NICZUK SZM 5235 11635 | 15817 0.40 4 SGN /S 0.59 756U M/ 0.28 756U M/
111 Belka_111 NICZUK SZM 5235 11635 | 15917 0.24 4 SGN /5 0.42 7 SGU MY 0.04 7 SGU MY
112 Belka_112 NICZUK SZM £235 116.35 | 18817 0.47 4 SGN J5/ 0.58 756U MY 028 756U
113 Belka_113 RP140x20x3 5235 121.44| 18758 0.44 4 SGN /5/ 052 756U 0.74 75GU MY
114 Belka_114 C 140x70x4 5235 3723 9282 0.07 4 SGN /5 0.00 786U MY 0.02 786U MY
115 Belka_115 RP140x80x3 5235 121.44| 18758 0.45 4 SGN /S 0.52 756U 0.74 756U M/
116 Belka_1186 NICZUK SZM 5235 11635 | 15917 0.40 4 SGN /5 0.59 7 SGU MY 0.28 756U/
117 Belka_117 2C140 5235 a.08 957 0.03 4 SGN /5 0.00 756U 0.00 756U MY
118 Belka_118 2C140 5235 2.08 957 0.03 4 SGN /5/ 0.00 75GU MY 0.00 75GU MY

——2c 140
— 2C140x70x3
C 100x50x3
C 140x70x4
210 % s —— C 140x70x4_
210 "Rt —— LR 40x40x3
e . — LR 40x40x3_
6.30 <.10 NICZUK SZ-MF15_60
i NICZUK SZMF3
— RK50x3
— RP140x80x3

(0.51/0.80

SCHEMAT KONSTRUKCJI
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OBCIAZENIA

- §Z=-0.07
I pZ=-0.07
iy pZ=-0.07 nZ=-0.07

[ TTPef 7= gpat L loz=007 pZ=-0.07

AL T T p2=-0.07 === [ [57=0.07
.I O.D?
—0pzl .l1.. .0?{___ — | pZ=-0.07 |-
07 | { pZ=-0. ©Z=-0.07
. |-1..l Z=-0.07 -

Illllmll'i].l..ﬁ. : il i '-'l: Z=-ca.0?
g Iu][llm. _0 z=_o_o7
AL

STA2 (state, yi=1,35)

042 it _
Sy |
"'“'-'-v-.,..‘.::;: {0'42 | PZ(ok)=042
s Y qlc =
wﬂ e pzuok}:-u_ ) PZ010K)=042
N, [ PO =42
e SSSmea | pZ(lok)=-0.42
TR
WIATR SSANIE (wiatr, yi=1,50)
pY=0.38
1] pz(lok)=0.38 |H
. pZ(lok)=
Z(lok)=0.38 =
pZ(lok)=038 |== pZ(lok) S Zilok)~0.38 pY=0.38
P pZ(lok)= e
b PZ(lok)=0.38 === pZ(Iok)=0.38
F= pZ{lok)=0.38 pZ{lok)=
pZ{lok)=0.38 07 PY=0.38
L pZ{lok)= pZ(lck)=0.38
= pZ(lok)=0.38
- P ok
G =
B2 (oK) pZ(lok)=0.38
e
e

WIATR PARCIE (wiatr, yf=1,50)
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REAKCJE +MOMENTY [kN]

FX=-0,17/0,37
FY=0,12/3,76
FZ=0,83/2,78

FX=-0,12/0,35
FY=0,17/7,62
FZ=1,63/4,95

[ FX=-0,18/0,68
FY=-0,23/7,03

FX=-0,06/0,32
FY=0,09/3,85
FZ=0,93/2,74

FX=-0,33/0,64
FY=-0,13/3,67
FZ=0,62/1,71

WYNIKI WYMIAROWANIA
JE PN-EN 1993-1:2006/AC:2009 - Weryfikacja pretéw ( SGU : SGN ) 68 69 87 95d099 101 103do113

Rezultaty  Komurikaty

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(u Przyp.juy) Prop.(u Przyp.juz)

68 Belka_88 NICZUK SZM 5235 11635 | 15817 0.47 4 SGN /5 0.58 756U MY 0.28 756U /2

69 Belka_6% RP140x80x3 5235 121.44| 18758 0.44 4 SGN /S 0.52 756U 0.74 756U MY

87 Belka_&87 2C140x70x3 5235 36.64 35.64 0.05 4 SGN IS/ 0.02 7SGU MY 0.00 7 SGU MY

95 Belka_95 RP140x30x3 £235 121.44| 18758 0.48 4 SGN J5/ 0.52 756U 0.74 756U MY

95 Belka_96 NICZUK 5ZM 8235 116835 | 18817 0.40 4 SGN /5/ 0.59 756U MY 028 756U 2

97 Belka_97 C 140x70x4 5235 37.23 9282 0.07 4 SGN /5 0.00 756U MY 0.02 756U MY

92 Belka_98 RK 50x3 5235 108.06 | 108.06 0.43 4 SGN /S 0.73 7 S6U MY 0.00 756U

99 Belka_99% RK 50x3 5235 108.06 | 108.06 0.43 4 SGN /5 0.73 7 SGU MY 0.01 7 SGU MY

101 NICZUK SZM £235 116.35 | 18817 0.47 4 SGN J5/ 0.58 756U MY 028 756U MY

103 NICZUK 5ZM 8235 116835 | 18817 0.24 4 SGN /5/ 0.42 756U MY 0.04 756U MY

104 Belka_104 NICZUK SZM 5235 11635 | 15817 0.24 4 SGN /5 0.42 756U MY 0.04 756U MY
105 Belka_105 NICZUK SZM 5235 11635 | 15917 0.40 4 SGN /S 0.59 7 S6U MY 0.28 756U MY
106 Belka_106 RK 50x3 5235 108.06 | 108.06 0.43 4 SGN /5 0.73 7 SGU MY 0.01 756U/
107 Belka_107 RK 50x3 £235 108.06 | 108.068 0.42 4 SGN J5/ 073 756U MY 0.00 756U MY
108 Belka_108 NICZUK SZM 5235 11635 | 18817 0.24 4 SGN /5/ 0.42 75GU MY 0.04 75GU MY
109 Belka_108 NICZUK SZM 5235 11635 | 15817 0.47 4 SGN /5 0.58 756U MY 0.28 756U /2
110 Belka_110 NICZUK SZM 5235 11635 | 15817 0.40 4 SGN /S 0.59 756U M/ 0.28 756U M/
111 Belka_111 NICZUK SZM 5235 11635 | 15917 0.24 4 SGN /5 0.42 7 SGU MY 0.04 7 SGU MY
112 Belka_112 NICZUK SZM £235 116.35 | 18817 0.47 4 SGN J5/ 0.58 756U MY 028 756U
113 Belka_113 RP140x20x3 5235 121.44| 18758 0.44 4 SGN /5/ 052 756U 0.74 75GU MY
114 Belka_114 C 140x70x4 5235 3723 9282 0.07 4 SGN /5 0.00 786U MY 0.02 786U MY
115 Belka_115 RP140x80x3 5235 121.44| 18758 0.45 4 SGN /S 0.52 756U 0.74 756U M/
116 Belka_1186 NICZUK SZM 5235 11635 | 15917 0.40 4 SGN /5 0.59 7 SGU MY 0.28 756U/
117 Belka_117 2C140 5235 a.08 957 0.03 4 SGN /5 0.00 756U 0.00 756U MY
118 Belka_118 2C140 5235 2.08 957 0.03 4 SGN /5/ 0.00 75GU MY 0.00 75GU MY

KONIEC OBLICZEN
Projektant: mgr inz. Artur Ciba

. . -} ba
mar inz. Artur Ci
uprawgenla budow1:=1ne do plruiek_tm_.vanla
bez ograniczen W specjalnosct
konstrukcy}nn—budowlanei
SLK/8243/PBK’0/18
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|, ~Masza uszczeliajgea PU
L —Podkfadka dystansowa D=35, t=5mm
+szczeliwo akrylowe na styku z tynkiem

| _— W miejscu kotwienia wycig¢ ramiona

Profil montazowy
N-41x41 SZ-MF1,5
firmy NICZUK

/_uozm_ Fotowoltaiczny
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|, ~Masza uszczeliajgca PU

L —Podktadka dystansowa D=35, t=5mm
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KOTWA HIT-C-8.8 M12x280 f—my "HILTI"

UWAGA:

wymiar sprawdzi¢ z natury.
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PROFIL SZ-MF1,5 f-my "NICZUK"

DETAL MOCOWANIA PANEL]

SEKCJA  HZ

PRACOWNIA ARCHITEKTURY
"CIBA & CIBA"sc

Bielsko-Biata, ul. Sukiennicza 8

Temat:

PROJEKT TECHNICZNY KONSTRUKCJI

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ WRAZ Z TOWARZYSZACA INFRASTRUKTURA

Lokalizacja: dz. nr: 630/7, 630/8, 630/21, jedn. ewid.: 246101_1 Bielsko—Biata
Inwestor: TI POLAND Sp. z o.0., ul. Bestwiiska 143A, 43—346 Bielsko—Biata
Projektowat: Imig i nazwisko, Nr uprawnief Podpis
Autor:

mgr inz. ARTUR CIBA
upr. budowlane do projektowania bez ograniczen
w spec. konstrukcyjnej nr SLK /8243 /PBKb /18

Tres¢ rysunku:

DETAL 3-3 —MOCOWANIE PANELI NA SCIANIE

HALI, SEKCJA H2

Data: 21.03.2026 Skala: 4. 5

Nr rys.:

K2-08
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PRACOWNIA ARCHITEKTURY

"CIBA & CIBA"sc

Bielsko-Biata, ul. Sukiennicza 8

Temat:

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ WRAZ Z TOWARZYSZACA INFRASTRUKTURA

PROJEKT TECHNICZNY KONSTRUKCJI

Lokalizacjo: dz. nr: 630/7, 630/8, 630/21, jedn. ewid.: 246101_1 Bielsko—Biafa
Inwestor: TI POLAND Sp. z o.0., ul. Bestwifiska 143A, 43—346 Bielsko—Biata
Projektowat: Imie i nazwisko, Nr uprawniei Podpis

Autor:

mgr inz. ARTUR CIBA

upr. budowlane do projektowania bez ograniczen

w spec. konstrukcyjnej nr SLK/8243/PBKb/18

Tres¢ rysunku:

PANELE NA HALI —WYKAZ PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Data: 21.03.2026

Skala:

Nr rys.: —AMR— O
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PRACOWNIA ARCHITEKTURY
"CIBA & CIBA"sc

Bielsko-Biata, ul. Sukiennicza 8

Temat:

PROJEKT TECHNICZNY KONSTRUKCJI

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ WRAZ Z TOWARZYSZACA INFRASTRUKTURA

Lokalizacja: dz. nr: 630/7, 630/8, 630/21, jedn. ewid.: 246101_1 Bielsko—Biafa
Inwestor: TI POLAND Sp. z o.0., ul. Bestwifiska 143A, 43—346 Bielsko—Biafa
Projektowat: Imi¢ i nazwisko, Nr uprawnief Podpis
Autor:

mgr inz. ARTUR CIBA
upr. budowlane do projektowania bez ograniczen
w spec. konstrukcyjnej nr SLK/8243/PBKb/18

Tres¢ rysunku:

HALA —SCHEMAT MONTAZOWY KONSTRUKCJI STALOWEJ

Data: 21.03.2026 Skalo: 4. 5

Nr rys.: —ANu\_ ‘_
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Bielsko-Biata 30-03-2026

ZESTAWIENIE CIEZARU
PODKONSTRUKCJI STALOWYCH
DLA BUDOWY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Rodzaj ram llosé Ciezar 1szt. Ciezar razem
i lacznikow [szt.] [kG] [kG]
R-1 1 202 202
R-2 2 174 348
R-3 1 192 192
R-4 2 191 382
R-5 1 227 227
R-6 1 85 85
R-7 1 193 193
R-8 1 187 187
K1 do K3 22 21 462
STAL S235
Lacznie catosé¢ konstrukciji 2278
Dodatek na blachy weztowe i inne 10% 228
CALKOWITY CIEZAR 2 506
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